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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
В ВЕТЕРИНАРИИ И БИОЛОГИИ ЖИВОТНЫХ

УДК 636:611.73

Д. С. Берестов, А. П. Караваев, Ю. Г. Васильев
Удмуртский ГАУ

МЕТАБОЛИЧЕСКИЕ ТИПЫ МЫШЕЧНЫХ ВОЛОКОН 
ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ

Приводится анализ имеющихся данных по взаимосвязи типов скелетных 
мышечных волокон домашних животных с их морфометрическими и гистохимиче-
скими характеристиками. Показано, что доступная литература давно рассматрива-
ет корреляцию доминирующего типа волокна с его диаметром и потребительски-
ми характеристиками, но сведений об активности сукцинатдегидрогеназы в волок-
нах различных типов крайне недостаточно, что требует дополнительного изучения 
и продемонстрировано на примере мышц курицы.

Актуальность. В физиологии мышечного сокращения дав-
но известно разделение скелетных мышечных волокон на различ-
ные типы в зависимости от скорости сокращения и утомляемо-
сти. В литературе хорошо изучены гистохимические особенно-
сти таких типов по уровню активности сукцинатдегидрогеназы 
(СДГ), АТФ-азной активности, преимущественному типу миози-
на у человека и лабораторных животных. Однако в отношении до-
машних животных и птицы вопрос изучен недостаточно, что тре-
бует анализа доступной отечественной и зарубежной литературы 
и собственной проработки недостающих данных. В связи с этим 
целью работы явилось изучение и сопоставление микроморфо-
логических характеристик и гистохимических свойств скелетных 
мышечных волокон домашних животных по данным литературы 
и на собственном материале.

Материал и методы. По данным доступной литературы 
анализировалась информация о типах мышечных волокон, их ли-
нейных характеристиках (диаметр), соотношения различных ти-
пов в пределах одной и той же мышцы, взаимосвязи этих свойств 
с хозяйственной ценностью. Анализировался собственный мате-
риал, полученный по результатам типирования мышечных воло-
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кон по уровню активности СДГ. При этом отбирались образцы 
мышц различных метаболических типов, замораживались в жид-
ком азоте, изготавливались поперечные криостатные срезы, кото-
рые подвергались гистохимической обработке по методу Нахла-
са, ранее использованному нами и для изучения других тканей 
организма животных [1, 2]. Полученный материал подвергался 
описательному анализу, документированию с помощью окуляр-
видеокамеры и сопоставлению с литературными данными.

Результаты исследования. В одной и той же мышце раз-
личные волокна отличаются морфологически и биохимически. 
В первую очередь по диаметру АТФ-азной и СДГ-активности. По-
следнее соответствует различиям в скорости сокращения и утом-
ления. Принято выделять волокна трех типов. Тип I  – медленно 
сокращающиеся, окислительные, тип IIА – быстро сокращающие-
ся окислительно-гликолитические, тип IIB – быстро сокращающи-
еся гликолитические [4].

Эта информация не нова и имеет большое практическое зна-
чение, поскольку исследователями установлена связь между до-
минирующим типом волокон и характеристиками мяса, в первую 
очередь его нежностью. Так, у крупного рогатого скота нежность 
мяса повышается с увеличением доли волокон типа I [6]. Подоб-
ная закономерность показана и для мяса свиней. Установлено, 
что мышцы свиней с более высоким процентом крупных волокон 
типа IIB имели более жесткое мясо, следовательно, увеличение 
доли таких волокон приводит к ухудшению качества свинины [5]. 
Эта информация имеет большое значение для селекционеров, по-
скольку тип волокон во многом определяется генетически, а сле-
довательно, это одно из очевидных направлений совершенствова-
ния мясных пород скота.

В мышцах птиц также изучено разделение волокон на типы. 
Известно, например, что грудные мышцы кур преимущественно 
состоят из волокон типа IIB и не зависят от пола [7]. Мышцы ног 
содержат также и окислительные волокна. Эти закономерности 
не зависят от породы [3].

По данным литературы, типированию подвергнуто боль-
шое количество мышц животных различных видов, однако, боль-
шинство исследователей осуществляют дифференцировку волокон 
мышц по АТФ-азной активности и гистохимическим выявлением 
быстрого и медленного миозина. Описания взаимосвязи с уровнем 
активности СДГ, выявленной по методу Нахласа, в доступной лите-
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ратуре нет. В том числе нами не отмечено доступных публикаций 
с иллюстративным материалом, полученным методом Нахласа.

При анализе собственных препаратов мышц птицы, полу-
ченных указанным методом, выявляется ряд особенностей, отли-
чающих их от мышц млекопитающих (рис.  1). В частности, по-
перечные срезы отдельных волокон также имели полигональ-
ную форму и различную интенсивность окраски в зависимости 
от метаболического типа, но распределение красителя внутри во-
локон было крайне неравномерным. Он распределялся в виде бо-
лее крупных скоплений, диаметр которых значительно превышал 
таковой у млекопитающих и вполне поддавался количественному 
учету. Эта информация будет представлена в последующих публи-
кациях. С учетом локализации выявляемого фермента такое рас-
пределение позволяет предположить, что метод выявляет доста-
точно крупные митохондрии, однако в доступной литературе нет 
однозначной информации о характере распределения диформаза-
на в препаратах, полученных по методу Нахласа, и связи этого па-
раметра с линейными характеристиками митохондрий, что требу-
ет проведения дополнительных исследований.

Вместе с тем, так же, как и в других методиках, прослежива-
лась связь между диаметром волокна и его метаболическим типом. 
В частности, волокна типа I имели наименьший диаметр и наибо-
лее высокую активность СДГ, а волокна типа IIB – наибольший.

локализации выявляемого фермента такое распределение позволяет 
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Рисунок 1 – Мышца курицы. Активность СДГ. Метод Нахласа. Большое увеличение. 
 
Выводы. Наличие выявленных особенностей и недостаток 

информации об уровне СДГ-активности в мышцах сельскохозяйственных 
животных требует проведения дополнительных исследований в этом 
направлении, поскольку эти данные могут иметь большое значение в оценке 
потребительских свойств мяса, ветеринарно-санитарной экспертизе и 
понимании механизмов развития заболеваний. 
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Выводы. Наличие выявленных особенностей и недоста-
ток информации об уровне СДГ-активности в мышцах сельско-
хозяйственных животных требуют проведения дополнительных 
исследований в этом направлении, поскольку эти данные могут 
иметь большое значение в оценке потребительских свойств мяса, 
ветеринарно-санитарной экспертизе и понимании механизмов раз-
вития заболеваний.
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УДК 619:615.473

Г. Н. Бурдов1, Л. Г. Бурдов2, А. В. Злобин3

1Удмуртский ГАУ
2ООО «АСКОР»
3БУ УР «Алнашская райСББЖ»

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ОПЫТНОГО ОБРАЗЦА ПИСТОЛЕТА 
ИНЪЕКТОРА М-911 ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 
ВЕТЕРИНАРНО-ДИАГНОСТИЧЕСКИХ 
МЕРОПРИЯТИЙ

В практических условиях проведена опытная эксплуатация пистолета-
инъектора М-911 производства АО «ИМЗ» с целью изучения его технических ха-
рактеристик и работы в практических условиях. Отмечается ряд положительных 
решений в разработанном устройстве, после соответствующих доработок аппарат 
может найти широкое применение в практической ветеринарии и животноводстве.

Применение медицинских препаратов путем безыгольно-
го введения в организм впервые произошло около 100 лет назад 
в 1886  г. в США, в дальнейшем оно стало активно применяться 
в виде трансдермальной доставки препаратов через внешние слои 
кожи для вакцинации людей. Начало массового внедрения отно-
сится к 1940–1950  годам. Дальнейшее совершенствование этого 
метода различными научными группами ученых позволили более 
совершенными способами доставлять активные лекарственные 
формы и вакцины через эпидермис с проникновением субстанции 
в глубокие слои кожи [1].

Была достигнута эффективность проникновения не менее чем 
при применении игольных шприцов. Безыгольная инъекция предпо-
лагает трансдермальную доставку лекарственных форм через слои 
кожи, используя средства и способы, которые исключали болезнен-
ные ощущения и травмы верхних кожных покровов за счет высоко-
го давления и скорости введения препарата. При повышении скоро-
сти введения препарата увеличивается и глубина его проникнове-
ния, и концентрированность на участке его введения.

На сегодняшний день в России широко используется ряд 
инъекторов российского производства и их модификации, такие, 
как БИ-7М (предназначен для массового внутрикожного введе-
ния препаратов струйным методом дозой от 0,1 до 0,2  мл. Инъ-
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ектор БИ-7М применяется как для крупного рогатого скота, так 
и для свиней и овец. Вес 800 г, стоимость около 40 тыс. руб.), ИБВ-02 
(существенным отличием инъектора ИБВ-02 от инъектора БИ-7М 
является нерегулируемая разовая доза инъекции 0,2  мл и отсут-
ствие жиклеров для уменьшения пробивной силы прибора. Но бла-
годаря более простой конструкции данного прибора по сравне-
нию с инъектором БИ-7, инъектор ИБВ-02 обладает рядом  
преимуществ, среди которых легкость, меньшее усилие взво-
да, неприхотливость в работе, удобство в эксплуатации и, конеч-
но же, гораздо более низкая цена прибора. Но при работе только 
с дозой препаратов 0,2 мл инъектор ИБВ-02 ни в чем не уступа-
ет инъектору БИ-7М: вес 550 г, стоимость порядка 20 тыс. руб.), 
И-202, И-203, ВБИ-20 (являются аналогом БИ-7М, также изготов-
лены из нержавеющей стали, имеется возможность регулировки 
дозы вводимого препарата) и др.

С учетом недостатков, имеющихся у вышеперечисленных ап-
паратов, была поставлена задача совместно со специалистами АО 
«Ижевский механический завод» разработать опытную модель 
пистолета-инъектора и изучить его технические характеристики, 
которые оптимизировали бы работу ветеринарных специалистов.

Конструкторской группой был разработан и создан опыт-
ный образец пистолета-инъектора М-911. В практических усло-
виях нами была проведена опытная эксплуатация данного образ-
ца с целью изучения его технических характеристик и работы 
в практических условиях. В ходе опытной эксплуатации установ-
лено следующее: масса пистолета-инъектора составляет 1390  г, 
масса аналогичного пистолета инъектора БИ-7М – 800 г. По на-
шему мнению, работа с аппаратом М-911 на большом поголовье 
животных может привести к усталости кистей рук обслуживаю-
щего персонала. Рукоятка аппарата выполнена из твердой пласт-
массы, удобна в работе, позволяет надежно фиксировать аппарат 
в руке. Рукоятка для взвода инъектора требует значительно мень-
ших усилий для взвода силовой пружины. Использование курка 
на испытуемом аппарате М-911 более удобно и требует примене-
ния меньшей силы, чем кнопка на БИ-7М. Устройство для фикса-
ции флакона более практичное, чем у БИ-7М, оно позволяет за-
щитить флакон с препаратом от удара и разбивания, что ценно 
при работе с животными в животноводческих помещениях.

При практическом применении М-911 установлено, 
что давление струи раствора недостаточно для образования папу-
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лы при внутрикожном введении. Часть давления уходит во фла-
кон с препаратом, что приводит к повышению давления во флако-
не и подтеканию раствора через его пробку.

Таким образом, испытание пистолета-инъектора М-911 про-
изводства АО «ИМЗ» выявило некоторые недостатки в работе дан-
ного аппарата, которые требуют дальнейшего устранения. Вместе 
с тем отмечается ряд положительных решений в новом разрабо-
танном устройстве, и после соответствующих доработок аппарат 
может найти широкое применение в практической ветеринарии 
и животноводстве.

Устройство можно использовать для внутрикожного вве-
дения биопрепаратов, вакцин, диагностикумов, лекарственных 
средств. При этом внутрикожный метод использования приведет 
к применению меньших доз ветеринарных препаратов, что эконо-
мически выгодно для хозяйствующих субъектов. При более кон-
курентной цене аппарата его применение на рынке ветеринарного 
оборудования будет более перспективным и эффективным.

Список литературы
1.	 Гагаури, В. С. Безыгольные инъекции / В. С. Гагаури. – Москва: Меди-
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УДК 619:615.23:636.7

Н. В. Ванина, С. С. Белова, В. С. Ванин
ФГБОУ ВО Курская ГСХА

ДИНАМИКА ВЫЗДОРОВЛЕНИЯ СОБАК 
С РЕСПИРАТОРНОЙ ПАТОЛОГИЕЙ ПРИ ЛЕЧЕНИИ 
МУКОЛИТИЧЕСКИМИ ПРЕПАРАТАМИ 
РАСТИТЕЛЬНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ

Проведена комплексная оценка динамики выздоровления собак с респи-
раторной патологией при лечении муколитическими препаратами растительного 
происхождения «Гербион  – сироп первоцвета» и «Гербион  – сироп плюща», ко-
торая указывает на то, что применение первого вышеуказанного муколитическо-
го средства способствовало более раннему на 3,64 суток купированию тахипноэ, 
а также более раннему на 2,18 суток исчезновению кашля, на 3,06 суток купирова-
нию одышки и раннему на 1,40 суток восстановлению ритма дыхания заболевших 
животных, чем при использовании второго апробируемого муколитического пре-
парата растительного происхождения.
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Актуальность. В настоящее время наблюдается увеличе-
ние числа респираторных заболеваний у собак с увеличением слу-
чаев их неблагоприятных летальных исходов [4]. По данным лите-
ратуры, респираторная патология широко распространена в попу-
ляции собак и занимает четвертое место среди причин их смерти 
[1]. Вместе с этим клиническая симптоматика некоторых видов ре-
спираторной патологии у собак не до конца систематизирована [2].  
Данная тенденция в значительной степени затрудняет проведе-
ние ранней диагностики и лечение любой незаразной патологии  
мелких домашних животных [3]. В связи с этим повышается ак-
туальность исследований по изучению эффективности лечения  
респираторной патологии различными муколитическими сред-
ствами растительного происхождения. На основании вышеиз-
ложенного посчитали целесообразным сравнить динамику вы-
здоровления собак с респираторной патологией при лечении  
муколитическими средствами «Гербион  – сироп первоцвета» 
и «Гербион – сироп плюща».

Материал и методы исследований. Исследования прово-
дили в условиях кабинета ветеринарного амбулаторного приема 
больных животных при кафедре хирургии и терапии ФГБОУ ВО 
Курская ГСХА. Они включали в себя учет частоты дыхательных 
движений по общепринятым клиническим методам ветеринарной 
диагностической практики. Кроме этого проводили детализацию 
вида одышки и ритма дыхания методом аускультации и визуаль-
ного осмотра. В процессе аускультации грудной клетки проводили 
дополнительно диагностирование типа кашля, а также оценку его 
тяжести и продолжительности. Таким образом определяли клини-
ческую респираторную симптоматику у обследованных больных 
животных. Всего было обследовано 20 голов собак. В дальнейшем 
больных животных разделили на две подопытные группы. Живот-
ных первой подопытной группы подвергали комплексной фарма-
кокоррекции, которая включала в себя подкожные инъекции пре-
парата «Мелоксивет» в дозе 0,1–0,05  мл/кг однократно в сутки 
в течение 7 дней; внутримышечные инъекции препарата «Сульфе-
трисан» в дозе 1 мл/10 кг на одно заболевшее животное однократ-
но в сутки в течение 7 дней; дачу внутрь препарата «Гербион – си-
роп первоцвета» в дозе 2,5 мл на одно заболевшее животное дву-
кратно в сутки в течение 10 дней; подкожные инъекции препарата 
«Бутофан» в дозе от 1,0 до 5,0 на одно животное однократно в сут-
ки в течение 10 дней.
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Животных второй подопытной группы лечили вторым спосо-
бом, включающим аналогичную схему использования фармаколо-
гических препаратов, в которой антибиотикотерапия препаратом 
«Сульфетрисан» была заменена противомикробной терапией пре-
паратом «Амоксисан» в форме однократных в сутки в течение неде-
ли внутримышечных инъекций в дозе 1,0 мл/10 кг массы тела, а му-
колитическая терапия препаратом «Гербион  – сироп первоцвет» 
была заменена аналогичным в муколитической терапии препара-
том «Гербион – сироп плюща» в таких же дозировках. В процес-
се апробируемых выше указанных способов лечения осуществляли 
учет клинических показателей на 3-и , 7-е и 14-е сутки, а также сро-
ков купирования ранее диагностируемых специфических клиниче-
ских симптомов респираторной патологии с целью определения ди-
намики выздоровления. Результат клинического мониторинга забо-
левших пациентов в процессе их лечения сравнивали между собой.

Результаты исследований. Проведение комплексного пер-
воначального клинико-диагностического обследования собак с ре-
спираторной патологией, поступивших на первичный ветеринар-
ный амбулаторный прием, позволило установить у всех заболев-
ших животных тахипноэ на 30,40  %. Дальнейший клинический 
мониторинг заболевших респираторной патологией собак показал, 
что первоначальное дотерапевтическое тахипноэ на 3-и сутки лече-
ния «Гербион – сироп первоцвета» снижалось на 12,88 %, а при ле-
чении «Гербион – сироп плюща» – на 7,36 %. В дальнейшем в срав-
нительном аспекте выявили, что муколитическая терапия заболев-
ших пациентов препаратом и «Гербион – сироп первоцвета» на 7-е 
и 14-е сутки клинического мониторинга способствовала более ин-
тенсивному снижению частоты дыхательных движений на 16,04 % 
и на 10,74  %, чем при аналогичных терапевтических манипуля-
циях по второму способу лечения препаратом «Гербион  – сироп  
плюща», соотвественно. На фоне выявленной тенденции регистри-
ровали, что полное исчезновение признаков тахипноэ у собак, по-
лучавших лечение препаратом «Гербион  – сиропом первоцвета», 
наступало на 10,34 ± 1,86 сутки, а у аналогичных больных живот-
ных, получавших лечение препаратом «Гербион – сироп плюща», 
на 13,98 ± 1,64  сутки, т.е. использование первого способа муко-
литической терапии способствовало более раннему купированию 
дотерапевтического тахипноэ на 3,64 ± 0,22  сутки, чем примене-
ние в лечении респираторной патологии у собак муколитического  
средства «Гербион – сироп плюща». Данная тенденция подтверж-
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далась сравнительной оценкой сроков купирования кашля и одыш-
ки, а также восстановления ритма дыхания. Так применение му-
колитической терапии средством «Гербион  – сироп первоцвета» 
по первому апробируемому способу лечения больных животных 
позволяло раньше на 2,18 ± 1,16  суток купировать влажный ста-
бильный кашель у заболевших пациентов, чем применение муко-
литической терапии препаратом «Гербион – сироп плюща» по вто-
рому апробируемому способу лечения. В связи с этим у животных 
первой подопытной группы дотерапевтическая одышка купирова-
лась раньше на 3,06 ± 0,84 суток, ритм дыхания восстанавливался 
раньше на 1,40 ± 1,36 суток, чем у животных-аналогов второй по-
допытной группы.

Выводы и рекомендации. Таким образом, оценка динами-
ки выздоровления собак с респираторной патологией при лече-
нии муколитическими препаратами растительного происхождения  
позволила установить, что применение фармакологического пре-
парата «Гербион – сироп первоцвета» в лечении заболевших жи-
вотных оказалось более высоко терапевтически эффективно, чем 
аналогичные терапевтические манипуляции с препаратом «Герби-
он – сироп плюща», так как на фоне использования первого муко-
литического средства растительного происхождения тахипноэ ку-
пировалось раньше на 3,64 суток, что приводило к более раннему 
исчезновению клинических признаков кашля и одышки на 2,18 су-
ток и на 3,06 суток и восстановлению ритма дыхания на 1,40 суток, 
чем использование второго муколитического препарата.
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НЕЙРОТРОФИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ 
СОБСТВЕННЫХ ЯДЕР МОСТА

Проведен анализ нейроархитектоники собственных ядер моста крыс 
в соотношении с глиоархитектоникой и нейроархитектоникой. При этом выявлено, 
что имеется тесная взаимозависимость между размерами перикарионов нейронов 
и плотностью сосудов в их непосредственном окружении. Такая особенность рас-
пределения сосудов микроциркуляторного русла обеспечивает оптимальные усло-
вия выживания нейронов, особенно в ургентных состояниях.

Актуальность. Организация собственных ядер варолие-
вого моста в настоящее время не получила достойного интереса, 
несмотря на их значение в функционировании нервной системы, 
особенно в организации двигательной активности животных [2, 
4]. Известно, что в них происходит переключение кортикомосто-
вых путей с переносом этой информации в ядерные центры и кору 
мозжечка. Структуры этого центра способны модулировать дви-
гательную активность в ходе обучения двигательным навыкам. 
До настоящего времени остается открытым вопрос об особенно-
стях морфологии сосудистых микробассейнов и глиального окру-
жения в этих нервных центрах.

Цель работы: выяснить закономерности нейро-глио-
ангиоархитектонической организации в собственных ядрах моста 
белых крыс.

Материал и методы исследования. В работе использо-
ван материал от 32 беспородных белых крыс 1  года. В соответ-
ствии с «Правилами проведения работ с использованием экспери-
ментальных животных» животных забивали под наркозом. Пре-
параты импрегнировали по Гольджи в модификации Бюбенета, 
по Бильшовскому-Буке, окрашивали по Нисслю, наливали коллар-
голом или тушью. Морфометрический и статистический анализ 
осуществляли по Васильеву Ю. Г., Чучкову В. М. [3].

Результаты исследования и их обсуждение. Ядра мо-
ста расположены в вентральной части моста и представляют со-
бой относительно редко расположенные группы среднеклеточ-
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ных и мелкоклеточных нейронов с умеренно или слабо ветвящи-
мися структурами дендритного дерева. В ходе работы латераль-
ного вестибулярного было выяснено, что все клетки ядра содер-
жат длинные аксоны, имеющие в основном дорзальное направле-
ние. Нервные клетки имеют диаметр до 14–21 мкм и составляют 
62,7 ± 1,1 % к общей популяции. Эти нейроциты содержат мел-
кие гранулы хроматофильного вещества цитоплазмы, характери-
зуясь веретенообразной, овоидной или овальной формой перика-
рионов. 37,3 ± 1,4 % от общей популяции составляют нейроциты 
малых размеров с диаметром перикариона 7–13 мкм. Они отлича-
ются овоидной или округлой формой, немногочисленными, слабо 
ветвящимися дендритами. Хроматофильное вещество цитоплаз-
мы сильно диспергировано и имеет характер пылевидных частиц 
даже на большом увеличении.

Общим принципом построения нейропиля является сете-
видная организация миелоархитектоники, с диффузным мелко-
петлистым и непрерывным характером сосудисто-капиллярных 
петель. Это затрудняет выделение элементарных артериально-
венулярных единиц. Большинство артерий и вен транзиторно 
прободают нервные центры. Приносящие артерии, проникающие 
из мягкой мозговой оболочки и формирующие несколько терми-
нальных веточек в пределах нервного центра, единичны. Артерии  
ветвятся под более острым углом по сравнению с венулами и ве-
нами. В пределах рассматриваемых срезов на каждом уровне ар-
терии формируют по 4–6 региональных микробассейнов в каж-
дом из ядер, образуя относительно автономную систему при-
тока без признаков артериоло-артериолярных анастомозов.  
Каждая из артериол транспортирует кровь через капиллярную 
сеть в 1–3 венулы. Венозные сосуды сливаются почти под пря-
мым углом и формируются в основном по рассыпному типу.

Мелкие и средние нейроны распределены диффузно, и в со-
ответствии с этим не выявляется явных признаков сгущений сосу-
дистых петель в участках ядерных центов, однако, в зонах с пре-
обладающим нейропилем содержание петель заметно снижается. 
Капилляры в зонах с нейропилем крупнопетлистые и отличают-
ся более прямым ходом. Они проявляют морфологические при-
знаки, типичные для прилежащих зон белого вещества мозга.  
Морфология капиллярных петель в зонах с содержанием перика-
рионов нейроцитов отличается более плотным расположением, 
извилистым и волнообразным ходом микрососудов с проявления-
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ми гетероморфизма их стереоархитектоники. Нередко видны плаз-
матические капилляры.

Как видно из таблицы 1, популяции клеток достоверно раз-
личались по размерам и объему, достоверно отличаются между 
собой по степени развития сосудисто-капиллярного окружения. 
В частности, число и удельная плотность микрососудов в непо-
средственном окружении перикарионов среднеклеточных ней-
ронов более чем в 1,5 раза превышает аналогичные показатели 
по мелкоклеточным популяциям. Это, вероятно, связано с высо-
кой степенью энергетических процессов в телах нервных клеток 
по отношению к нейропилю. В связи с этим обеспечение повы-
шенного уровня обеспечения. Глюкозой и другими нутриентами, 
кислородом являются критичными для поддержания жизнедея-
тельности нейронов, особенно в условиях повышенной их актив-
ности. Это также указывает на напряженные условия газообме-
на и анаболических процессов именно в телах нейронов. Увели-
чение их линейных, и особенно объемных размеров, коррелирует 
с содержанием митохондрий, длиной аксонов, динамикой и объ-
емом взаимодействий в системе нейронных сетей. Это, собствен-
но, и предполагает высокую степень трофического обеспечения 
в таких клетках.

Показатели микроциркуляции вокруг тел нейронов превос-
ходят таковые в ядре в целом. Так, удельная длина микрососу-
дов в целом ядре составляет 747,3 ± 24,6 мм/мм3, что достоверно 
(Р < 0,001) ниже, чем вокруг тел нейронов. Такая особенность об-
условлена более тесным распределением кровеносных микросо-
судов вокруг тел нейронов. Это также взаимосвязано с меньшим 
содержанием митохондрий в отростках нейронов и в нейроглии 
и более низкой степенью чувствительности к дефициту кислорода 
и нутриентов (табл. 1).

Таблица 1 – Показатели размеров перикарионов нейронов 
и трофического обеспечения в их непосредственном окружении (М±m)

Параметры Мелкоклеточные нейроны Среднеклеточные нейроны
Средний диаметр (мкм) 9,7 ± 0,3 17,5 ± 0,4***
Средний объем (мкм3) 604,7 ± 27,4 1412,3 ± 117,7***
Число микрососудов (ед.) 1,47 ± 0,17 2,46 ± 0,12***
Удельная длина микросо-
судов (мм/мм3) 1272,5 ± 51,4 1842,7 ± 61,5***

Примечание: сравнение показателей проводится с мелкоклеточными нейронами. 
Достоверность между показателями: *** < 0,001.
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Соотношение числа нейроглии по сравнению с телами ней-
ронов смещено в сторону глиальных клеток. Так, в собствен-
ных ядрах моста содержание ядер глиоцитов в целом в 2,4 ± 0,3  
превышает содержание ядер нейронов. Среди нейроглии в пре-
делах ядерного центра преобладают типичные протоплазмати-
ческие астроциты с обилием коротких, толстых, сильно ветвя-
щихся отростков. Отростки астроцитов обычно распределены  
в пределах одной или двух соседних капиллярных петель, затра-
гивая непосредственное окружение нескольких соседних тел ней-
ронов. Средняя длина их отростков составляет 52,7 ± 1,9 мкм. Та-
кое распределение и возможное взаимодействие соседних астро-
цитов повышает возможность внесинаптических модулирующих 
взаимодействий в пределах ядерного центра.

Наряду с протоплазматическими астроцитами выявляются 
олигодендроциты и микроглиоциты. Ядра и отростки олигоден-
дроцитов преобладают в зонах распределения нейропиля. Законо-
мерности в локализации микроглиоцитов не выявлено.

Выводы и рекомендации. Морфология собственных ядер 
моста крысы имеет некоторые особенности организации. Она 
проявляется в высокой степени сосудистого обеспечения тел ней-
ронов по сравнению с целым ядром. Нейроны большего диаметра 
имеют более высокие показатели сосудисто-трофического обеспе-
чения по сравнению с мелкоклеточными популяциями.

При описании организации нервных центров у половозре-
лого млекопитающего, таким образом, надо учитывать не толь-
ко содержание и распределение микрососудов в нервном центре  
в целом, но и особенности трофического обеспечения отдельных 
популяций нервных клеток, что должно существенно повысить 
корректность выводов, особенно при прогнозе возможных реак-
ций нейронов в условиях ургентных и терминальных состояний.
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ТЕРАПИЯ И ПРОФИЛАКТИКА  
ПИРОПЛАЗМОЗА СОБАК

Приводятся данные о распространенности пироплазмоза в г. Ижевске, осо-
бенностях проявления заболевания у собак разных породно-возрастных групп, 
а также современных методах диагностики, терапии и профилактики.

Актуальность. Пироплазмоз (бабезиоз или болезнь Лай-
ма)  – это остро или хронически протекающая болезнь, вызыва-
емая простейшими организмами из отряда Piroplasmida, сем. 
Babesiidae, болеют все виды домашних животных и собаки. Пиро-
плазмозы отличаются значительными, иногда необратимыми из-
менениями в организме [6, 8]. При этом отсутствует длительный 
стабильный иммунитет, что затрудняет специфическую профилак-
тику заболевания [4, 7, 10]. Изучение эпизоотической обстановки 
по пироплазмозу собак в г. Ижевске указывает на резкое возрас-
тание в последние годы количества заболеваний пироплазмозом. 
Так, если в 2019 г. было зарегистрировано 179 случаев, а в 2020 – 
209, то в 2021 – 345. Пироплазмоз имеет тенденцию распростра-
нения на всей территории города, но в разной степени, в зависи-
мости от наличия в районе лесопарковых зон, а также возраста, 
породы собак и условий содержания. Так, в большинстве случаев 
пироплазмозом заболевают породистые животные из «зеленых» 
зон города, в возрасте от 1 до 5 лет [1, 9]. При всей широте распро-
странения патогенез пироплазмоза плотоядных крайне вариабелен 
и недостаточно изучен, что требует дальнейших исследований [4, 
5, 10]. Сложившаяся в последние годы эпизоотологическая обста-
новка по пироплазмозу собак в г. Ижевске побудила нас к проведе-
нию более тщательного и полного анализа проблемы.

Целью исследования является изучение особенностей кли-
нической и лабораторной диагностики пироплазмоза, а также раз-
работка профилактических мероприятий.

Материалы и методы. Нами были изучены данные стати-
стики по заболеваемости пироплазмозом плотоядных в Ижевске 
за последние годы. Статистические показатели определялись в за-
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висимости от количества представителей той или иной породы 
среди заболевших животных и по половозрастным группам, а так-
же по частоте проявления симптомов и по формам течения болез-
ни, устанавливались количественные и качественные закономер-
ности клинической изменчивости болезни.

Методом клинико-этиологических и клинико-морфологи-
ческих параллелей проводилось динамическое сопоставление осо-
бенностей клинической картины и течения пироплазмоза собак.

Амбулаторные наблюдения за больными собаками, иссле-
дования показателей их клинического статуса, показателей крови 
и т.д. проводили в зооветцентре «Велес» в г. Ижевске Удмуртской 
Республики. Лабораторные исследования проводили методом ми-
кроскопии мазков крови совместно с сотрудниками ветеринарной 
клиники согласно стандартным рекомендациям [2, 3]. При этом 
для анализа готовились мазки из периферической крови, которые 
окрашивали по методу Романовского-Гимзе.

Исследование мазка начинали под малым увеличением ми-
кроскопа (объектив 10х, окуляр 7х). Просмотр мазка допускается 
только в его тонкой части, где эритроциты располагаются рассре-
доточено, а не собраны в «монетные столбики». Затем под объек-
тивом 90х с применением иммерсионного масла мазок просматри-
вали, охватывая не менее 100 полей зрения. Пироплазмы обнару-
живаются внутри эритроцитов в виде полиморфных окрашенных 
телец (ядро паразита окрашивается в красный, а протоплазма в го-
лубой цвет) (рис.  1). Одновременно при микроскопии мазка вел-
ся подсчет лейкоцитов и оценивалась морфология эритроцитов. 
При необходимости проводились дополнительные исследования 
крови, а именно: определялось количество эритроцитов и лейкоци-
тов, уровень гемоглобина и биохимические показатели крови.

Результаты исследования. Переносчиками пироплазмоза 
являются иксодовые клещи, при укусе которых возбудители попа-
дают в организм животного и локализуются в эритроцитах, а ино-
гда в плазме крови. Инкубационный период длится 6–20 дней.

Нами отмечено, что течение пироплазмоза собак может но-
сить острый, хронический и атипичный (латентный) характер. 
При этом у животных с острым и хроническим течением инвазия 
сопровождалась разнообразными клиническими симптомами, от-
ражающими степень поражения эритроцитов, а именно наруше-
ниями в работе ЖКТ, нервной и мочеполовой системы, изменени-
ями гемостаза.
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При остром течении пироплазмоза собаки становятся вя-
лыми, отказываются от корма, тяжело дышат. Температура тела 
поднимается до 41–42  ℃. Видимые слизистые оболочки внача-
ле гиперемированы, затем анемичны и желтушны. Дыхание ча-
стое, затрудненное. Пульс слабый, до 120–160 ударов в минуту. 
На 2–5-е сутки появляется гемоглобинурия (кровавая моча) за счет 
разрушения эритроцитов. Развивается атония кишечника. Могут 
наблюдаться парезы и параличи конечностей. У молодых и высо-
копородных собак заболевание протекает тяжело, с большим ко-
личеством смертельных случаев.

Хроническое течение пироплазмоза наблюдают обычно у со-
бак с повышенной резистентностью организма или у ранее перебо-
левших пироплазмозом животных. Клинические признаки менее 
выражены. Выздоровление наступает медленно, от 3 до 6 недель.

Диагноз ставят комплексно, с учетом эпизоотологии, клини-
ческих признаков и результатов лабораторных исследований. Ма-
териалом для лабораторных исследований являются тонкие мазки 
периферической крови из кровеносных сосудов уха.

При лечении больных собак нами была использована как эти-
отропная, так и патогенетическая, симптоматическая и стимули-
рующая терапия. Для непосредственного воздействия на возбуди-
теля болезни используют специфические препараты: пиро-стоп, 
имохем, фортикарб, имидосан (имидокарб дипропионат); азидин, 
верибен (диминазен ацетурат) и др.

Мы поставили перед собой задачу изучить терапевтическую 
эффективность двух препаратов: пиро-стоп и азидин. Для сравни-
тельной оценки препаратов, схем содержания и кормления было 
взято 30 собак разного возраста и пород с острым течением пиро-
плазмоза. Животные по принципу пар-аналогов были распределе-
ны на две группы.

У всех животных отмечали повышение температуры тела 
до 40,0–41,0 ℃. Одновременно с лихорадкой у больных отсутство-
вал аппетит, появлялось угнетенное состояние и потеря интереса 
к окружающей обстановке, учащалось количество дыхательных 
движений, отмечалась бледность слизистых оболочек и конъюн-
ктивы, рвота. Моча на 4–5-е сутки после начала заболевания имела 
красный или красно-коричневый цвет; в мазках из периферической 
крови в 100 % случаев обнаруживались пироплазмы. Первоначаль-
но животным, как 1-й, так и 2-й группы, определялся режим содер-
жания и кормления, соответствующий течению болезни.
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Рисунок 1 – Piroplasma canis в эритроцитах собаки 
(окраска по Романовскому-Гимзе)

Наряду с введением режимов содержания и кормления больных 
собак назначалось и симптоматическое лечение, включающее деток-
сикационную терапию, коррекцию обменных процессов, ликвида-
цию расстройств гемодинамики и почечной недостаточности, восста-
новление функций гепатоцитов. Для защиты от воздействия секун-
дарной микрофлоры использовали антибиотики широкого спектра 
действия. После антибиотикотерапии назначали пробиотики (бифи-
трилак, бифидумбактерин, лактобактерин, фортифлора, диагель).

Для лечения 18 собак первой группы наряду с симптомати-
ческим лечением применяли азидин. Препарат вводился в виде 7 % 
водного раствора в дозе 0,0035 г/ кг внутримышечно, с внутренней 
поверхности бедра, двукратно с интервалом 24 часа. У 10 животных 
наблюдалось улучшение состояния через сутки после первой инъ-
екции, у 6 собак улучшение наступило на вторые сутки, и у 2 боль-
ных видимый результат был достигнут только на 3-и...4-е сутки по-
сле первой инъекции азидина, а полное выздоровление наступало 
на 7–10-е сутки. Из общего количества собак, подвергнутых тера-
пии, летальный исход был у собаки старше 5  лет. У 2 собак де-
коративных пород, а именно у пуделя (кобель, 9 месяцев) и йорк-
ширского терьера (сука, 1,5 года), была отмечена повышенная чув-
ствительность к препарату. У одного животного – кане корсо (сука, 
7 месяцев) улучшение состояния наступило после завершения кур-
са лечения. Однако через 18 суток у этой собаки температура тела 
поднялась до 39,7 ℃, отмечалась вялость, плохой аппетит и сла-
бость тазовых конечностей, быстрая утомляемость, незначитель-
ная потеря в весе. При этом был поставлен диагноз хронический 
пироплазмоз. Эффективность азидина составила 90,91 %.
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Во вторую группу были включены собаки, которым вводился 
пиро-стоп подкожно, однократно, из расчета 0,5 мл на 10 кг жи-
вой массы. Предварительно разбавив его с натрием хлорида 1:1, 
для предупреждения развития осложнений, за 10–15 минут вводи-
ли атропин 1 % в область холки. В результате применения пиро-
стопа полное выздоровление собак наступает на 3-и...4-е  сутки, 
то есть в 2 раза быстрее, чем при использовании азидина. У боль-
шинства животных (12  голов) после введения пиро-стопа общее 
состояние значительно улучшалось, а через сутки температу-
ра тела снижалась до физиологической нормы, моча приобрета-
ла нормальный цвет. Только в одном случае состояние стабилизи-
ровалось через 2  суток. В результате исследований установлено, 
что терапевтическая эффективность пиро-стопа в среднем соста-
вила 99,9 %. Следует подчеркнуть и то, что пиро-стоп животными 
переносится значительно легче.

Выводы. В результате проведенного комплекса клинических 
и лабораторных исследований мы пришли к выводу, что наиболее 
результативным средством лечения пироплазмоза является препа-
рат пиро-стоп (имидокарб дипропионат), поскольку его терапев-
тическая эффективность составила в среднем 99,9  %, в то время 
как эффективность препарата азидин (диминазена ацетурат) соста-
вила 90,95 %. Применение пиро-стопа при пироплазмозе плотояд-
ных позволяет достигнуть полного выздоровления собак на 3-и...4-е 
сутки, то есть в 2 раза быстрее, чем при использовании азидина.
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КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ ПРИМЕНЕНИЯ  
ХОЛОДНОЙ ПЛАЗМЫ  
У СОБАКИ С ОЖОГОВОЙ РАНОЙ

Приведены результаты воздействия холодной плазмы атмосферного давле-
ния на поверхность раны от ожога у собаки. В результате применения холодной 
плазмы в ране уменьшилось количество микробных клеток, ускорилась регенера-
ция тканей.

Актуальность. Холодная плазма – это относительно новый 
метод в ветеринарии для лечения различных повреждений кожи 
и мягких тканей. Существуют различные модификации аппаратов, 
которые генерируют холодную плазму и уже давно успешно ис-
пользуются в гуманной медицине для лечения различных повреж-
дений кожи и мягких тканей, таких, как язвы, ожоги, раны и др. 
Как известно, плазма представляет собой четвертое агрегатное  
состояние вещества. Холодная плазма представляет собой низко-
температурную плазму атмосферного давления. Для ее создания 
могут использоваться различные газы, такие, как аргон, гелий,  
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оксид азота. Отличительной особенностью холодной плазмы явля-
ется низкая энергия электронов, при этом неравновесность плаз-
мы характеризуется низкой температурой ионов и рабочего газа 
(< 40 ℃), что позволяет использовать плазму для воздействия не-
посредственно на живые клетки и ткани. Основными факторами 
воздействия плазмы на объект являются электромагнитное поле, 
УФ-излучение, заряженные частицы (электроны и ионы) и актив-
ные нейтральные частицы [1, 2].

Холодная плазма – это современный метод лечения, который 
только набирает свою популярность в ветеринарии. Так как в ве-
теринарии проведено небольшое количество исследований влия-
ния холодной плазмы на различные процессы в организме живот-
ных, именно поэтому исследования, которые проводятся с холод-
ной плазмой, являются актуальными. Холодная плазма обладает 
различными свойствами: биостимулирующими, бактерицидными 
и др. [4]. Так, например, у бактерий со временем вырабатывается 
устойчивость к антибиотикам, поэтому важно искать новые спо-
собы лечения хирургической инфекции [3, 5].

Цель. Изучение влияния холодной плазмы атмосферного 
давления на микроорганизмы, которые находятся на поверхности 
ожоговой раны.

Задачи:
1.	 Определить с помощью мазков-отпечатков, какие микро-

организмы находятся на поверхности ожоговой раны у собаки.
2.	 Выбрать несколько участков в области раны, которые 

не будут обрабатываться холодной плазмой.
3.	 Сравнить микрофлору участков раны, которые не обра-

батывались холодной плазмой, с теми участками, которые подвер-
глись обработке.

Материалы и методы. Исследование проводилось на базе 
ветеринарного госпиталя «ВитаВет» (г. Ижевск, ул. Холмогорова, 
90). Объектом исследования являлся беспородный кобель в воз-
расте 2 лет, который поступил на прием с обширным ожогом III 
степени, располагающимся от заднего угла правой лопатки вдоль 
всей спины до седалищного бугра, а также вдоль правого бока 
и бедра.

Для исследования бактериальной обсемененности раны ис-
пользовались предметные стекла, краситель Романовского-Гимзе, 
иммерсионное масло, микроскоп. С поверхности раны были ото-
браны мазки-отпечатки до обработки холодной плазмой, за-
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тем на 2-й и 5-й дни после начала применения холодной плазмы. 
Мазок-отпечаток рассматривался с помощью микроскопа с им-
мерсионным объективом 100х.

Также были проведены клинические наблюдения за общим 
состоянием собаки и за поверхностью раны.

После удаления некротизированных тканей с поверхно-
сти ожоговой раны были обозначены определенные участки, ко-
торые подвергаются обработке холодной плазмой, и участки, ко-
торые ничем не обрабатываются. Лечение животного проходи-
ло с использованием аппарата холодной плазмы «Гелиос» по ТУ 
9444-001-46807972-2015, в среде инертного газа гелия по типу 
плазменного факела, получаемого при выходе гелия из баллона 
со скоростью 1,5 л/мин по шкале ротаметра со средней интенсив-
ностью струи [6]. Обработка раны холодной гелиевой плазмой ат-
мосферного давления проходила лучом холодной плазмы с рассто-
яния 1 см от поверхности раны в течение 20 секунд на 1 см2 один 
раз в день. Также собаке был назначен антибиотик из группы це-
фалоспоринов системно для предотвращения сепсиса и НПВС 
для уменьшения боли от ожога.

Результаты исследования. При поступлении собаки на ста-
ционарное лечение была произведена оценка поверхности ожо-
говой раны (рис.  1). Шерсть и кожа по краям раны обуглены.  
Имеется обширный пласт некротизированной кожи, под которой 
формируется гнойный экссудат. Поверхность раны в незащищен-
ных кожей местах имеет серозную экссудацию.

Рисунок 1 – Ожоговая рана у собаки до обработки холодной плазмой
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На раневой поверхности были определены участки, ко-
торые не должны подвергаться обработке холодной плазмой 
(рис. 2). Всю остальную поверхность раны обрабатывали холод-
ной плазмой.

Рисунок 2 – Участки, которые не обрабатывались холодной плазмой

До первого применения холодной плазмы были взяты мазки-
отпечатки с нескольких мест. В мазках обнаруживалось большое 
количество микрококков, стрептококки, диплококки (рис. 3).

  
Рисунок 3 – Микрококки, диплококки и стрептококки в мазках-отпечатках

В мазках-отпечатках на второй день обработок ожоговой 
раны холодной плазмой были обнаружены микрококки и еди-
ничные диплококки. В то время как на необрабатываемых холод-
ной плазмой участках обнаруживаются единичные стрептококки, 
большее количество диплококков и микрококков (рис 4).
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Рисунок 4 – Слева мазок с раны после двукратной обработки 

холодной плазмой, справа – без обработки плазмой

В мазках-отпечатках на пятый день с поверхности, которую 
обрабатывали холодной плазмой, были обнаружены только мо-
нококки. С необрабатываемой поверхности в мазках обнаружены 
монококки и диплококки (рис. 5).

   
Рисунок 5 – Слева мазок с раны после пятикратной обработки 

холодной плазмой, справа – без обработки плазмой

Как можно заметить, количество бактериальных клеток 
в одном поле зрения уменьшается на участках раны, которые об-
рабатывают холодной плазмой. Также быстрее уменьшается видо-
вое разнообразие кокков.

Были проведены общие наблюдения за состоянием живот-
ного. Кобель не пытался лизать или расчесывать те участки, ко-
торые обрабатывались холодной плазмой. Участки без обработ-
ки холодной плазмой доставляли собаке неприятные ощущения, 
и поэтому присутствовали попытки разлизать и расчесать ожого-
вую рану.
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Сама процедура обработки лучом холодной плазмы для жи-
вотного была безболезненна, поэтому оно не испытывало какого-
либо беспокойства. После первого применения холодной плазмы 
наблюдалось уменьшение экссудата на обрабатываемых участках 
раны. После двух процедур на поверхности раны появились гра-
нуляции и эпителизация тканей.

Выводы:
1.	 Бактериальная флора на поверхности ожоговой раны 

в данном клиническом случае была представлена микрококками, 
диплококками, стрептококками.

2.	 Холодная плазма показала бактериостатический эффект 
на поверхности ожоговой раны.

3.	 Опыт применения холодной плазмы показал, что она 
положительно влияет на динамику заживления раны, хорошо 
переносится животным и является безболезненным методом  
лечения.
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ВЛИЯНИЕ НЕСТЕРОИДНОЙ 
ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНОЙ 
ФАРМАКОКОРРЕКЦИИ  
НА ДИНАМИКУ КУПИРОВАНИЯ ХРОМОТЫ 
ОПОРНОГО ТИПА У КОРОВ

Проведена оценка влияния нестероидной противовоспалительной фармако-
коррекции и динамики купирования хромоты опорного типа у коров, которая сви-
детельствует, что на фоне терапии препаратом «Флунекс» хромота опорного типа 
3-й степени регистрировалась раньше на 1,10±0,22  суток, 2-й степени  – раньше 
на 1,30±0,10 суток, 1-й степени – раньше на 0,40±0,20 суток, чем на фоне инъекций 
препарата «Айнил». Установлено, что полное купирование хромоты опорного типа 
у коров на фоне нестероидной противовоспалительной фармакокоррекции препа-
ратом «Флунекс» наступало на 1,20±0,40 суток ранее, чем на фоне фармакокоррек-
ции препаратом «Айнил».

Актуальность. В настоящее время в молочном скотоводстве, 
наряду с многочисленными положительными сторонами, имеют-
ся серьезные трудности, обусловленные концентрацией большо-
го количества животных на ограниченных площадях. При посто-
янном безвыгульно-стойловом содержании, механизации основ-
ных производственных процессов, силосно-концентратном типе 
кормления скота значительно повышается возможность появления 
и быстрого распространения различных хирургических заболева-
ний конечностей, проявляющихся хромотой опорного типа [2].

Следствием этого является снижение сроков продолжитель-
ности производственной эксплуатации коров, которая ограничива-
ется пятью годами и не превышает 2–3 лактации [3]. В связи с этим, 
дальнейшее развитие животноводческих комплексов, фермерских 
хозяйств предусматривает значительное улучшение условий содер-
жания и кормления животных, совершенствование племенной ра-
боты, механизацию труда и прогрессивной технологии, а также раз-
работку, испытание и внедрение более эффективных методов про-
филактики и лечения незаразных болезней у высокопродуктивных 
животных, фармакокоррекции хромоты опорного типа, которая спо-
собствует снижению воспроизводительной функции, вынужденно-
му убою, уменьшению количества и качества продукции [4, 5].



30

Данные обстоятельства диктуют острую производственную 
необходимость апробации новых лекарственных средства и оценки 
их эффективности в конкретных производственно-технологических 
условиях специализированных молочных животноводческих ком-
плексов при фармакокоррекции хромоты у коров [1].

В связи с этим целью исследований явилось апробировать 
в качестве средств нестероидной противовоспалительной фар-
макокоррекции хромоты опорного типа у коров препараты «Флу-
некс» и «Айнил», а также оценить их влияние на динамику исчез-
новения специфической ортопедической симптоматики.

Материалы и методика. Работу выполняли в производ-
ственных условиях животноводческого молочного комплекса 
Белгородской области. Первоначально проводили ортопедиче-
скую диспансеризацию поголовья крупного рогатого скота дой-
ного стада базового животноводческого комплекса и оценивали 
уровень хромоты опорного типа у заболевшего поголовья по шка-
ле, разработанной Д.  Д.  Шпрехером, Д.  Е.  Хостеллером и дру-
гими. В дальнейшем у коров с 4-й степенью хромоты опорного 
типа апробировали в лечении препараты «Флунекс» и «Айнил». 
Для этого из части заболевших 10 голов крупного рогатого скота 
с четвертой степенью клинической выраженности хромоты опор-
ного типа сформировали по принципу аналогов две подопытные 
группы животных по 5 голов в каждой. В первой группе для фар-
макокоррекции больных коров применяли согласно наставле-
нию нестероидный противовоспалительный препарат «Флунекс», 
а во второй – препарат-аналог «Айнил».

Препарат «Флунекс» представляет собой раствор для инъек-
ций, содержащий в качестве действующего вещества флуниксин ме-
глумин. Действующее вещество флуниксин является неселективным 
ингибитором циклооксигеназ и угнетает синтез простагландинов-
медиаторов воспаления. На основании этих фармакодинамических 
свойств препарат «Флунекс» обладает анальгезирующим, противо-
воспалительным, жаропонижающим и антитоксическим свойства-
ми и действием. В связи с этим препарат рекомендуют применять 
животным с острым воспалительным процессом.

Препарат «Айнил» представляет собой раствор для инъек-
ций, содержащий в качестве действующего вещества кетопрофен. 
Основное действующее вещество препарата обладает свойства-
ми подавления синтеза медиаторов воспаления простагландинов 
и таким образом оказывает противовоспалительное, обезболиваю-
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щее и жаропонижающее действие на организм заболевших живот-
ных. С учетом фармакодинамического эффекта препарат «Айнил» 
рекомендуют применять для лечения воспалительных процессов 
при острых и хронических заболеваниях опорно-двигательного 
аппарата, а также для снятия болевого синдрома различной  
этиологии.

Вышеуказанные препараты применяли в дозировках соглас-
но инструкции. Так, препарат «Флунекс» использовали в фор-
ме внутримышечных инъекций в дозе 2 мл на 45 кг живой мас-
сы однократно в сутки, а препарат «Айнил» аналогично в дозе 
3 мл на 100 кг массы тела животного до клинического выздоров-
ления. В процессе лечения осуществляли клиническую курацию 
заболевших животных, а также проводили учет сроков сниже-
ния степени клинической выраженности хромоты опорного типа  
и клинического выздоровления, на основании которого делали 
практические рекомендации о целесообразности использования 
нестероидных противовоспалительных лекарственных средств 
«Флунекс» и «Айнил» в фармакокоррекции хромоты опорного 
типа у высокопродуктивных коров.

Результаты исследований. Результаты апробации вышеопи-
санных лекарственных средств в фармакокоррекции хромоты опор-
ного типа у коров, представленные в таблице 1, свидетельствуют 
о том, что в у животных, получавших лечение препаратом «Флу-
некс», ранее диагностированная клиническая степень выражен-
ности хромоты в 4 балла переходила в 3-балльную хромоту ранее 
на 1,10±0,22 суток, в 2-балльную хромоту ранее на 1,30±0,10 су-
ток, в 1-балльную хромоту на 0,40±0,20 суток ранее, а купирование 
хромоты опорного типа происходило ранее на 1,2±0,40 суток, чем 
у животных-аналогов, фармакокоррекция которых осуществлялась 
препаратом «Айнил».

Таблица 1 – Динамика купирования степени хромоты 
в процессе лечения препаратами «Флунекс» и «Айнил»

Препарат
Сроки обнаружения после начала лечения (сутки)

3 балла 2 балла 1 балл Клиническое выздоровление
«Флунекс» 2,20±0,56 3,50±0,60 4,90±0,10 6,30±0,80
«Айнил» 3,10±0,34 4,80±0,70 5,50±0,30 7,50±0,40

Выводы и рекомендации. Проведенные исследования ука-
зывали на то, что инъекции препарата «Флунекс» способству-
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ют более раннему купированию хромоты опорного типа в 4 бал-
ла и переводу клинической степени ее выраженности в 3  балла 
на 1,10±0,22  суток ранее, в 2  балла  – на 1,30±0,10  суток ранее, 
в 1  балл  – на 0,40±0,20  суток ранее, чем инъекции лекарствен-
ного средства «Айнил», т.е. на фоне фармакокоррекции препа-
ратом «Флунекс» клиническое выздоровление и полное купи-
рование симптокомплекса «хромота опорного типа» наступает 
на 1,20±0,40  суток ранее. В соответствии с результатами оцен-
ки влияния нестероидной противовоспалительной терапии опре-
делили, что инъекции нестероидного противовоспалительного 
средства «Флунекс» более эффективны, чем манипуляции препа-
ратом «Айнил». Таким образом, рекомендуем первый апробируе-
мый фармакологический препарат к внедрению в повседневную 
лечебно-профилактическую работу специалистов ведомственной 
ветеринарной службы базового животноводческого комплекса.
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АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ БИОХИМИЧЕСКОГО 
ИССЛЕДОВАНИЯ КРОВИ КОРОВ

Приводится анализ полученных результатов по итогам обследования хозяй-
ства, диспансеризации и биохимического исследования сыворотки крови крупного 
рогатого скота.

Актуальность. Основной задачей молочного производства 
является увеличение объема выпускаемой продукции. Высокая 
продуктивность маточного поголовья снижает срок эксплуатации 
и повышает процент выбраковки коров, в том числе выбраковка 
наблюдается в связи с гинекологическими и хирургическими за-
болеваниями. Из предрасполагающих факторов можно выделить 
следующие: несбалансированное кормление, нарушение содержа-
ния, в частности, несоблюдение микроклиматических параметров. 
Часто на предприятиях отсутствует формирование групп с учетом 
физиологического состояния животных, что является фактором, 
осложняющим технологическую схему и, как следствие, приводит 
к несбалансированности кормления [2, 3, 4]. 

Основными направлениями работы для создания здоро-
вого стада являются ветеринарно-профилактические мероприя-
тия по предотвращению и лечению заболеваний, встречающихся 
в условиях отдельных хозяйств. Своевременно проведенные про-
филактические ветеринарные мероприятия способствуют созда-
нию здорового и высокопродуктивного поголовья животных в хо-
зяйстве [2, 3].

Целью нашей работы стало проведение диспансеризации 
и оценка биохимического статуса крупного рогатого скота в усло-
виях исследуемого животноводческого предприятия.

Материалы и методы. Объектом исследования стали нете-
ли и коровы 2–3  лактации. В работе использовали клинический 
осмотр, биохимический анализ сыворотки крови, ветеринарное 
обследование животноводческого предприятия.

Результаты исследования. Для исследования были отобраны 
3 группы животных: 1 группа – нетели 60 дней стельности, 2 груп-
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па – коровы 2–3 лактация, 4–6 месяцев стельности, 3 группа – коро-
вы сухостойного периода 2–3 лактации, 8–8,5 месяц стельности.

Из анамнеза: животные черно-пестрой породы, положение 
тела в пространстве естественное, упитанность удовлетворитель-
ная, кожа равномерно покрыта блестящими средней длины воло-
сами, видимые слизистые оболочки влажные, бледно-розового 
цвета, целостность оболочек не нарушена, поверхностные лим-
фатические узлы подвижны, без набуханий. Температура, пульс 
и дыхание в пределах нормы. Аппетит сохранен, общее состояние 
удовлетворительное, животные клинически здоровы.

Предприятие использует привязный метод содержания, моци-
он осуществляется на выгульных площадках, по 2–3 часа 1–2 раза 
в неделю. В качестве подстилки используется опил, в части корпу-
сов имеются резиновые ковры, поение животных осуществляется 
из индивидуальных поилок, раздача кормов осуществляется три раза 
в день, удаление навоза производится при помощи транспортера.

По результатам биохимического анализа сыворотки крови 
мы можем судить о статусе обменных процессов организма иссле-
дуемых животных. Стоит отметить, что повышение или снижение 
биохимических показателей в комплексе дает право предположить 
более серьезные патологии живого организма. По результатам ана-
лиза возможно назначение дополнительных лабораторных и ин-
струментальных исследований животного, для уточнения и выяс-
нения статуса здоровья конкретного животного или группы. По ре-
зультатам исследований можно также судить о сбалансированности 
кормления, о потребности введения дополнительных источников 
витаминов, макро- и микроэлементов [1].

Данные исследования сыворотки крови приведем в таблицы 
1, 2 и 3 по сформированным группам.

Уровень общего белка в исследуемых пробах в пределах ре-
ференсного значения, за исключением пробы под №  3, показа-
тель альбумина значительно завышен в 4 исследуемых образцах. 
Кальций-фосфорное соотношение в 5 пробах нарушено, в двух 
случаях за счет повышенного содержания P, в трех – за счет сни-
женного уровня Ca в сыворотке крови. Показатель уровня АЛТ за-
вышен во всех исследуемых пробах сыворотки крови.

В исследуемых пробах уровень общего белка в норме, пока-
затель альбумина не соответствует в трех пробах, под № 3 и № 10 
в сторону завышения, под №  9 значительно занижен. Мочевина 
завышена в пробе под номером № 10. Кальций-фосфорное значе-
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ние в 8 случаях не соответствует нормативному значению, в трех 
случаях в сторону снижения уровня Ca, в двух – в сторону завы-
шения показателя P, в пробе № 10 завышен уровень Ca и снижен 
уровень P. Показатель АЛТ, как и в первой группе животных, за-
вышен во всех исследуемых пробах.

Уровень общего белка в исследуемых пробах в пределах ре-
ференсного значения, показатель альбумина значительно завы-
шен в 4 исследуемых образцах. Кальций-фосфорное соотношение 
в 6 пробах нарушено, в двух случаях за счет примерно одинаково-
го содержания Ca и P, в трех – за счет завышенного уровня P в сы-
воротке крови. Показатель уровня АЛТ завышен во всех исследуе-
мых пробах сыворотки крови.

Таблица 1 – Результаты биохимического исследования 
сыворотки крови нетелей 60 дней стельности

№ пробы
Общий 
белок 
(г/л)

Аль-
бумин 
(г/л)

Мочевина 
(ммоль/л)

Ca 
(ммоль/л)

P  
(ммоль/л)

Соотно-
шение 
Ca:P

АЛТ 
(ед/л)

Норма [1, 5] 60–85 25–34 2,86–7,14 2,2–3,1 1,35–2,10 1,5:1 8–37
1 76,2 28,7 5,47 2,6 2,11 1,23:1 84,6
2 84,6 22 6,91 1,9 1,66 1,14:1 63,6
3 71 36 3,6 2,2 5 0,44:1 79,8
4 65,9 37,6 5,9 2,6 3,01 0,86:1 86,1
5 135,4 33,3 5,1 1,6 1,37 1,17:1 61,1
6 61,9 37,1 3,6 1,7 1,5 1,13:1 97,5
7 59,1 40 4,9 2,6 2,1 1,24:1 99,7
8 80,4 37 4,5 2,4 1,8 1,33:1 103
9 76,9 38 4,05 2,7 1,9 1,42:1 92,8
10 80,1 42 4,3 2,3 1,9 1,21:1 89,7

Таблица 2 – Результаты биохимического исследования 
сыворотки крови коров 4–6 месяц стельности

№ пробы
Общий 
белок 
(г/л)

Аль-
бумин 
(г/л)

Мочевина 
(ммоль/л)

Ca 
(ммоль/л)

P 
(ммоль/л)

Соотно-
шение 
Ca:P

АЛТ 
(ед/л)

Норма [1, 5] 60–85 25–34 2,86–7,14 2,2–3,1 1,35–2,10 1,5:1 8–37
1 62 36 6,9 2,6 1,5 1,73:1 120
2 76,8 36 6,4 2,2 1,08 2,04:1 89
3 71,8 39 7,5 1,6 2,7 0,59:1 98
4 71,4 30 6,6 2,5 1,8 1,39:1 98
5 84,7 27,1 6,3 1,2 2 0,60:1 87
6 59,9 27,6 6,1 2,8 2,3 1,22:1 90
7 71,9 31 3,8 1,9 1,8 1,06:1 94,5
8 70,5 28,8 7,3 2,5 1,9 1,32:1 87,6
9 55,1 16 5,9 2,2 3,1 0,71:1 85,6
10 82,3 43 9,8 1,4 3,71 0,38:1 67,9
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Таблица 3 – Результаты биохимического исследования 
сыворотки крови коров 8–8,5 месяцев стельности

№ пробы
Общий 
белок 
(г/л)

Аль-
бумин 
(г/л)

Мочевина 
(ммоль/л)

Ca 
(ммоль/л)

P 
(ммоль/л)

Соотно-
шение 
Ca:P

АЛТ 
(ед/л)

Норма [1, 5] 60–85 25–34 2,86–7,14 2,2–3,1 1,35–2,10 1,5:1 8–37
1 67,7 31,5 4,4 1,4 1,8 0,78:1 58,1
2 78,8 23,1 5,3 2,2 2,56 0,86:1 88,1
3 74,4 36,7 4,3 2,1 1,75 1,20:1 65,2
4 73,4 35,5 5,6 3 2,6 1,15:1 77,5
5 69,7 38,8 3,7 2,9 3,2 0,91:1 108
6 82,1 37,5 3,6 2,5 1,9 1,32:1 78,3
7 72,1 41,5 3,1 2,7 3,6 0,75:1 83,3
8 72,6 39,5 4,8 2,7 2,5 1,08:1 82,3
9 78 32,7 5,4 2 2,8 0,71:1 80
10 74,4 42,4 4,5 2,6 2,9 0,90:1 79,3

Из полученных данных можно сделать вывод, что в трех ис-
следуемых группах животных показатель общего белка в нор-
ме, в группе телок встречается единичный завышенный результат. 
В 100 % случаев завышен показатель АЛТ. В восьми случаях у жи-
вотных занижен уровень Ca, такие животные встречаются во всех 
исследуемых группах. В 36 % случаев завышен уровень P, из них 
23  % исследуемых проб относятся к группе коров, находящихся 
на 8–8,5 месяце стельности, можем предположить функциональные 
проблемы почек. Также был проведен анализ соотношения уровня 
Ca и P в крови, в 40 % случаев соотношение не соответствует норме 
в сторону нехватки Ca, такие животные встречаются во всех иссле-
дуемых группах. В 3 % случаев уровень Ca превышает.

Выводы и рекомендации. Условия содержания и усвоя-
емость Ca могут свидетельствовать о нехватке витамина D, т.к. 
моцион организован не в полном объеме для исследуемых по-
ловозрастных групп, нет сведений о дополнительном введении 
витаминных препаратов. Можно предположить наличие патоло-
гического процесса в печени, о чем свидетельствуют повыше-
ние уровня АЛТ. Рекомендуем хозяйству провести лабораторный 
анализ рационов, особое внимание уделить таким показателям, 
как уровень содержания микро- и макроэлементов. При необ-
ходимости следует ввести в рацион животных дополнительные 
кормовые добавки, содержащие недостающие питательные ве-
щества, ввести в план профилактических мероприятий дополни-
тельную витаминизацию поголовья. Для более точной постанов-
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ки диагноза расширить спект лабораторных исследований сыво-
ротки крови животных.
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ФОРМИРОВАНИЕ СОБСТВЕННОГО ЯДРА МОСТА 
КРЫС В ПРЕНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ

Изучены морфологические закономерности формирования нейроархитек-
тоники, ангиоархитектоники и глиоархитектоники собственных ядер моста в пре-
натальном онтогенезе крыс. Показано, что у крыс наблюдается переход от диф-
фузного трофического обеспечения закладок нервных центров к примитивно-
модульному способу кровоснабжения. К моменту рождения происходит переход 
к непрерывному сосудистому обеспечению дефинитивного типа.

Актуальность. Ядра моста занимают вентральные участки 
ствола головного мозга, играя значимую роль в поддержании ко-
ординации и формировании стереотипного поведения млекопита-
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ющих [1]. При этом в становлении данной функции важную роль 
играет не только собственно формирование нейронов и межней-
ронных коммуникаций, но и стояние их сосудисто-трофического 
обеспечения и глиального окружения [2, 5]. В то же время ком-
плексные исследования развития нервной системы единичны [3, 
6], а указания на морфологические исследования рассматривае-
мых нервных центров в доступной литературе отсутствуют.

Цель работы: выяснить закономерности пренатального он-
тогенеза собственных ядер моста у крыс.

Материалы и методы исследования. Исследование про-
ведено у крысят 10, 11, 12, 15, 17 суток внутриутробного разви-
тия и новорожденных крысят. Препараты окрашивали по Нисслю, 
гематоксилином-эозином, железным гематоксилином, импрегни-
ровали серебром по Бильшовскому-Буке, по Гольджи.

Результаты исследования. На 10-е  сутки эмбриогенеза 
зона закладки ядра классическими методами не определяется. За-
дний мозговой пузырь как место закладки ядерного центра имеет  
относительно большую толщину и представлен 9–11 рядами ма-
лодифференцированных клеток, формирующих эпендимный, ман-
тийный слои и узкую зону краевой вуали. Ядра клеточносодержа-
щих (субвентрикулярный и плащевой) слоев составлены мелкими 
веретеновидными или овальными клетками, с тонким слоем рав-
номерно, полихроматофильно или базофильно окрашеной цито-
плазмой. Ядра отличаются нежной сетевидной структурой хрома-
тина и 1–6 мелкими ядрышками. В эпендимном слое можно вы-
явить многочисленные фигуры митозов. Внешние поверхности  
закладки мозгового пузыря окружены мезенхимой с обильной 
сетью протокапилляров с диаметром просвета 10 и более мкм.  
Их стенка представлена эндотелием. Ядра эндотелиобластов и эн-
дотелиоцитов овальные, иногда уплощенные, выступают в про-
свет сосуда. В просвете микрососудов содержатся мегалоциты 
и мегалобласты.

На 11-е сутки эмбриогенеза задний мозговой пузырь увели-
чивается в основном за счет расширения полости, без существен-
ных изменений толщины стенки. В эпендимном слое сохраняется 
высокая пролиферативная активность. Морфологические призна-
ки созревания в эпендимном и мантийном слоях не выявляются. 
В рассмотренном сроке из мезенхимального окружения в стенку 
мозгового пузыря проникают эндотелиальные тяжи и формируют-
ся примитивные капиллярные петли. Сосудистые структуры про-
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должаются до субмантийных участков, где формируют примитив-
ные петли. Функционирующие капилляры имеют диаметр просве-
та 8–12 мкм. Ядра эндотелиальных клеток крупнее, отличаются бо-
лее светлой кариоплазмой по сравнению с медулобластами.

На 12-е сутки эмбриогенеза стенка заднего мозгового пузыря 
существенно утолщается, формируя до 20–30 слоев клеток с более 
развитым слоем краевой вуали. Однако выявление анатомических 
закладок рассматриваемых ядер в этом сроке еще затруднительно. 
Среди популяций клетки нейробластического ряда внешне не иден-
тифицируются. Основную популяцию матричных клеток стенки 
мозгового пузыря составляют клетки с округлыми или овальными 
ядрами, диаметром 4,5–5,5  мкм, тонкофибриллярной кариоплаз-
мой, в которых просматривается до нескольких ядрышек. Наибо-
лее крупные ядра в мантийном слое (средний диаметр 5,6–7 мкм) 
отличаются мелкоглыбчатым ядерным хроматином, более крупны-
ми ядрышками. От равномерно окрашенной базофильной или по-
лихроматофильной цитоплазмы отходят единичные, радиально на-
правленные в сторону краевой вуали отростки, что позволяет иден-
тифицировать их нейробластический фенотип.

Микрососуды в стенке заднего мозгового пузыря к 12-м сут-
кам формируют примитивные сосудистые петли, преимуществен-
но полигональной формы. Повышение их содержания указыва-
ет на признаки перехода от диффузного питания закладки мозго-
вого пузыря к внутримозговому типу трофического обеспечения. 
В участках, прилегающих к превазоидам, нередко выявляется по-
вышенный уровень пролиферативной активности медулобластов.

К 15-м суткам эмбриогенеза структура моста крысы приоб-
ретает типичное строение. Области анатомической закладки соб-
ственных ядер моста наблюдаются в виде скопления тесно лежа-
щих клеток нейробластического ряда. Ядра нейробластов округлые 
или овальные, в них преобладает диффузный хроматин с выявле-
нием 2–5 мелких ядрышек. Объем цитоплазмы в клетках мантий-
ного слоя возрастает. Нейробласты формируют по 1–2 тонких, ра-
диально направленных отростка. Хроматофильное вещество цито-
плазмы не формирует глыбок. Нейрофибриллы не выявляются.

Превазоиды проникают в закладку мозга из формирующей-
ся мягкой мозговой оболочки на расстоянии 100–150  мкм друг 
от друга в радиальном направлении. Диаметр просвета сосудов 
в закладках ядер ограничен 4–8 мкм, что позволяет эритроцитам 
проходить в один ряд. Их стенка представлена лишь эндотелием. 



40

Это создает благоприятные условия для газообмена, когда кровь 
в приносящих сосудах отличается большей концентрацией кис-
лорода и глюкозы, косвенно индуцируя лучшие условия созрева-
ния прилежащим к ним нейробластам. Капиллярные петли в ядре 
имеют полигональную форму. В закладках ядер мозга можно вы-
явить проявления вторичного ангиогенеза в виде эндотелиальных 
«почек» роста и эндотелиальных тяжей. Трофическое обеспече-
ние рассматриваемых ядер на 15-е сутки внутриутробного разви-
тия крысы можно рассматривать как организованное по модуль-
ному принципу, что соответствует данным в других структурах 
[2, 4, 7, 9].

На 17-е сутки пренатального онтогенеза крысы в закладках 
собственных ядер моста выявляются многочисленные нейробла-
сты и юные нейроны. Юные нейроны достигают диаметра 9 мкм. 
Они содержат относительно крупные ядрышки. В цитоплазме 
юных нейронов появляются пылевидные частицы хроматофиль-
ной субстанции и нежно импрегнированные нейрофибриллы.

К 17-м суткам эмбриогенеза усложняется сосудисто-
капиллярная сеть в пределах ядер. При этом возрастает как чис-
ло кровеносных капилляров, так и степень разветвленности ми-
крососудов. Появляются вторичные ветвления внутриядерных ар-
териол и венул, однако морфология микрососудов существенно 
не меняется по сравнению с предыдущим сроком. Между сосед-
ними капиллярными петлями располагаются десятки перикарио-
нов нейронов и нейробластов. Сосудистые модули в ядре сохраня-
ются, но существенно усложняются.

У новорожденных животных собственные ядра моста ясно 
идентифицируются в виде тесных скоплений тел мелких нейро-
нов, разделенных тонкими прослойками нейропиля. Среди ней-
ронов клетки средних размеров с диаметром 12–16 мкм составля-
ют 12  %. Мелкие нейроны составляют основной процент с диа-
метром перикарионов 8–11 мкм. К моменту рождения происходит 
резкое увеличение числа микрососудов в пределах анатомической 
закладки ядра. Нейроглия сформирована в основном глиобласта-
ми на периферии нервных центров.

У новорожденного крысенка в собственных ядрах моста 
видны первичные, вторичные и терминальные ветвления крове-
носных сосудов. Приносящие и выносящие сосуды различаются 
по наличию единичных гладких миоцитов в артериях, по диаме-
тру и особенностям ветвлений. Капиллярные петли охватывают 
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по 8–15 перикарионов нейронов. Сосудистые сети имеют как при-
митивные модульные, так и непрерывные дефинитивные черты 
организации. Это может существенно влиять на реакции структур 
мозга в постнатальном онтогенезе [8].

Выводы и рекомендации. Таким образом, в раннем онто-
генезе у крыс наблюдается переход от диффузного трофического 
обеспечения закладок нервных центров к примитивно-модульному 
способу кровоснабжения. К моменту рождения происходит пере-
ход к сосудистому обеспечению дефинитивного типа.

Динамика особенностей трофического обеспечения и про-
цессов ангиогенеза в рассматриваемом нервном центре может 
существенно влиять на уровень газообмена, распределения ме-
таболитов и нутриентов в отдельных участках ядерного центра 
и клетках. Как известно, такие особенности существенно влияют 
на скорость созревания, вероятное направление дифференцировки 
и проявления апоптозов в нейрогенезе. Это необходимо учитывать 
при трактовке нейрогенеза млекопитающих.
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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
ПРИ СМЕШАННЫХ ИНВАЗИЯХ

Приводится сравнительный анализ гематологических и биохимических ре-
зультатов исследования крови крупного рогатого скота спонтанно инвазированного 
моноинвазией эймериоза и смешанными инвазиями. В итоге определили, что ассо-
циация паразитов – эймерии + дикроцелий + неоаскарид + стронгилят желудочно-
кишечного тракта оказывает достаточно выраженное негативное воздействие 
на организм животных, в результате наблюдается увеличение общего количества 
лимфоцитов на 52,67 % за счет повышения содержания палочкоядерных нейтро-
филов в 5 раз. В данной группе животных также наблюдали снижение общего бел-
ка в 1,68 раза относительно контрольной группы.

Актуальность. По результатам исследования крови воз-
можно оценить тяжесть течения заболевания. В крови инвазиро-
ванных животных уменьшается количество эритроцитов, уровень 
гемоглобина, увеличивается число лейкоцитов, в лейкоцитарной 
формуле повышается содержание лимфоцитов, эозинофилов, от-
мечается сдвиг формулы влево за счет палочкоядерных и юных 
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форм нейтрофилов. Биохимическое исследование крови указывает 
на снижение содержания белка и минеральных веществ. При кли-
ническом обследовании животных отмечается нарушение мотор-
ной функции желудочно-кишечного тракта и снижение перевари-
ваемость кормов. Полученные нами результаты сочетались с дан-
ными других авторов [1–7].

Исследования, посвященные патогенному воздействию раз-
личных паразитов жвачных животных, остаются актуальными.

Исходя из вышесказанного, целью работы явилось опреде-
ление патогенного воздействия возбудителей паразитарных болез-
ней на организм крупного рогатого скота.

Материалы и методы. Материалом для исследования слу-
жили пробы крови, полученной от коров в возрасте 4 лет. Живот-
ные первой группы – интактные, вторая подопытная группа – это 
спонтанно инвазированные моноинвазией эймериоза, животные 
третьей группы со смешанной инвазией: эймериоз + неоаскариоз, 
коровы четвертой группы спонтанно зараженные трехкомпонент-
ной ассоциацией: эймериоз + дикроцелиоз + неоаскариоз, наибо-
лее многочисленная по количеству представителей паразитов пя-
тая группа животных: эймериоз + дикроцелиоз + неоаскариоз + 
стронгилятозы желудочно-кишечного тракта. В каждой подопыт-
ной группе выявили среднюю интенсивность инвазии.

Экстенсивность и интенсивность инвазии животных опре-
деляли общепринятыми копрологическими паразитологическими 
методами. Изучение гематологических и биохимических показа-
телей крови крупного рогатого скота при паразитозах проводили 
в племенных хозяйствах Удмуртской Республики и межфакуль-
тетской учебно-научной лаборатории биотехнологии Удмуртско-
го ГАУ. Отбор проб крови для гематологических и биохимических 
исследований осуществляли в утреннее время (5.00) до кормле-
ния животных, в вакуумные пробирки из хвостовой вены.

Гематологические исследования включали анализ количе-
ства лейкоцитов и подсчет лейкоцитарной формулы. Дифферен-
циальный подсчет лейкоцитов проводили по общепринятой мето-
дике. Исследование биохимических показателей сыворотки крови 
осуществляли с помощью анализатора «Stat Fax-1904+» (США), 
определяли общий белок, альбумины.

Результаты исследований подвергнуты статистической обра-
ботке по методике Стьюдента с применением пакета программно-
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го обеспечения Microsoft Office Excel 2010. Различия считали до-
стоверными при р ≤ 0,001.

Результаты исследований. При анализе данных, приведен-
ных в таблице 1, видно, что гематологические показатели белой 
крови животных контрольной группы находятся в пределах физи-
ологической нормы, что говорит об отсутствии серьезных патоло-
гических процессов в организме.

Таблица 1 – Гематологические показатели крови крупного рогатого скота (М±m)

№

общее коли-
чество лей-

коцитов 
(4–12 × 109/л)

лимфо-
циты 

(2,5–7,5 × 
109/л)

нейтрофилы, 109/л эозино-
филы, 
(0–2,4 × 
109/л)

базо-
филы, 
(0–0,2 × 
109/л)

моно-
циты, 

(0,03–0,8 × 
109/л)

п/яд. 
(0–0,12)

с/яд. 
(0,6–4,0)

1 8,41±0,69 5,42±0,3 0,27±0,03 2,13±0,59 0,29±0,05 0,03±0,01 0,27±0,09
2 6,19±0,25* 3,79±0,27* 0,17±0,01* 1,79±0,42 0,21±0,03 0,02±0,01 0,21±0,08
3 15,73±1,12 * 9,81±1,19* 0,59±0,12* 3,33±1,3 1,09±0,12* 0,06±0,02 0,85±0,04*
4 15,31±0,82* 9,98±0,84* 0,42±0,03* 3,39±0,91 2,96±0,17* 0,12±0,02* 0,62±0,17*

5 18,38± 
2,21*

10,29± 
1,23*

1,34± 
0,14*

5,52± 
0,89* 3,18±0,11* 0,42±0,09* 0,63±0,27

Примечание: * – р ≤ 0,001.

В то время как наличие инвазии значительно меняет карти-
ну белой крови. Так, при диагностированном эймериозе достовер-
но снижается общее количество лейкоцитов, в основном за счет 
лимфоцитов и палочкоядерных нейтрофилов, количество грану-
лоцитов и моноцитов также снижается. Возможно, эймерии ока-
зывают угнетающее действие на лейкопоэз. Однако эти измене-
ния не выходят за нижние границы физиологических показателей. 
При ассоциации паразитов в организме животных происходит зна-
чительное усиление лейкопоэза. Первый раз мы это видим в кро-
ви животных 3 группы, у которых был диагностирован эймериоз 
и неоаскариоз. Значение общего количества лейкоцитов возрастает 
с 8,4±0,69×109/л до 15,7±1,12×109/л. Вероятно, это можно связать 
с особенностями цикла развития гельминтов семейства Anisakidae, 
когда происходит значительное повреждение тканей и внутренних 
органов при миграции личинок, вследствие чего возникают воспа-
лительные реакции, и в этом случае естественно повышение числа  
лейкоцитов в крови животных. Достоверно увеличивается содер-
жание в крови всех форм лейкоцитов. Число лимфоцитов увели-
чивается почти в два раза, что указывает на усиление иммунного  
ответа. У животных этой группы ярко выражена реакция эозино-
филов на ивазирование, их количество увеличивается в три с поло-
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виной раза по сравнению с контролем, что, скорее всего, тоже свя-
зано с отличием в цикле развития эймерий и неоаскарисов. У жи-
вотных 4 группы к ассоциации добавляется трематода Dicrocoelium 
lanceatum. В результате при морфологическом исследовании кро-
ви мы видим картину, схожую с кровью животных из 3  группы. 
В нашем случае это говорит, что паразитирование трематод не ока-
зало дополнительного влияния на лейкопоэз. В крови животных 
5 группы, где к имеющимся заболеваниям добавляется стронгиля-
тоз ЖКТ, обнаруживается самое высокое содержание лейкоцитов 
18,4±2,21×109/л. Кроме этого происходит сдвиг нейтрофильного 
ядра влево, значительно усиливается гранулоцитопоэз, особенно 
увеличивается содержание эозинофилов. Все это указывает на про-
текающие в организме животных воспалительные процессы, с уси-
лением фагоцитарных реакций и активацией противопаразитар-
ного иммунного ответа за счет эозинофилов. Возможно, это свя-
зано с особенностями паразитирования стронгилят, личинки 3-ей 
стадии мигрируют глубоко в слизистую оболочку толстого кишеч-
ника, вызывая формирование узелков, содержащих эозинофилы  
и нетрофилы.

Изменения биохимических показателей крови крупного ро-
гатого скота представлены в таблице 2.

Таблица 2 – Биохимические показатели крови крупного рогатого скота (М±m)
Показатель 1 группа 2 группа 3 группа 4 группа 5 группа

Общий белок, г/л 62,42±2,52 54,79±3,42* 47,29±3,81* 39,92±1,47* 37,11±1,61*
Альбумин, г/л 36,31±3,26 31,22±5,04 25,41±4,03* 27,29±1,84* 26,32±4,48*
Глобулины, г/л 26,11±0,74 23,57±1,62* 21,88±0,22* 12,63±0,29* 10,79±2,87*

Примечание: * – р ≤ 0,001.

С морфологическими показателями крови согласуются дан-
ные биохимического исследования. Из таблицы 2 видно, что содер-
жание общего белка и его фракций в крови животных контрольной 
группы находится в физиологических пределах. При заражении 
животных эймериями содержание общего белка достоверно сни-
жается, но остается в пределах физиологических границ. При ас-
социированных инвазиях происходит резкое снижение уровня об-
щего белка в крови животных, что связано с поражением печени 
как токсинами, так и непосредственно паразитами. Кроме этого 
следует отметить, что помимо снижения синтеза белка в печени, 
скорее всего, нарушается и его всасывание в кишечнике.
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Выводы и рекомендации. По результатам проведенных ис-
следований определили, что изменения морфологического состава 
крови обусловлено не только видом паразита, но и его ассоциаци-
ей с другими возбудителями инвазионных болезней. 

По результатам гематологических показателей крови круп-
ного рогатого скота, спонтанно зараженного ассоциацией па-
разитов  – эймерии + дикроцелий + неоаскарид + стронгилят 
желудочно-кишечного тракта, выявили, что данная инвазия оказы-
вает выраженное негативное воздействие на организм животных, 
в результате наблюдается увеличение общего количества лейко-
цитов на 52,67 % за счет повышения содержания палочкоядерных 
нейтрофилов в 5 раз. Возможно, воспалительный процесс с вклю-
чением бактериальных агентов происходит при неоаскариозе, от-
мечается повышение количества лейкоцитов в 2,2 раза относи-
тельно контрольной группы. 

Также при микстинвазиях происходит резкое снижение уров-
ня общего белка в крови животных, что связано с поражением пе-
чени как токсинами, так и непосредственно паразитами. Кроме 
этого следует отметить, что, скорее всего, кроме снижения синтеза 
белка в печени нарушается и его всасывание в кишечнике.
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СОСТАВ ВЛАГАЛИЩНОЙ СЛИЗИ У КОРОВ

Представлены результаты работы, связанные с применением цитоскопии 
влагалищной слизи у коров. В группы эксперимента попали коровы черно-пестрой 
голштинизированной породы в возрасте 3–5  лет, со среднесуточным удоем 22–
29 л, количество лактационных периодов от 1 до 3-х, а также от физиологического  
статуса. Результаты цитологического исследования выявили изменение соотноше-
ния эпителиальных клеток у здоровых коров.

Актуальность. Осложнения в послеродовой период вызы-
вают серьезные последствия для циклов воспроизводства стада 
крупного рогатого скота [1, 2, 3, 5]. Поскольку это одна из самых 
распространенных проблем в скотоводстве, особое значение при-
обретает быстрая, нетрудоемкая и эффективная диагностика забо-
леваний.

Отечественными и зарубежными исследователями предло-
жено значительное количество методов диагностики эндометри-
тов, среди которых клинико-акушерский и ультразвуковой явля-
ются наиболее распространенными в практической деятельно-
сти. В настоящее время предложено множество экспресс-методов 
диагностики гипотонии матки и эндометритов у коров. Напри-
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мер, методы, предложенные В. С. Дюденко (1974), Г. Н. Калинов-
ским (1975). Цитологическое исследование маточных выделений 
по А. М. Селоустьевой, А. И. Афанасьеву (1972), определение кле-
точного состава цервикально-вагинальной слизи по Манасяну, ци-
тологическая диагностика эндометритов у коров по А. Н. Вяткину 
(1974) и др [3].

В настоящее время цитология влагалищных мазков все чаще 
применяется в ветеринарной практике, т.к. позволяет оценить 
функциональное состояние яичников и диагностировать гинеко-
логические заболевания, наблюдать изменения, происходящие 
в половых органах в предродовой и послеродовой период, выяв-
лять больных и выздоровевших животных [4].

Цель исследования  – выяснить закономерности состава 
влагалищного содержимого в зависимости от состояния репродук-
тивных органов коровы.

Задачи:
1.	 Провести клинический осмотр слизистой оболочки мо-

чеполового преддверия и влагалища у коров.
2.	 Провести цитологическое исследование влагалищных 

мазков.
Материалы и методы. Объектом исследования стали ново-

тельные коровы черно-пестрой голштинизированной породы. Жи-
вотные подобраны по принципу пар-аналогов (учитывали возраст, 
уровень молочной продуктивности, номер лактации).

Для оценки клинического состояния мочеполового преддверия 
и влагалища применяли осмотр данных органов. Для приемлемой 
визуализации слизистой оболочки исследуемых органов половой  
системы самок использовали влагалищное зеркало и осветитель-
ный прибор с соблюдением правил асептики. При осмотре слизи-
стой оболочки исследуемых органов учитывали ее цвет, влажность,  
а также наличие влагалищного отделяемого и его описание (цвет, 
консистенция, наличие различных включений).

Мазки со слизистой оболочки влагалища отбирали при помо-
щи урогенитального зонда с соблюдением правил асептики. Ма-
териал наносили прокатывающим движением на обезжиренные 
предметные стекла. Мазок высушивали на воздухе и фиксирова-
ли в 96 % этиловом спирте в течение 10 минут. В лаборатории маз-
ки окрашивали по Романовскому-Гимзе. Микроскопию проводили 
на микроскопе «БиоЛам» с применением иммерсионного объекти-
ва, ув. ×700. В одном мазке подсчитывали 100 соматических кле-
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ток и учитывали процентное соотношение поверхностных, проме-
жуточных и парабазальных эпителиальных клеток.

Результаты исследований. Исследование проводили 
через 30–45 дней после отела, в стадию уравновешивания поло-
вого цикла. Коровы были разделены на 2 группы: в контрольную 
группу поставлены здоровые животные, в опытную распределяли 
больных. Коровам опытной группы поставлен диагноз хрониче-
ский эндометрит.

При клиническом осмотре в группе здоровых животных сли-
зистая оболочка влагалища была сухая, розового цвета, в пред-
дверии влагалища слизистая оболочка слегка анемичная, бледно-
розового цвета, но с выраженным капиллярным рисунком. В груп-
пе больных животных слизистая была влажная, розового цвета, 
на стенке влагалища присутствовало небольшое количество мут-
новатой слизи однородной консистенции. В слизи отмечено нали-
чие включений белого и серого цвета сметанообразной консистен-
ции в незначительном объеме.

Соотношение эпителиальных клеток слизистой оболочки 
влагалища у коров контрольной группы смещено в сторону по-
верхностных и промежуточных: поверхностные клетки 49–59 %, 
несколько меньше промежуточных – 32–39 %. Количество параба-
зальных клеток составило 4–12 %. В мазках поверхностные клет-
ки имели неправильную форму, с угловатыми границами, ядро 
темно или бледно окрашено. Помимо этого, встречали крупные 
ороговевшие клети, не содержащие ядра. Промежуточные клетки 
имели разнообразную форму (от округлой до неправильной), раз-
мер также варьировал, ядро ярко окрашено. Парабазальные клет-
ки визуализировались в виде округлых клеток, с большим ядром, 
окаймленным пояском цитоплазмы.

У животных с хроническим эндометритом количество по-
верхностных клеток варьировало в пределах 20–36 %, промежу-
точных клеток 46–58 %, а парабазальных 18–22 %. Также среди 
эпителиальных клеток обнаружены нейтрофилы, что также указы-
вает на воспалительные процессы в половых органах у животных.

При сравнении изучаемых показателей в исследуемых груп-
пах можно установить следующие закономерности. Количество 
поверхностных клеток было больше в группе здоровых животных, 
что может указывать на нормальную смену эпителиальных клеток 
слизистой оболочки влагалища у животных без чрезмерного его 
слущивания.



50

Количество промежуточных эпителиальных клеток во влага-
лищном секрете у коров с клиническим проявлением хроническо-
го эндометрита значительно увеличивается относительно клиниче-
ски здоровых животных, что указывает на наличие воспалитель-
ного процесса в половых органах у исследуемых голов, а также  
на усиление процессов слущивания эпителиальных клеток.

Также относительно коров контрольной группы, у боль-
ных животных увеличилось содержание в мазках из цервикаль-
ной слизи парабазальных клеток. Полученный результат указыва-
ет на усилении процессов альтерации эпителия при воспалитель-
ных процессах.

Выводы и рекомендации. Данные осмотра слизистой обо-
лочки мочеполового преддверия и влагалища, как и цитологи-
ческий состав влагалищной слизи, изменяются в зависимости 
от клинического состояния в органах репродуктивной системы. 
Цитологическое исследование необходимо использовать в диагно-
стике акушерско-гинекологических заболеваний, поскольку это 
быстрый и эффективный метод постановки диагноза.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  
НОВОКАИНОВЫХ БЛОКАД ПРИ ЛЕЧЕНИИ 
ЗАБОЛЕВАНИЙ МЕЛКОГО РОГАТОГО СКОТА

Приводится сравнительный анализ результативности новокаиновых блокад 
при лечении заболеваний молочных желез у мелкого рогатого скота и в ходе иссле-
дования выявляется положительная динамика, тем самым доказывая, что лечение 
животных должно осуществляться комплексно.

Актуальность. Наиболее частым заболеванием коз дойно-
го стада, приводящим к снижению молочной продуктивности, яв-
ляется мастит. В связи со стремительностью развития воспали-
тельного процесса в вымени и типа воспалительной реакции у коз 
очень быстро развивается гангрена вымени [9, 10, 11, 12]. Учиты-
вая это, возникает острая необходимость в принятии экстренных 
мер по недопущению развития в ткани вымени некротических 
процессов [1, 2, 3, 4, 6, 7, 8].

Эта патология вызывает снижение продуктивности животно-
го, а в тяжелых случаях и их гибель, что наносит огромный эконо-
мический ущерб хозяйству, поэтому стоит острая необходимость 
в решении данной проблемы.

На сегодняшний день набирает популярность развитие ор-
ганического молочного козоводства, но его развитию препятству-
ет ряд факторов: запрещено или ограничено использование боль-
шинства химиотерапевтических препаратов, поэтому необхо-
дим поиск альтернативных методов в лечении животных. Также 
большой проблемой является введение органического земледелия 
с заготовкой и производством кормов, а именно нахождение та-
ких территорий для выращивания и изготовления кормов, соответ-
ствующих экостандартам.

Учитывая сказанное, целью настоящего исследования 
было изучение эффективности применения новокаиновых бло-
кад при лечении заболеваний молочной железы у мелкого рогато-
го скота.

Для достижения поставленной цели были определены сле-
дующие задачи:
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1.	 Изучить интенсивность распространения заболеваний 
молочной железы у мелкого рогатого скота.

2.	 Разработать схему терапии при данном заболевании с ис-
пользованием новокаиновых блокад.

3.	 Оценить терапевтическую эффективность применения 
новокаиновых блокад при заболеваниях молочных желез у коз.

Материалы и методы. Исследование проводилось на базе 
ООО Экофермы «Дубровское» Киясовского района УР. Клиниче-
ское обследование маточного поголовья проводилось путем осмо-
тра дойного стада, пальпацией молочной железы и исследованием 
молока кенотестом. Формирование опытных групп осуществля-
лось по принципу пар-аналогов. Для исследования была отобрана 
опытная группа из дойного стада мелкого рогатого скота в количе-
стве десяти голов из общего поголовья 72 животных. Диагноз ста-
вился на основании данных анамнеза, клинической картины и ре-
зультатов кенотеста.

Результаты исследования/ Считается, что основной при-
чиной возникновения мастита коз являются различного рода ми-
кроорганизмы, а способствующие к этому факторы  – это несоот-
ветствие параметров микроклимата и несбалансированное пита-
ние, также научно доказано, что более подвержены к данному виду  
заболевания высокоудойные породы. Особенностями развития 
данной патологии у мелкого рогатого скота является то, что при  
субклинической форме мастита животное может переболевать бес-
симптомно и самостоятельно выздоравливать, но если этого не про-
исходит, то заболевание развивается стремительно, может перехо-
дить в гангрену вымени и заканчиваться летально. У коз гангрена 
вымени встречается намного чаще, чем у коров, связано это с анато-
мическими и физиологическими особенностями.

При осмотре и исследовании маточного поголовья мелкого 
рогатого скота было выявлено, что наиболее часто встречающей-
ся патологией является мастит. При ярковыраженной клинической 
картине мы наблюдали гиперемию и отечность вымени, при паль-
пации были выявлены уплотнения, повышение местной темпера-
туры, угнетение, при сдаивании отмечали болезненность, водя-
нистые выделения, также было замечено снижение удоя, причем 
у некоторых животных мастит протекал бессимптомно. Поэтому 
эта патология наносит очень большой вред и существенный эко-
номический ущерб. До сих пор актуальным и распространенным 
является использование патогенетической терапии при лечении 
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многих заболеваний у продуктивных животных [5]. Этот метод ле-
чения пользуется популярностью в экохозяйствах, т.к. большин-
ство таких ферм ограничено в выборе и специфике препаратов.

Объектом исследования являлись козы зааненской породы 
с признаками мастита. Для проведения опыта были сформирова-
ны 2 группы по принципу аналогов. В обеих группах в схему лече-
ния мастита входили следующие мероприятия: создание комфорт-
ных условий содержания, диетотерапия, при необходимости сим-
птоматическая терапия. В опытной группе дополнительно была 
назначена в качестве неспецифической стимулирующей терапии 
новокаиновая блокада, для чистоты эксперимента контрольной 
группе животных вводили физраствор (табл. 1).

Таблица 1 – Схема лечения мастита

№ Вид терапии
Способ применения и дозы

Опытная группа Контрольная группа

1 Диетотерапия Исключение из рациона раздражающих, сочных,  
грубых кормов и обильного водопоя

2 Симптоматиче-
ская терапия По необходимости

3 Патогенетиче-
ская терапия

Новокаиновая блокада 
по Д.Д. Логвинову в дозе 
30 мл на одну долю выме-
ни трехкратно через 48 ч

Введение 0,9 % физиологи-
ческого раствора NaCl в дозе 
30 мл на одну долю вымени 

трехкратно через 48 ч

На протяжении всего опыта у коз контрольной и опытной 
групп проводили ежедневный клинический осмотр и исследова-
ние молока кенотестом.

В процессе исследования было установлено, что мастит яв-
ляется часто встречаемым заболеванием на комплексе и поража-
ет примерно 50  % маточного поголовья мелкого рогатого скота. 
Мы связываем такую высокую встречаемость болезни с несоблю-
дением ветеринарно-санитарных условий содержания, несбалан-
сированного рациона, сквозняков, нарушений технологии сдаива-
ния молока, технологических стресс-факторов, а также не долечен-
ных своевременно заболеваний молочной железы, которые, в свою 
очередь, переходят в осложненные формы течения мастита и в ган-
грену вымени. Установлено, что у всех коз на момент проведения 
опыта отмечались признаки серозного мастита: угнетение, сниже-
ние аппетита, гиперемия и отечность вымени, при пальпации были 
выявлены уплотнения, повышение местной температуры молоч-
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ной железы, при сдаивании отмечали болезненность, водянистые 
выделения, также было замечено снижение удоев.

В сравнительном аспекте опытной и контрольной групп 
была установлена терапевтическая эффективность новокаиновых 
блокад в предложенной схеме лечения мастита.

В результате лечения была отмечена положительная динамика: 
снижение гиперемии вымени, отечность и болезненность при паль-
пации исчезла, общая и местная температура была в норме, козы ак-
тивные, проявляли интерес к окружающему. Надвыменные лимфо-
узлы значительно уменьшились в объеме. Исследование кенотестом 
показало отрицательный результат. Козы были сняты с лечения. 
За время проведения опыта не было зафиксировано случаев побоч-
ных явлений у коз при применении новокаиновых блокад.

Выводы и рекомендации. Заболевания молочной железы 
среди маточного поголовья являются одними из часто встречаю-
щихся патологий в экоферме «Дубровское». Проведя исследова-
ние на козах мелкого рогатого скота и анализируя полученные ре-
зультаты, можно сделать вывод, что применение новокаиновых 
блокад благотворно сказывается на общем здоровье, а также уско-
ряет процесс выздоровления.

Таким образом, включение новокаиновых блокад в схему 
лечения заболеваний молочной железы у коз способствует уско-
рению выздоровления животных за счет снижения либо полного 
прекращения сильного или сверхсильного раздражения в нервные 
центры, заменяя их слабыми раздражениями, идущими от зоны но-
вокаинизации, что способствует снятию перераздражения и в свя-
зи с этим улучшению трофического влияния на молочную железу.
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МОНИТОРИНГ ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
ПОСЛЕ ВАКЦИНАЦИИ ПРОТИВ  
КЛОСТРИДИАЛЬНОЙ ИНФЕКЦИИ

Приводится сравнительный анализ гематологии коров после вакцина-
ции против клостридиозов на 7-й, 14-й и 21-й дни. В ходе эксперимента был вы-
явлен умеренный лейкоцитоз, пониженный уровень гемоглобина и гематокрита 
как у опытной, так и у контрольной группы животных.

Актуальность. Клостридиозы представляют собой токсико-
инфекции, фактором патогенности которых являются выделяемые 
токсины. Характерной особенностью возбудителей клостридио-
зов является их полипатогенность. Они поражают как людей, так 
и сельскохозяйственных, домашних и диких животных. Особую 
опасность представляют ботулизм, столбняк, газовая гангрена, ана-
эробная энтеротоксемия. Клостридиозы крупного рогатого скота 
(крс) весьма широко распространены на территории России. Из-за 
скрытого течения, часто вялотекущего характера, а также трудно-
стей в культивировании анаэробных микроорганизмов в питатель-
ных средах, клостридиозам длительное время не уделяли должно-
го внимания [5, 6, 7]. На протяжении десятилетий основным ме-
тодом профилактики клостридиозов было использование кормов,  
содержащих антибиотики широкого спектра действия. Однако такой 
подход чреват целым рядом негативных последствий как для ско-
та, так и для потребителей мясо-молочной продукции. Так, посто-
янный прием антибиотиков даже в микродозах снижает базовый  
иммунитет животных и создает проблемы при вакцинации, ведет 
к нарушению их нормофлоры, а также требует подбора новых пре-
паратов в связи с выработкой устойчивости к уже испробованным 
антибиотикам. Помимо этого продукция, полученная с использова-
нием антибиотиков, не соответствует ветеринарным требованиям, 
а остаточное содержание антибиотиков, вопреки заверениям произ-
водителей, не выводится из организма животных длительное вре-
мя после их использования. Использование кормовых антибиоти-



57

ков может особенно негативно сказаться на владельцах животно-
водческих хозяйств, которые вынуждены конкурировать с произво-
дителями более высококачественной продукции. Однако отказ со-
знательных животноводов от регулярного использования антибио-
тиков выводит на первый план другую проблему – необходимость 
внедрения на постоянной основе методов профилактики и диагно-
стики клостридиозов КРС, лошадей, коз, свиней и овец. Вместе 
с тем, в условиях многолетнего и бездумного использования кор-
мовых антибиотиков понимание важности проведения таких меро-
приятий отсутствует, а вялотекущие формы клостридиозов наравне  
со вспышками заболеваемости продолжают наносить серьезный 
экономический ущерб как для крупных сельскохозяйственных 
предприятий, так и для частных владений [2, 8].

На сегодняшний день наиболее эффективным методом борь-
бы со всеми клостридиозами остается предотвращение заболева-
ния путем вакцинации всего восприимчивого поголовья. При этом 
наилучшие результаты демонстрируют многокомпонентные вак-
цины, в том числе отечественного производства, которые позволя-
ют выработать иммунитет одновременно к нескольким наиболее 
распространенным возбудителям рода Clostridium [1, 3, 4].

Материалы и методика. Работа выполнена на базе СПК 
«Дружба», расположенного в Кезском районе. Были составле-
ны две опытные группы коров по 10  голов в каждой. Отбирали 
кровь в пробирки с антикоагулянтом в обеих группах перед вак-
цинацией, затем на 7-й, 14-й, 21-й и 28-й дни после вакцинации.  
Иммунизация поголовья в обеих группах была проведена вакци-
ной «Клостбовак-8», в дозе 3 мл п/к в области средней трети шеи. 
Животным 2-ой опытной группы параллельно с вакциной был вве-
ден препарат «Миксоферон» в дозе 5 мл/гол.

Миксоферон (интерферон альфа 2b) – иммуномодулятор, об-
ладающий противовирусным и иммуномодулирующим действи-
ем. Миксоферон в терапевтических дозах хорошо переносится 
животными, не оказывает местно-раздражающего, а также эмбри-
отоксического, тератогенного, мутагенного и сенсибилизирующе-
го действия.

Исследование крови проводилось в условиях лаборатории 
биотехнологии Удмуртского ГАУ на гематологическом анализато-
ре «Mindray BC-2800 Vet» (Китай) [4]. Полученный цифровой ма-
териал подвергли статистической обработке с использованием про-
граммы «Excel». Нормативные значения гематологических показа-
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телей у КРС представлены в таблице 1. Результаты гематологиче-
ского исследования, характеризующие физиологическое состояние 
животных в поствакцинальный период, показаны в таблице 2.

Таблица 1 – Нормативные значения показателей крови 
крупного рогатого скота

Показатели Крупный рогатый скот
WBC – Лейкоциты, 109//л 4,5–12,0
Lymph % 40–65
Mon % 2–7
Gran % 28–58
RBC – Эритроциты, 1012/л 5,0–7,5
HGB – Гемоглобин, г/л 80–120
HCT – Гематокрит, % 22–32
MCV – средний объем эритроцита, fl 40–60
MCH – среднее содержание гемоглобина  
в эритроците, pg 11–17

PLT – Тромбоциты, 109/л 293–637

Таблица 2 – Гематологические показатели 
крупного рогатого скота в динамике
Показа-

тели
Груп-

пы
До вакцина-

ции 7-й день 14-й день 21-й день 28-й день

WBC, 
109//л

1 8,3±1,25 10,8± 0,74* 11,2 ±0,28* 10,1± 1,08 11,5±1,36*
2 8,6± 0,58 11,6±1,26* 12,3± 1,35* 10,7± 0,76* 12,4±1,52*

Lymph, 
%

1 51,3±6,82 56,0 ±5,37 63,0± 6,13* 60,8± 4,57 68,7±7,14*
2 50,7±7,03 57,4±4,92 67,3± 5,48* 63,5± 5,08* 71,3±5,48*

Mon,%
1 5,2±0,16 6,1± 0,29 6,0± 0,27 5,3± 0,24 5,0±0,31
2 5,5±0,14 6,7± 0,23 6,2± 0,15 5,8± 0,19 5,3±0,28

Gran,%
1 43,5±3,57 37,9 ± 4,71 31,0± 3,79 33,9± 4,73 26,3±3,17
2 43,8±3,83 35,9± 2,68 26,5± 2,48 30,7± 3,18 23,4±1,64

RBC, 
1012/л

1 5,6±0,26 6,1± 0,26 6,4± 0,27 6,2± 0,24 6,9±0,35*
2 5,4±0,21 6,2± 0,33 6,6± 0,13* 6,3± 0,31 7,0±0,83*

HGB, 
г/л

1 97,8±4,63 118,2± 6,19 129,4± 6,13* 123± 7,25* 134±3,61*
2 92,4±5,16 119,8± 5,24* 131,6± 4,85* 128± 5,38* 136±3,80*

HCT, %
1 26,3±3,47 28,1± 1,79 27,0± 2,46 26,8± 4,26 26,0±0,47
2 27,5±2,86 29,4± 3,53 28,2± 3,21 27,3± 2,43 26,4±0,58

MCV, fl
1 44,8±3,08 46,1± 2,58 46,6± 3,73 49,2± 4,35 48,3±3,93
2 42,8±3,76 44,5± 4,48 46,2± 5,42 48,8± 5,76 47,2±4,08

MCH, 
pg

1 16,8±2,64 17,0± 2,08 16,6± 1,72 16,2± 1,63 17,2±2,35
2 16,5±1,95 17,7± 1,64 16,2± 2,85 16,3± 2,57 17,6±1,57

PLT, 
109/л

1 318,4±12,26 336,7± 15,94 356,5± 14,32 331 ± 16,84 372,1±6,25
2 324,7±10,63 345,4± 16,37 367,2± 12,57 349 ±18,39 381,3±5,79

Примечание: *Р≤0,05.
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Результаты исследований. Все изучаемые гематологиче-
ские показатели в ходе исследований оставались в пределах нор-
мативных значений. В то же время у животных в поствакциналь-
ный период содержание лейкоцитов в опытных группах увели-
чилось к 28-му после повторной вакцинации соответственно 
на 38,5  % и 44,2  % относительно фоновых значений. При этом 
количество лимфоцитов повысилось на 14-й день в 1-й груп-
пе на 22,8 % и во 2-й группе на 32,7 %, к 28-му – соответствен-
но на 33,9 % и 40,6 %. Уровень эритроцитов на 14-й день соста-
вил выше на 22,2  % во 2-й группе, чем до вакцинации, на 28-й 
день отмечено увеличение в 1-й группе на 23,2 % и во 2-й группе 
на 29,6 %. Содержание гемоглобина увеличилось в конце исследо-
вания в опытных группах на 37,0 % и 47, %. Остальные показате-
ли были без существенных изменений.

Выводы и рекомендации. Проведя сравнительный анализ 
изучения гематологических показателей крупного рогатого ско-
та в поствакцинальный период без иммуностимулятора в одной 
группе и с его применением в другой группе, можно констатиро-
вать, что использование иммуномодулирующего препарата спо-
собствует более активному гемопоэзу.

Список литературы
1.	 Клостридиозы /  Э.  Д.  Джавадов, О.  Б.  Новикова, Н.  И.  Женихова, 

Н. А. Безбородова // БИО. – 2020. – № 6 (237). – С. 25–31.
2.	 Проблемы хронических клостридиозов молочных коров и их решение 

с помощью эллаготанинов сладкого каштана. – Apknews, 2022.
3.	 Пудовкин, Д.  Н.  Профилактика клостридиозов крупного рогатого ско-

та – комплексные и комплементарные решения / Д. Н. Пудовкин // Молочное и мяс-
ное скотоводство. – 2019. – № 5. – С. 38–39.

4.	 Финогенов, А. Ю. Clostridium difficile, ассоциированные колиты у жи-
вотных / А. Ю. Финогенов // Материалы XII Международного Московского вете-
ринарного конгресса – Институт экспериментальной ветеринарии им. С. Н. Выше-
лесского, Национальная АН Беларуси. – Минск, 2004.

5.	 Дементьева, М. С. Изучение показателей крови телят при применении 
вакцины «Клостбовак-8» в сочетании с иммуномодулятором / М. С. Дементьева, 
Ю. Г. Крысенко, И. С. Иванов // Ученые записки Казанской ГАВМ им. Н. Э. Баума-
на. – 2021. – Т. 248. – № 4. – С. 58–61.

6.	 Дементьева, М. С. Клостридиозы крупного рогатого скота. Этиология, 
лабораторная диагностика / М. С. Дементьева, Ю. Г. Крысенко // Технологические 
тренды устойчивого функционирования и развития АПК: материалы Междунар. 



60

науч.-практ. конф., посвященной году науки и технологии в России, 24–26 февр. 
2021 г. – Ижевск: ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА, 2021. – Т. II. – С. 102–106.

7.	 Крысенко, Ю.  Г.  Технология выращивания и схема вакцинации телят 
/ Ю. Г. Крысенко, И. С. Иванов // Научные инновации в развитии отраслей АПК: 
материалы Междунар. науч.-практ. конф. В 3-х т., 18–21 февр. 2020 г.  – Ижевск: 
ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА, 2020. – Т. II. – С. 123–126.

8.	 Bendary, M.  M.  Clostridium perfringens Associated with Foodborne 
Infections of Animal Origins: Insights into Prevalence, Antimicrobial Resistance, Toxin 
Genes Profiles, and Toxinotypes / M. M. Bendary, Marwa I. Abd El-Hamid, Reham M. 
El-Tarabili [et al.] // Biology. – 2022. – Vol. 551. ʋ11. – P. 2–16.

УДК 619:615.373.6+661.124

Ю. Г. Крысенко, Е. В. Максимова, Д. А. Петров
Удмуртский ГАУ

СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ ИММУНОГЛОБУЛИНОВОЙ 
ФРАКЦИИ КРОВИ У ЖИВОТНЫХ

Приводятся сведения по различным существующим методам получения им-
муноглобулина в области ветеринарии и медицины, кратко изложена информация 
по выделению фракции иммуноглобулинов из сыворотки крови с использованием 
химических реагентов, а также прописаны отдельные аспекты относительно их не-
достатков.

Актуальность. В настоящее время на животноводческих 
предприятиях ведется активная работа по профилактике и лечению 
острых респираторно-кишечных инфекций крупного рогатого ско-
та в связи с их широким распространением. Профилактические ме-
роприятия проводят с помощью моно- или поливалентных гипе-
риммунных сывороток, а также за счет вакцинации восприимчиво-
го поголовья. В отдельных случаях гипериммунные сыворотки из-за 
большой дозировки до 40–50 мл на голову и содержания балластных 
белков могут вызывать аллергические реакции первого типа (не-
медленного типа), что усугубляет и затрудняет проведение лечебно-
профилактических мероприятий, а получаемые иммуноглобулины 
лишены этого недостатка. Существует достаточное количество ме-
тодов, посвященных получению иммуноглобулиновых препаратов, 
которые защищены патентами. В то же время на сегодняшний день 
нет универсального подхода к решению этого вопроса.
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В связи с вышеизложенным, целью работы является анализ 
общедоступных способов получения иммуноглобулинов и подбор 
наиболее оптимального метода с точки зрения его эффективности 
и затрат применяемых реагентов [4, 5, 7, 9, 16, 17].

Материалы и методика. Проведен патентный поиск по по-
лучению иммуноглобулинов. В сравнительном аспекте изучены 
различные предлагаемые способы, проанализированы их досто-
инства и недостатки.

Результаты исследований. На современном этапе развития 
биотехнологии с целью получения моно- и поликлональных им-
муноглобулинов прибегают к трем основным методам очистки ис-
ходного сырья:

1.	 Физико-химический метод. Заключается во фракциони-
ровании сыворотки осаждением белковых фракций соединениями 
сульфата аммония или натрия, риванолом, каприловой кислотой 
в смеси с сульфатом аммония [5, 19]. На производственных эта-
пах получения иммуноглобулина будут использовать многократ-
ное переосаждение сыворотки крови этанолом при низких темпе-
ратурах по Конну [4, 19]. Наиболее популярным методом очист-
ки поликлональных иммуноглобулинов является использование 
риванол-сульфатного раствора. Также предложен метод, связан-
ный с обработкой сыворотки пепсином и с дальнейшим доведение 
рН раствора до 6,5 [1, 2, 20].

2.	 Метод колоночной хроматографии. Метод основан 
на способности гранул матрицы фракционировать сыворотку кро-
ви в зависимости от молекулярной массы белковых соединений, 
метод гель-фильтрации [4, 21], или от заряда, метод ионообмен-
ной хроматографии. Наиболее оптимальным хроматографическим 
методом очистки является ионообменная хроматография на диэ-
тиламиноэтиле (DEAE)-сорбенте. Могут применять и комбиниро-
ванную преципитацию растворами сульфата аммония с последую-
щей ионообменной хроматографией на DEAE-матрице [4, 18].

3.	 Метод аффинной хроматографии. Метод осно-
ван на применении сорбента, конъюгированного с протеином 
А Staphylococcus aureus. Метод основан на способности рецептор-
ного белка А взаимодействовать с Fc-фрагментами иммуноглобу-
линов [3, 4, 21].

По данным В. А. Русакова, его изобретение относится к об-
ласти медицины. Исследования сводятся к получению продукта, 
содержащего иммуноглобулины G, A, и М, при котором в каче-



62

стве исходного сырья используют осадки фракции Кона и гомо-
генизацию с целью получения суспензии, которую обрабатывают  
хлороформом, примешивают, выдерживают, центрифугируют, 
формируют осадок с последующим удалением балластных фрак-
ций дополнительным центрифугированием. Формирование осад-
ка и удаление балластных фракций осуществлял введением ионов 
меди в концентрации 1,5–15 мкмоль при величине рН 4,5–5,5 и тем-
пературе 0–5  ℃. Далее выделяет целевой продукт с последую-
щим розливом, замораживанием и высушиванием. Изобретение 
обеспечивает повышение специфической активности выделяемых 
иммуноглобулинов и расширение сырьевой базы [15].

По данным Б. А. Емельянова, Г. К. С. Чепулиса, Я. А. Со-
колова, их изобретение относится к области медицины, в частно-
сти к иммунологии и биотехнологии, и может быть использовано 
при получении иммуноглобулинов, антитоксических, противоми-
кробных и противовирусных сывороток и биологических имму-
нодиагностических препаратов. Способ получения биопрепарата 
осуществлялся по следующей методике. К эритроцитарной мас-
се крови добавляют растворенный в физиологическом растворе, 
с рН 4,5–8,2, неионный детергент. Затем отделяют плазму от фор-
менных элементов крови путем спиртового фракционирования 
и извлекают иммуноглобулины. Дополнительный выход имму-
ноглобулинов достигает 35 %. Технический результат получения 
иммуноглобулинов характеризуется большей производительно-
стью при сохранении высокого качества целевого продукта [11].

По данным С. Л. Шарыгина, А. В. Лазыкиной, О. В. Маль-
цевой и др., их изобретение относится к производству специфиче-
ских иммуноглобулинов для внутривенного введения. Способ за-
ключается в том, что выделение специфической иммуноглобули-
новой фракции проводят спиртовым методов при низких темпе-
ратурах. Фракционирование плазмы доноров ведут до стадии по-
лучения сухого осадка иммуноглобулина, который растворяется 
в 2 % растворе глюкозы с добавлением пепсина. После протеоли-
за удаляют фермент гидроокисью алюминия и доводят рН 6,5–7,5. 
Далее проводят стерилизующую фильтрацию и выстаивание пре-
парата для формирования осадка нестабильных белков. Осадок 
удаляют центрифугированием при 6000 об./мин. и после стерили-
зующей фильтрации получают целевой продукт [12].

Продукт, изобретенный Г. М. Исхаковым, Р. Х. Равиловым, 
А. В. Куприяновым и др., относится к области ветеринарии. В ка-
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честве антигена используют очищенные культуры хламидий, вы-
деленные от плотоядных животных. В качестве животных-доноров 
использовали быков. Гипериммунизацию животных проводили 
вначале подкожно, а затем внутримышечно, совместно с адъю-
вантом Фрейнда с увеличением дозы на всех этапах иммунизации 
на 5  мл. Забор крови у доноров проводили после исследования  
титра антител в сыворотке крови не менее чем 1:40 в РСК. Имму-
ноглобулины выделяли путем осаждения их насыщенным раство-
ром сульфата аммония [13].

Изобретение, полученное К.  В.  Курищуком, М.  М.  Скрин-
ником, Н. Ю. Диденко и др., относится к области медицины. Ими 
предложен способ получения иммуноглобулина G, включающий 
фракционирование этиловым спиртом донорской плазмы с полу-
чением осадка Б и очистку выделенного иммуноглобулина. Пред-
варительно осадок Б растворяли в 0,9 % растворе хлорида натрия 
при рН 5,15 и смешивали с 2 М ацетатным буферным раствором 
и 53 % этиловым спиртом. Дальнейшая работа заключалась в цен-
трифугировании и отделении осадка. Центрифугат смешивали с ги-
дрокарбонатом натрия при соответствии рН 5,5. Далее проводили 
снова центрифугирование. Осадок осветляли при помощи 96 % эти-
лового спирта и бикарбоната натрия с рН 7,2. Проводят центрифу-
гирование при минусовой температуре. Выделенный осадок рас-
творяют в 0,05 М ацетатном буферном растворе с рН 5,5 и к это-
му раствору добавляют сольвент-детергентную смесь. Полученную 
смесь разбавляют 0,05 М ацетатным буферным раствором с рН 5,5, 
содержащим 1 % октаноата натрия, 0,15 М хлорида натрия и про-
пиленгликоль (ПЭГ) в концентрации 0,2 г/л. Полученный иммуно-
глобулин отделяют и промывают в две стадии на сульфопропилка-
тионном сорбенте с помощью колоночной хроматографии. Для обе-
спечения отсутствия различного рода микроорганизмов применяют 
элюцию, ультрафильтрацию и стерилизующую фильтрацию [14].

Продукт, полученный благодаря В. А. Алешкину, И. В. Бори-
сову, Н. В. Холчеву и др., относится к области медицины, в частности 
к иммунологии, с целью проведения лечебно-профилактических 
мероприятий заболеваний бактериальной и вирусной этиологии. 
Препарат получали из крови человека при использовании солевой 
экстракции спиртового раствора сыворотки крови. В дальнейшем 
осадок подвергали обработке хлороформом и декстрасульфатом. 
Затем из полученного осадка выделяли иммуноглобулин с исполь-
зованием 12 % раствора полиэтиленгликоля [2].
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Способ получения ростовых протеинов (разработали 
Г. А. Костина, И. Ф. Радаева, С. Б. Шмелева, М. А. Андреева) от-
носится к области биотехнологии и используется для выращива-
ния клеточных культур и накопления вирусной биомассы. Дан-
ные протеины ученые получали из сыворотки крови животных пу-
тем двукратного использования полиэтиленгликоля до конечной 
концентрации 5–7,5  %. После использования соляной кислоты 
для закисления раствора концентрацию полиэтиленгликоля дово-
дят до 18–20 %. Далее полученный продукт подвергали трехкрат-
ному замораживанию и оттаиванию, после сушат или оставляют 
в жидком виде [10].

Выводы и рекомендации. Таким образом, предложенные 
авторами методики имеют как положительные, так и отрицатель-
ные стороны. Например, добавление хлороформа в различных кон-
центрациях негативно сказывается на сохранности иммуноглобу-
лина в конечном продукте. Также использование ионов меди с це-
лью осаждения липопротеидов может привести к снижению выхода  
иммуноглобулина из осадка в процессе центрифугирования. Одна 
группа ученых использует кислоты или щелочи при обработке хло-
роформом для корректировки рН гомогенизата, что приводит к по-
вышению концентрации ионов водорода или гироксильной груп-
пы и дополнительной денатурации молекул иммуноглобулина, 
что в свою очередь, ведет к снижению титра антител в конечном 
продукте. Такой же эффект дает использование для осаждения им-
муноглобулинов раствора этанола за счет происходящих денатури-
рующих процессов. Применение риванол-сульфатной смеси при-
водит к значительной потере специфических антител при очистке, 
а также к преципитации иммуноглобулина вместе с другими бел-
ковыми соединениями, имеющими сходный молекулярный вес. 
При использовании гель-фильтрации положительным моментом 
является простота постановки, а минусы – неспособность разделе-
ния иммуноглобулина на классы и от других белковых соединений, 
имеющих сходную молекулярную массу. Жидкостная хроматогра-
фия, применяемая в колоночной хроматографии, является дорогим 
методом исследования, и не многие предприятия зачастую прибе-
гают к его использованию. Главной особенностью и, одновремен-
но плюсом, аффинной хроматографии является отделение и сни-
жение до минимума присутствие примесей белковых соединений. 
Недостаток метода – невозможность моноклонального выделения 
гамма-глобулинов.
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На наш взгляд, оптимальным способом осаждения имму-
ноглобулинов из сыворотки крови является применение 50 % во-
дного раствора полиэтиленгликоля (ПЭГ- 6000), который име-
ет ряд преимуществ: не токсичен, отсутствуют пирогенные свой-
ства. Если говорить о его недостатках, то использование водного 
раствора полиэтиленгликоля приводит к разбавлению сыворотки 
крови.
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КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ACTIVE MIX»  
VMG 500/600 НА КРОЛИКАХ

Высококалорийная жидкая кормовая добавка «Active Mix» VMG состоит 
из двух различающихся по составу жидкостей «Active Mix» VMG 500 и «Active 
Mix» VMG 600, которые даются животным отдельно друг от друга. На кроликах 
породы советская шиншилла проведено изучение их острой токсичности. Устано-
вить величину летальных доз не удалось, поскольку все животные выжили. LD50 

оказалась выше 5000  мг/кг, что позволяет отнести жидкости «Active Mix» VMG 
500 и «Active Mix» VMG 600 к малоопасным препаратам, т.е. к 4-му классу опас-
ности по ГОСТ 12.1.007-76.



68

Актуальность. Жидкая кормовая добавка «Active Mix» VMG 
500/600 выпускается «Производственной компанией Ижсинтез-
Химпром» (г. Ижевск). В ее состав входят водорастворимые и жи-
рорастворимые витамины, витаминоподобные вещества, диаце-
тофенонилселенид (ДАФС) и хелатные комплексные соединения 
металлов-микроэлементов. Кормовая добавка является высокока-
лорийной и содержит до 75 % глицерина.

При ее создании был применен целый ряд новых реше-
ний, позволяющих повысить биодоступность указанных веществ, 
упростить процесс производства, снизить токсичность некоторых 
веществ и добиться многих иных преимуществ.

1.	 Используются хелатные комплексные соединения метал-
лов микроэлементов, имеющие умеренную стабильность. В каче-
стве лигандов выступают вещества, являющиеся естественными 
метаболитами для организма.

2.	 В растворе присутствуют вещества, способные реагиро-
вать с ионами металлов-микроэлементов с образованием разных 
по составу хелатных комплексных соединений. При этом устанав-
ливается динамическое химическое равновесие. Если при измене-
нии условий (например, величины рН) одно из комплексных сое-
динений распадается, то сразу же образуется новое. Это позволяет 
поддерживать ионы (атомы) металлов микроэлементов в составе 
тех или иных хелатных комплексных соединений при достаточно 
широком диапазоне значений рН. Данное обстоятельство является 
важным, поскольку значения рН в разных отделах ЖКТ животных 
сильно различаются. Также следует отметить, что микроэлементы-
металлы в составе хелатных комплексных соединений усваивают-
ся значительно лучше, чем в виде ионов [1, 7, 4].

Следует отметить, что синтез хелатных комплексных соеди-
нений металлов-микроэлементов является жидкофазным и про-
исходит непосредственно в ходе приготовления жидкой кормовой 
добавки. Это позволяет существенно снизить ее себестоимость.

3.	 Разработана и применена новая технология получения 
стабильных микроэмульсий жирорастворимых витаминов (A, 
D3, E) и ДАФС. Средний размер мицелл составляет менее 1 мкм, 
что должно положительно сказываться на их всасывании в тонком 
кишечнике. Кроме того, в состав мицелл целенаправленно вклю-
чены вещества, усиливающие данный процесс.

В качестве дисперсионной среды для микроэмульсии высту-
пает 75 % водный раствор глицерина, в котором также растворены 
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хелатные комплексные соединения, витамины и витаминоподоб-
ные вещества.

4.	 Жидкая кормовая добавка «Active Mix» VMG 500/600 яв-
ляется высококалорийной. При этом в ее составе применяется гли-
церин вместо пропиленгликоля, имеющего несколько большую 
калорийность. Это обусловлено тем, что глицерин является есте-
ственным метаболитом, и, по нашему мнению, является более без-
опасным при длительном применении.

5.	 С целью снижения физиологического антагонизма [5] 
между витаминами и соединениями микроэлементов, а также 
для предотвращения протекания нежелательных химических ре-
акций между используемыми веществами, кормовая добавка раз-
делена на две части («Active Mix» VMG 500 и «Active Mix» VMG 
600). Они различаются по своему химическому составу и хранят-
ся в разных емкостях и даются животным поочередно, отдельно 
друг от друга (с интервалом в 1 сутки).

6.	 В составе частей кормовой добавки вещества сгруппиро-
ваны таким образом, чтобы, насколько возможно, проявлялся их 
синергизм [5] при усвоении и включении в метаболические про-
цессы. Такое решение позволяет несколько снизить дозировку.

7.	 Включение в одну из частей кормовой добавки («Active 
Mix» VMG 500) ДАФС совместно с некоторыми витаминами 
должно способствовать снижению его токсичности [5].

Указанные решения являются новыми и используются со-
вместно, органично дополняя друг друга. Подобный комплексный 
подход применяется, вероятно, впервые. Поэтому важно оценить 
безопасность применения данной кормовой добавки.

Целью данной работы была оценка острой токсичности 
жидкостей «Active Mix» VMG 500 и «Active Mix» VMG 600.

Материалы и методы. Исследование было выполнено 
на 70 кроликах породы советская шиншилла (35 самцах массой 
2700±200 г и 35 самках массой 2600±180 г) в соответствии с суще-
ствующими требованиями по проведению доклинических иссле-
дований [6]. 

Животные содержались в одинаковых условиях и получали 
одинаковое кормление в соответствии с существующими рекомен-
дациями [2]. Карантинирование проводилось в течение 14 дней 
до начала эксперимента.

Было сформировано (по принципу пар-аналогов) 7  групп, 
по 10 кроликов (5 самцов и 5 самок) в каждой. Самцы и самки со-
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держались раздельно. Введение жидкостей осуществляли внутри-
желудочно через зонд по следующей схеме (табл. 1).

Таблица 1 – Схема введения жидкостей кроликам
№ груп-

пы
Вводимая жидкость  

и схема введения
Количество введенной  

кормовой добавки (в г и мл)
1 0,9 % раствор NaCl (1 раз 150 мл) -
2 «Active Mix» VMG 500 (1 раз 150 мл) 150 мл (180 г)

3 «Active Mix» VMG 500 (2 раза 
по 150 мл через 6 часов) 300 мл (360 г)

4 «Active Mix» VMG 500 (4 раза 
по 150 мл через 6 часов) 600 мл (720 г)

5 «Active Mix» VMG 600 (1 раз 150 мл) 150 мл (180 г)

6 «Active Mix» VMG 600 (2 раза 
по 150 мл через 6 часов) 300 мл (360 г)

7 «Active Mix» VMG 600 (4 раза 
по 150 мл через 6 часов) 600 мл (720 г)

Результаты исследований. В дальнейшем на протяжении 
14 дней выполнялось наблюдение за животными, оценивалось их 
поведение и общее состояние, потребление корма и воды. Полу-
ченные результаты приводятся в таблице 2.

Таблица 2 – Изменение общего состояния и поведения кроликов

Груп-
па

Введе-
ние жид-

кости

Продолжи-
тельность 
угнетения

Нормализация 
двигательной  
активности

Восстано-
вление  

аппетита

Восстановле-
ние потребле-

ния воды
1 1 До 10 мин. 2 часа 2 часа 2 часа
2 1 До 10 мин. 2 часа 2 часа 2 часа

3
1 До 10 мин. 2 часа 2 часа 2 часа
2 До 2 сут. 3–5 сут. 3–5 сут. 2–3 сут.

4
1 До 10 мин. 2 часа 2 часа 2 часа

2,3,4 3–5 сут. 4–8 сут. 4–7 сут. 2–5 сут.
5 1 До 10 мин. 2 часа 2 часа 2 часа

6
1 До 10 мин. 2 часа 2 часа 2 часа
2 1 сут. 1 сут. 1–2 сут. 1–2 сут.

7
1 До 10 мин. 2 часа 2 часа 2 часа

2,3,4 До 2 сут. 3–5 сут. 3–5 сут. 2–3 сут.

При однократном внутрижелудочном введении 150  мл лю-
бой из указанных жидкостей («Active Mix» VMG 500, «Active Mix» 
VMG 600, либо 0,9 % раствора NaCl) в течение примерно 10 ми-
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нут отмечалось общее угнетение животных (заторможенность, вя-
лая реакция на раздражители). Затем в течение 2 часов оставались 
сниженными двигательная активность, потребление корма и воды. 
Далее состояние животных нормализовалось.

Введение кроликам 3-й группы «Active Mix» VMG 500 дву-
кратно по 150 мл (с интервалом в 6 часов) вызывало общее угнете-
ние в течение 2 суток, снижение двигательной активности и умень-
шение потребления корма (в течение 3–5 суток) и воды (в течение 
2–3 суток).

Введение кроликам 4-й группы «Active Mix» VMG 500 (че-
тырехкратно по 150 мл с интервалами в 6 часов) приводило к об-
щему угнетению в течение 3–5 суток, снижению двигательной ак-
тивности и аппетита в течение 4–8 суток, уменьшению потребле-
ния воды в течение 2–5 суток.

При введении кроликам 6-й группы «Active Mix» VMG 
600 (двукратно по 150 мл с интервалом в 6 часов) общее угнетение 
наблюдалось в течение одних суток, а снижение потребления кор-
ма и воды в течение 1–2 суток.

При введении кроликам 7-й группы «Active Mix» VMG 
600 (четырехкратно по 150  мл через 6  часов) отмечалось об-
щее угнетение до 2 суток, уменьшение двигательной активности 
(3–4 суток), аппетита (3–5 суток) и потребления воды (2–3 суток).

Реакция на введение данных жидкостей была одинаковой 
у самцов и самок. При этом каких-либо существенных различий 
в длительности указанных проявлений нами не было отмечено.

В целом введение высоких доз «Active Mix» VMG 500 пе-
реносилось кроликами тяжелее, чем передозировка «Active Mix» 
VMG 600. Тем не менее, выжили все животные.

У кроликов, получавших «Active Mix» VMG 500 (2-я, 3-я и 4-я 
группы), к 7-м суткам было отмечено изменение состояния воло-
сяного покрова, который стал блестящим и лоснящимся. Это мож-
но объяснить поступлением в организм большого количества селе-
на [5]. Аналогичная картина уже отмечалась ранее при проведении 
исследований «Active Mix» VMG 500 на крысах [5] и мышах [1].

Все кролики выжили. Достичь летальных доз «Active Mix» 
VMG 500 и «Active Mix» VMG 600 нам не удалось. Величина LD50 
для подопытных кроликов превысила 5000 мг/кг.

Вывод. В соответствии с ГОСТ 12.1.007-76 [3] жидкости 
«Active Mix» VMG 500 и «Active Mix» VMG 600 следует отнести 
к малоопасным препаратам (4-му классу опасности).
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КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ  
ЗЛОКАЧЕСТВЕННОГО ПЕРЕРОЖДЕНИЯ 
ФИБРОАДЕНОМЫ МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ У СОБАКИ

Приведен случай фибросаркомы молочной железы собаки, развившейся 
из медленно прогрессирующей фиброаденомы. Рассмотрены особенности опухоли, 
задокументирована и описана полученная микроскопическая картина. Полученные 
результаты могут быть полезными в качестве примера перерождения доброкаче-
ственного опухолевого процесса в прогрессирующее злокачественное нарушение.
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Актуальность. Нередко выявляемая в клинике картина за-
болевания может маскировать развитие гораздо более серьезно-
го нарушения [1, 2, 8]. При этом выбор тактики лечения онкоза-
болевания однозначно зависит от морфологической верификации 
опухолей. Для этого необходимо знать видовые особенности рас-
смотренного вида животного и материал сравнения, в качестве  
которого используются данные других исследователей. Однако 
в доступной литературе такие источники немногочисленны.

Цель исследования. Выявить морфологические проявления 
и закономерности метаплазии фиброаденомы молочной железы 
с развитием фибросаркомы у собаки.

Материал и методы исследования. Материалом послужил 
патогистологический материал, полученный во время операции 
у собаки породы метис возрастом 10 лет. Показанием для хирур-
гического вмешательства стало новообразование в области молоч-
ной железы на каудальной доле.

Анализ проведен в лаборатории кафедры анатомии и физио-
логии Удмуртского ГАУ. Ткани фиксировали в 10 % нейтральном 
формалине, после суток фиксации производили промывку, провод-
ку, заливку в парафиновые блоки, микротомию на ротационном ми-
кротоме с получением срезов толщиной 5–6 мкм, их дальнейшим 
монтажом на предметные стекла, окраской гематоксилин-эозином, 
заключением в акриловую синтетическую среду и микроскопи-
ей. Полученная картина подвергалась описательному морфологи-
ческому анализу в программе ImageJ, затем документировалось  
и сопоставлялось с данными доступной литературы.

Результаты исследования. Особенностью опухоли явля-
лось медленно прогрессирующее течение без признаков инфиль-
тративного роста и проявлений внешнего дискомфорта. Особен-
ностью течения процесса являлся сопутствующий поликистоз 
яичника.

Новообразование располагалось под типичными кожными 
покровами. Эпидермис, сосочковый и сетчатый слой кожи над зо-
ной неоплазии не имели каких-либо видимых изменений, исходя 
из описаний подобных зон кожи [4, 10].

Внешняя поверхность новообразования имела четкие кон-
туры и была инкапсулирована, проявляя признаки экспансивного  
роста (рис.  1). Большая часть неоплазии представлена плотно упа-
кованными коллагеновыми композитами, редко располагающими-
ся фиброцитами. Зрелые коллагеновые волокна толстые, формиру-
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ют пластинки. Фиброциты представлены мелкими уплощенными 
клетками с уплощенными гиперхромными ядрами. Паренхиматоз-
ные структуры в указанной зоне сформированы дольками молочной 
железы с уплощенными эпителиоцитами, формирующими трубча-
тые концевые отделы без признаков секреторной активности. Выво-
дные протоки расширены, «пустые», выстланы однослойным упло-
щенным эпителием. Сосуды немногочисленные. Это в целом ука-
зывает на доброкачественный характер неоплазии [6, 8].

Рисунок 1 – Общий вид полученного образца на малом увеличении

В толще неоплазии выявляется участок с проявлениями зло-
качественной метаплазии опухоли. Она составлена неопласти-
ческим клетками малого и среднего диаметра с округлыми ядра-
ми или овальными ядрами, умеренно базофильной или полихро-
матофильной цитоплазмой. Имеются участки с более крупными  
отростчатыми клетками, перемежаются с зонами, заполненны-
ми клетками веретеновидной формы с различной степенью диф-
ференцированности и размеров, что характерно для фибросар-
ком. Эти участки характеризуются проявлениями начального 
или незавершенного коллагеногенеза. В указанной зоне неопла-
зии имеются отдельные концевые отделы и выводные протоки  
молочных желез с минимальной секреторной активностью (рас-
ширенные просветы концевых отделов со слабо оксифильным 
содержимым). Клетки во внутренней зоне в целом с признаками 
выраженной клеточной дисплазии в виде проявлений анизоцито-
за, полихромазии, анизокариоза. Имеются признаки выраженной 
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пролиферации сосудистого эндотелия, указывающие на высокий 
уровень энергетических процессов [5, 7, 9]. Митотический ин-
декс средний (рис. 2, 3).

Рисунок 2 – Участок с развитием фибросаркомы. Большое увеличение

Рисунок 3 – Клеточный материал опухоли. Большое увеличение

После комплексного анализа анамнестических данных, ма-
кроскопической картины и результатов гистологического иссле-
дования был поставлен диагноз фиброаденома молочной железы 
с малигнизацией и формированием фибросаркомы.

Выводы. В рассмотренном случае внешние проявления до-
брокачественного опухолевого процесса скрывали проявления 
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злокачественного процесса, что, возможно, было связано с сопут-
ствующими дисгормональными нарушениями в половой системе 
[3, 11]. Таким образом, даже появления доброкачественной опу-
холи требуют дополнительного гистологического контроля, так 
как возможные динамические изменения в зоне неоплазии могут 
существенно менять объем лечения и дальнейший прогноз заболе-
вания.
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Е. В. Максимова, Е. А. Мерзлякова, Д. А. Петров
Удмуртский ГАУ

АНОМАЛИИ РАЗВИТИЯ УТИНЫХ ЭМБРИОНОВ 
ПРИ НАРУШЕНИИ РЕЖИМА ИНКУБАЦИИ

Приводятся данные по характеру нарушений развития эмбрионов утят 
при перегреве в первый период инкубации. Установлено, что погрешность в ин-
кубации в первый период развития эмбриона приводит к развитию уродств, таких, 
как полимелия и недоразвитие конечностей.

Актуальность. В современных экономических условиях 
развитие личного подсобного хозяйства граждан является одним 
из наиболее перспективных направлений в обеспечении населения 
продуктами животноводства [4, 6]. Все большую популярность на-
бирает разведение уток. Но домашние утки обладают низкой яйце-
носкостью, поэтому для поддержания численности поголовья не-
обходимо сберегать утиные яйца с целью их дальнейшего выси-
живания или инкубирования. Для получения здорового поголовья 
важно соблюдать режим инкубирования. Считается, что на ранних 
стадиях развития максимальная температура, которую могут пере-
носить эмбрионы, ниже, чем на более поздних [1, 2]. То есть пере-
грев более опасен в первые два этапа развития.

По данным Г. К. Отрыганьева и К. Н. Кучковской, в услови-
ях высокой температуры в первые дни инкубации специфично по-
явление уродств, связанных с очень интенсивным развитием в эти 
дни амниона и центральной нервной системы зародыша: акрания 
и всевозможные уродства глаз (анафтальмия, анизофтальмия и др.). 
В случае высокой температуры с 3-го по 5-й день инкубации у заро-
дышей наблюдается эктопия (незакрытая брюшная полость) [3, 5].

При недогреве рост и развитие эмбрионов запаздывают с са-
мого начала инкубации; вывод молодняка поздний и растянутый. 
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Птенцы малоподвижны, плохо стоят на ногах. Большинство вылу-
пившихся утят остаются живыми, однако их смертность впослед-
ствии достаточно высока.

Целью данной работы явилось сравнение данных по выво-
ду утят при нарушении температурного режима с выводом утят 
при инкубации с соблюдением норм температурного режима.

Материалы и методика. Для инкубации использовали ин-
кубатор ИБ2НБ-4А. Яйца отбирали правильной формы, не силь-
но вытянутые, слегка округлые, среднего размера, не имеющие  
дефектов.

Для увлажнения воздуха в прибор поместили емкость с во-
дой и установили необходимый тепловой режим. При инкубации 
утиных яиц использовали стандартный режим, который отражен 
в таблице 1.

Таблица 1 – Режим инкубации
Период Срок Температура Влажность Поворот Охлаждение
1 1–8 суток 38,0–38,2 ℃ 70 % 4 раза в сутки Нет
2 9–14 суток 37,8 ℃ 60 % 4–6 раз в сутки Нет
3 15–24 дня 37,8 ℃ 60 % 4–6 раз в сутки 2 раза в сутки
4 25–28 дней 37,5 ℃ 85–90 % Нет Нет

За сезон осуществили две последовательные закладки яиц 
от одного маточного поголовья. В первую закладку был неста-
бильный температурный режим – в первый период развития эм-
брионов имел место периодический перегрев. А в середине инку-
бации (15–16-й день) яйца находились в выключенном инкубаторе 
в течение 2–2,5 часов. Вторая закладка яиц инкубировалась в со-
ответствии с технологией.

Результаты исследований. На основании данных по про-
центу выводимости и выбраковки яиц было проведено сравнение 
двух закладок, результат которого представлен в таблице 2.

Как видно из данных, представленных в таблице 2, в пер-
вую закладку при овоскопии уже на сроке 8 дней было выбракова-
но 2 яйца, что составило 7 % от общего количества яиц в заклад-
ке, тогда как во вторую закладку на этом сроке инкубации гибели 
эмбрионов не наблюдалось. Эта ситуация объясняется перегревом 
яиц в ходе первого этапа развития.

При овоскопии в 16 дней отход яиц еще увеличился и со-
ставил 21 % от первоначального количества. Исследование пока-
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зало, что эмбрион не развивается и яйцо выглядит как на раннем 
этапе развития. Причиной значительной гибели эмбрионов яви-
лось нарушение закладки жизненно важных органов в первый пе-
риод, что привело к нарушению их функции. Во второй заклад-
ке яиц отход на данном этапе был значительно меньше и составил 
9 % (2 шт.).

Таблица 2 – Сравнительный анализ выводимости и выбраковки яиц
За-

клад-
ка

Всего за-
ложено 
яиц, шт.

Срок овоскопирования и процент выбраковки

8-й день 16-й день 26–27 день

1 28

2 шт. – яйцо 
светлое, раз-
вития эмбри-
она не наблю-
дается (выбра-

ковка 7 %)

6 шт. – эмбрион 
не развивается. Яйцо 
выглядит как на ран-
нем этапе развития 
(выбраковка 21 %)

2 шт. – был наклев,  
но не вылупились (7 %);

9 шт. – погибли в яйце (32 %);
3 шт. – погибли на 2–3-й день 

из-за аномалий  
развития, несовместимых 

с жизнью (11 %);

2 23 Сохранность 
100 %

2 шт. – эмбрион 
не развивается. Яйцо 
выглядит как на ран-
нем этапе развития 
(выбраковка 9 %)

2 шт. – погибли на 2–3-й день 
(9 %)

На конечном этапе инкубации в первой закладке погибли 
еще 11 птенцов (39  %), из них 2 утенка произвели наклев. Утя-
та, совершившие наклев и готовые к вылуплению, погибли в яйце 
через 1–2 суток после совершения наклева. Остальные 9 шт. по-
гибли, не совершив наклева. Погибшие к концу инкубации уже 
после второго овоскопирования птенцы были полностью анато-
мически сформированы, только желток еще оставался невтянутым 
в брюшную полость. Во второй закладке вылупились все сохра-
нившиеся птенцы (21 гол.).

Из вылупившихся птенцов первой закладки 3 утенка име-
ли аномалии развития в виде неправильного формирования лапок 
и крыльев (рис. 1, 2), а также полимелии – уродства развития, про-
являющегося развитием лишних конечностей (рис. 3). Они были 
слабыми и не способными самостоятельно питаться. У этих утят 
наблюдались и поведенческие аномалии  – пассивность, птенцы 
постоянно спали, сбивались в кучу. Попытки найти корм и воду 
не совершали. На 2-е...3-и сутки они погибали. При вскрытии этих 
утят отмечали анатомически правильно развитые внутренние ор-
ганы и незначительное количество желтка, зоб и желудок были 
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свободны от корма. Из второй группы вылупившихся птенцов по-
гибли лишь двое.

Таким образом, из первой закладки вылупилось только 6 здо-
ровых утят из 28 заложенных яиц, что составляет 21 %. Во второй 
группе этот показатель составил 82 %, т.е. здоровыми вылупились 
19 птенцов из 23 заложенных яиц.

Рисунок 1 – Неправильное формирование лапок

Рисунок 2 – Неправильное формирование крыльев

Рисунок 3 – Полимелия
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В заключение необходимо отметить, что нормальный рост 
и развитие зародыша могут проходить лишь при соблюдении тем-
пературного режима инкубации, нарушение которого приводит 
к гибели зародыша. Это подтверждается и полученными резуль-
татами, на основании которых можно сделать следующие выво-
ды о том, что погрешность в инкубации в первый период разви-
тия эмбриона приводит к развитию уродств, таких, как полимелия 
и недоразвитие конечностей, а также к формированию полиорган-
ной патологии. Утята слабые и не способны к вылуплению.
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Е. А. Мерзлякова, Т. В. Бабинцева
Удмуртский ГАУ

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
ДЕЗИНФЕКЦИИ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ 
ПОМЕЩЕНИЙ

Указаны методы лабораторной диагностики, применяемые для проверки ка-
чества дезинфекции. Также приводятся данные по результатам проведенных про-
верок в отдельных хозяйствах Удмуртской Республики.

Актуальность. Дезинфекция, проводимая в различных по-
мещениях любых животноводческих предприятий, является осно-
вой эпизоотической безопасности. Факторами передачи инфекций 
могут служить любые контаминированные объекты, выделения 
из организма животных и прочее [5–8]. Наибольшее количество 
патогенов в окружающую среду выделяется с фекалиями, кроме 
микроорганизмов (патогенных и условно-патогенных) также вы-
деляются возбудители инвазионных болезней [2–4]. Таким обра-
зом, дезинфекция должна проводиться регулярно, а ее качество 
необходимо контролировать лабораторными методами.

Цель работы – анализ качества дезинфекции животноводче-
ских объектов, проводимой в хозяйствах Удмуртской Республики. 
Исходя из цели, были поставлены следующие задачи: 

1.	 Провести лабораторные исследования проб, отобранных 
для анализа качества дезинфекции в хозяйствах Увинского, Ва-
вожского, Сюмсинского, Селтинского районов УР.

2.	 Провести сравнительный анализ качества работ по де-
зинфекции в представленных хозяйствах.

Материалы и методы. Проведен анализ отчетов, сопро-
водительных документов и другой документации, оформляемой 
по результатам контроля проведенной дезинфекции животновод-
ческих объектов в хозяйствах Увинского, Вавожского, Сюмсин-
ского и Селтинского районов Удмуртской Республики за 2019 год.

Отбор пробы для бактериологического контроля проводи-
ли по истечении двух часов после проведения дезинфекции путем 
взятия смывов с 10 различных участков поверхностей животновод-
ческого помещения (полов, стойл, проходов, стен и пр.). Исследо-
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вание на качество дезинфекции проводили по Нормативным доку-
ментам № 13-5-2/0525 и Методическим указаниям по контролю ка-
чества ветеринарной дезинфекции объектов животноводства.

Доставленные пробы смывов исследовали на бактерии групп 
кишечной палочки (БГКП). Для этого первоначально делали посев 
на жидкую питательную среду Кода. При росте E. coli происходит 
изменение цвета питательной среды с зеленого на желтый. Для диф-
ференциации энтеробактерий по Ветеринарным правилам проводи-
ли пересев с жидкой среды Кода на агар Эндо для получения изоли-
рованных колоний. Из всех выросших на среде Эндо-колоний вы-
бирались колонии розового цвета с металлическим блеском (E. coli) 
и пересевались на питательные среды Клиглера и Симонса, а также 
на среды Гиса, XLT, Рамбахагар и висмут-сульфит агар.

Результаты собственных исследований. В основном на прак-
тике ограничиваются выявлением БГКП, так как их обнаружение 
расценивается как одно из подтверждений нарушения санитарно-
го режима. В межрайонную лабораторию за 2019 г. поступило все-
го 2836 проб в том числе: из 16 хозяйств Увинский район  – 2100 
проб, при этом 36 проб из 7 хозяйств (43,7 %) оказались положи-
тельными на наличие бактерий группы кишечной. Это может гово-
рить о низком качестве проведенной дезинфекции и является фак-
тором эпизоотического риска для возникновения и распространения 
в данных хозяйствах не только факторных заболеваний с латентным, 
подострым или хроническим течением, но и возможность развития 
острого или сверхострого течения инфекционных заболеваний [1].

В Вавожском районе пробы были предоставлены только пя-
тью хозяйствующими субъектами из одиннадцати, расположен-
ных в районе. В общей сложности за календарный год было пре-
доставлено для лабораторного исследования 411 проб. По резуль-
татам проведенного лабораторного анализа качество дезинфекции 
было недостаточным в трех (60,0  %) из пяти хозяйств, что под-
твердилось положительным результатом на БГКП в 12 пробах.

Из 178 проб, которые были получены из 6 хозяйств Сюмсин-
ского района, по результатам бактериологического исследования, 
проведенного в лаборатории, 8 из них дали положительный ре-
зультат на наличие бактерий группы кишечной палочки. Получе-
ны они были из двух хозяйств (33,3 %) данного района.

Наиболее эффективная дезинфекция проводится в хозяй-
ствах Селтинского района. За исследуемый период из девяти рас-
положенных в этом районе сельскохозяйственных предприятий 
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для бактериологического исследования в лабораторию было до-
ставлено 147 проб смывов. По результатам лабораторных испыта-
ний проб с положительной реакцией на БГКП выявлено не было.

Выводы и предложения. Метод смывов, широко исполь-
зуемый в практике текущего санитарного надзора, дает возмож-
ность объективно оценивать санитарное состояние животновод-
ческих предприятий. Проведенный анализ позволил выявить ми-
кроорганизмы, указывающие на санитарную неблагополучность, 
что служит основанием предполагать недостаточную эффектив-
ность проводимой дезинфекции и наличие значительных эпизоо-
тологических рисков. Таким образом, среди сельскохозяйственных  
предприятий, предоставивших в лабораторию пробы для опреде-
ления качества дезинфекции, в 43,7 % хозяйств Увинского района; 
60, 0 % хозяйств Вавожского района и 33,3 % хозяйств Сюмсин-
ского района качество проведенной дезинфекции оказалось неудо-
влетворительным. Эффективная дезинфекция проводится только 
в хозяйствах Селтинского района.

Для повышения эффективности проводимых противоэпи-
зоотических мероприятий, в частности улучшения качества де-
зинфекции, мы предлагаем: перед проведением дезинфекции 
проводить тщательную механическую очистку поверхностей;  
проверить жесткость воды, так как повышенная жесткость воды 
снижает концентрацию дезинфицирующих средств; использо-
вать фильтры или вытяжные установки для снижения концентра-
ции общего микробного числа воздуха до 1000 КОЕ/м³; проводить 
ежемесячную дератизацию.
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ЦИТОЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ КРОВИ У СОБАК 
И КОШЕК ПРИ ПАРААНАЛЬНЫХ СИНУСИТАХ

Проведен анализ влияния патогенеза параанальных синуситов на цитоло-
гический состав крови у собак и кошек, который свидетельствует, что у первого 
вида домашних питомцев он способствует развитию лейкоцитоза с нейтрофилией 
на 4,33 % и на 4,67 % относительно параметров видоспецифической физиологиче-
ской нормы, а у второго вида мелких домашних животных вызывает тромбоцито-
пению на 18,12 %.
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Актуальность. Параанальный синусит у мелких домашних 
животных имеет полиэтиологическую природу, которая может 
быть спровоцирована хроническими заболеваниями пищевари-
тельного тракта, паразитарными заболеваниями, дисбактериозом 
после длительной антибиотикотерапии, гиподинамией, аутоимму-
ными заболеваниями, ожирением, травмами и механическими по-
вреждениями в области ануса [3].

Лечение данной патологии у кошек и других мелких домаш-
них питомцев весьма затруднительно, так как требует проведения 
специфических хирургических манипуляций. Кроме этого, оно 
не всегда эффективно и приводит к рецидиву патологии [4].

В связи с этим разработка и поиск новых инновационных ма-
лоинвазивных средств медикаментозной терапии параанальных си-
нуситов у мелких домашних животных компаньонов следует счи-
тать актуальным направлением научных исследований в современ-
ной ветеринарной медицине [1]. Проведение данных исследований 
невозможно без четкого и научно обоснованного понимания патоге-
неза заболевания, сведения о которых сильно противоречивы в до-
ступных источниках специализированной информации. В частно-
сти, не в полном объеме оценено влияние параанальных синуситов 
на гематологические показатели цельной крови, служащие критери-
ем оценки клинического течения тяжести заболевания и эффектив-
ности проводимого хирургического лечения [2].

В связи с этим целью исследований являлось определить 
влияние патогенеза параанальных синуситов у собак и кошек 
на цитоморфологический состав цельной крови.

Материалы и методика. Для достижения цели работ пер-
воначально проводили первичный ветеринарный амбулаторный 
прием больных животных. В процессе приема были диагности-
рованы параанальные синуситы у 7 голов кошек и 11 голов со-
бак. После постановки соответствующего диагноза, основанного 
на клиническом обследовании со сбором и анализом анамнести-
ческих сведений, у всех животных проводили отбор проб цель-
ной крови из вены сафена. Отбор проб крови осуществляли с со-
блюдением правил асептики и антисептики в вакуумные пробир-
ки с антикоагулянтом. В последующем отобранные пробы крови 
доставляли в лабораторию «Neovet» г. Москвы, где анализирова-
ли на предмет наличия количественного содержания основных 
клеток крови (эритроцитов, тромбоцитов, лейкоцитов и их по-
пуляций). В дальнейшем полученные цифровые показатели ци-
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тологического состава крови подвергали математической обра-
ботке с вычислением среднеарифметического значения и его от-
клонения в вариативном ряду в соответствии с видом животного, 
а также сравнивали с референтными значениями физиологиче-
ской нормы. В процессе сравнительной оценки с референтными 
показателями формулировали соответствующие выводы о влия-
нии патогенеза параанальных синуситов у собак и кошек на ци-
тологический состав цельной крови.

Результаты исследований. Результаты гематологических 
исследований свидетельствовали, что отобранные пробы кро-
ви у больных кошек содержали эритроцитов в среднем по группе  
6,43 ± 0,75  млн/мкл и соответствовали параметрам референтных 
значений от 5,60 до 10,00 млн/мкл [5]. Тромбоцитов содержалось  
131,00 ± 9,68 тыс/мкл, что было меньше в сравнении с минималь-
ными значениями референтных границ на 18,12 %. Уровень лейко-
цитов имел значение, равное 8,66 ± 1,24 тыс/мкл и, несмотря на ди-
агностируемые гнойно-воспалительные процессы в параанальной 
области, находился в границах референтных значений от 5,50 
до 18,50 тыс/мкл. Дифференциация популяции лейкоцитов, выра-
женная в относительных величинах, показала, что нейтрофилов со-
держалось 6,70 ± 0,38 %, эозинофилов – 0,10 ± 0,06 %, моноцитов –  
0,30 ± 0,10 %, базофилов – 0,00 ± 0,00 %, лимфоцитов – 1,60 ± 0,92 %. 
Таким образом, лейкопрофиль у мелких домашних животных ко-
шачьих при параанальных синуситах соответствовал референтным  
показателям видоспецифической физиологической нормы.

Результат анализа цитологического состава отобран-
ных проб крови у собак с параанальными синуситами свиде-
тельствовал, что эритроцитов в среднем по группе обследован-
ных заболевших животных содержалось 6,84 ± 0,46  млн/мкл, 
что соответствовало параметрам референтных справочных значе-
ний от 5,40 до 7,80 млн/мкл, согласно сведениям О. Н. Полозюк 
и Т.  М.  Ушаковой [5]. Тромбоцитов содержалось 294,00 ± 10,32 
тыс/мкл и находилось в параметрах видоспецифической физио-
логической нормы. Уровень лейкоцитов имел значение, равное  
12,52 ± 1,78 тыс/мкл, что свидетельствовало о наличии незначи-
тельного лейкоцитоза относительно верхних референтных показа-
телей на 4,33 % равных до 12,00 тыс/мкл.

Дифференциация выявленного лейкоцитоза по популяци-
ям различных видов клеток лейкоцитарного профиля, выражен-
ное в процентном соотношении, показала следующую тенден-
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цию: нейтрофилов содержалось 74,32 ± 3,78  %, эозинофилов  –  
2,02 ± 1,00 %, моноцитов – 1,10 ± 0,90 %, базофилов 0,90 ± 0,10 %, 
лимфоцитов – 21,66 ± 3,34 %. В сравнении с параметрами физи-
ологической нормы ранее диагностируемый общий лейкоцитоз 
в крови собак с параанальными синуситами являлся следствием 
нейтрофилии на 4,67 % относительно верхних референтных спра-
вочных показателей. В то же время распределение других клеточ-
ных элементов лейкоцитарного профиля больных собак сохраня-
лось в границах физиологических нормативных параметров.

Выводы и рекомендации. Выполнив определение влияния 
патогенеза параанальных синуситов у собак и кошек на цитомор-
фологический состав цельной крови, установили, что у первого 
вида мелких домашних питомцев он способствует развитию лей-
коцитоза на 4,33  % за счет нейтрофилии на 4,67  %, а у второго 
вида обследованных мелких домашних животных вызывает тром-
боцитопению на 18,12 % относительно соответствующих границ 
видоспецифической физиологической нормы.
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ФАРМАКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
СОСТАВА НОВОГО ПРОТИВООЖОГОВОГО СПРЕЯ 
ДЛЯ ЖИВОТНЫХ

Представлено фармакологическое обоснование фармакокинетики и фарма-
кодинамики действующих веществ нового противоожогового спрея для животных, 
состоящего из лидокаина, диметилсульфоксида, янтарной кислоты, гиалуроновой 
кислоты, пропиленгликоля и очищенной воды.

Актуальность. Термические ожоги представляют собой 
одну из актуальных проблем современной ветеринарной хирур-
гии и комбустиологии [12]. Согласно последним статистическим 
сведениям, представленным в открытых источниках информации  
по ветеринарной хирургии, а также на основании отчетных дан-
ных Всемирной организации здравоохранения и Всемирной ор-
ганизации защиты животных, ожоги как вид травм, возникаю-
щих при воздействии на организм крайне высоких температур,  
занимают третье место в общей структуре травматических по-
вреждений [4]. Увеличение частоты регистрации ожоговой травмы 
у животных в современных условиях обусловлено участившимися  
природными катаклизмами, бытовыми чрезвычайными происше-
ствиями, ростом числа лесных пожаров, ятрогенными ошибками  
владельцев мелких домашних животных, заключающимися в неу-
мелом пользовании источниками открытого огня, горелками и мно-
гими другими нагревательными приборами в быту [16].

В настоящее время диагностирование ожоговых травм в эко-
номически развитых странах ближнего и дальнего зарубежья до-
стигает 1000 случаев в год [17, 18]. В России ежегодно регистри-
руется около 600 тыс. случаев термических ожогов, т.е. в про-
центном соотношении число пострадавших с ожоговой травмой 
на территории Российской Федерации колеблется в пределах от 50 
до 60 %. При этом летальность по периодам ожоговой болезни на-
ходится в границах от 65 % до 95 % в зависимости от ее стадии. 
Поэтому термические ожоги являются наиболее актуальной меди-
цинской, социально-экономической и ветеринарной проблемой, 
требующей дальнейшего изучения [8, 10].
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Как известно, термические ожоги тяжело поддаются лече-
нию, способствуют развитию сложных морфофункциональных на-
рушений, проявляющихся в нарастании лейкоцитоза и в полиморф-
ной недостаточности с синдромом эндогенной интоксикации, за-
медляя процессы регенерации и удлиняя сроки выздоровления [3]. 
Поэтому, несмотря на значительные успехи ветеринарной медици-
ны в изучении термических ожогов, проблема их лечения с приме-
нением новых терапевтических технологий остается весьма акту-
альной [5]. В настоящее время на мировом фармацевтическом рын-
ке имеется многочисленный набор противоожоговых покрытий 
и препаратов, адаптированных для применения в гуманной комбу-
стиологии. В то же время для ветеринарных целей тот же фармако-
логический рынок не в полном объеме удовлетворяет потребности 
практикующих ветеринарных специалистов, сталкивающихся с про-
блемой терапии ожоговых дефектов у животных. Поэтому разра-
ботка и поиск новых методов лечения термической травмы имеет 
большое практическое значение [11]. В связи с этим, целью иссле-
довательской работы явилось научно обосновать фармакологи-
ческий состав противоожогового спрея ветеринарного назначения 
для дальнейшей оценки его терапевтической эффективности и вли-
яния на общебиологический статус комбустиальных пациентов.

Материалы и методика. Предметом изучения явился совре-
менный фармакологический рынок ветеринарных лекарственных 
средств. Для достижения цели работы проводили систематизацию 
и глубокий анализ фармакологических составов и свойств ранее из-
вестных фармакологических препаратов, когда-либо использован-
ных или апробируемых в лечении термических повреждений мяг-
ких тканей у животных, вызванных воздействием крайне высоких 
температур. По результатам обобщения научно-технической ин-
формации по вопросам терапии комбустиальных пациентов и ана-
лиза накопленного мирового и отечественного ветеринарного опы-
та хирургического лечения термических ожогов животных, а так-
же соответствующей интерпретации известной фармакокинетики 
и фармакодинамики тех или иных действующих химиотерапевти-
ческих веществ, научно обосновывали целесообразность их вклю-
чения в состав разрабатываемого нового противоожогового спрея.

Результаты исследований. Проведенный анализ позволил 
разработать следующий противоожоговый спрей, содержащий ли-
докаин, диметилсульфоксид, янтарную кислоту, гиалуроновую 
кислоту, пропиленгликоль, очищенную воду.
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Данный состав был обусловлен рядом нижеперечис-
ленных следующих факторов. Лидокаин  – обладает местно-
анестезирующим действием, блокирует потенциал зависимые на-
триевые каналы, что препятствует генерации импульсов в оконча-
ниях чувствительных нервов и проведению импульсов по нервным 
волокнам. Подавляет проведение не только болевых импульсов, 
но и импульсов других модальностей. Анестезирующее действие 
лидокаина в 2–6 раз сильнее, чем прокаина. При местном приме-
нении расширяет сосуды, не оказывает местнораздражающего дей-
ствия [1]. Целесообразность его включения была основана на необ-
ходимости купирования болевого импульса в местах приложения 
действия крайне высоких температур.

Диметилсульфоксид  – противовоспалительный препарат 
для наружного применения, который инактивирует гидроксиль-
ные радикалы, улучшает течение метаболических процессов в оча-
ге воспаления [14]. Он оказывает местноанестезирующее, аналь-
гезирующее и противомикробное действие; обладает умеренной 
фибринолитической активностью. Проникает через кожу, слизи-
стые оболочки и оболочку микробных клеток (повышает их чув-
ствительность к антибиотикам) и увеличивает их проницаемость 
для лекарственных средств [15]. Был включен в многокомпонент-
ный состав разрабатываемого противоожогового средства как про-
тивомикробное со слабой кератолитической активностью, пре-
пятствующей развитию гнойно-септических осложнений в очаге  
термического поражения [2].

При использовании янтарной кислоты менее выражена 
и развивается медленнее ожоговая анемия. Включение в комплекс-
ную терапию янтарной кислоты приводит к снижению уровней  
МСР-1 и VEGF. Она уменьшает повреждающее воздействие на эн-
дотелий и увеличивает его функциональную активность. Также 
происходит снижение числа ЦЭК, что говорит о меньшем пора-
жении эндотелия сосудов [6]. Включение янтарной кислоты в ком-
плексную терапию при термической травме позволяет снизить 
степень тяжести повреждения; приводит к уменьшению уровня 
провоспалительных цитокинов и оказывает эндотелиопротектив-
ный эффект, что и послужило обоснованием ее включения в раз-
рабатываемый ветеринарный противоожоговый спрей.

В соответствии с опубликованными сведениями [9], гиалу-
роновая кислота связывается с фибриновой сетью, образуя пере-
ходный матрикс, который стимулирует активацию гранулоцитов, 
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макрофагов и фибробластов. Благодаря созданию влажной сре-
ды на раневой поверхности улучшается перенос факторов роста, 
освобождающихся из клеток, усиливается миграция фибробла-
стов и пролиферация эпителиальных клеток. Мелкие молекулы 
гиалуроновой кислоты, образующиеся при распаде и перестрой-
ке матрикса, обладают действием, усиливающим ангиогенез. Вза-
имодействие гиалуроновой кислоты с клетками осуществляется 
при участии рецепторов CD44 и RHAMM, специфически связы-
вающихся с гиалуроновой кислотой. Состояние этих рецепторов 
существенным образом отражается на скорости заживления по-
вреждений кожи. У трансгенных мышей с подавленной экспресси-
ей RHAMM или CD44 в эпидермальных кератиноцитах наблюда-
ется позднее заживление ран, что свидетельствует о важной роли 
гиалуроновой кислоты в заживлении ран и вовлечении рецепторов 
гиалуроновой кислоты в сигнальные пути, обеспечивающие про-
цессы репарации [13]. В связи с тем, что особенностью средств, 
содержащих гиалуроновую кислоту, является не просто создание  
на поверхности раны вязкого слоя с кислотными свойствами, меха-
нически изолирующего ее поверхность от внешней среды, но об-
ладающего биостимулирующим эффектом, ускоряющим регенера-
тивные процессы при длительно незаживающих трофических яз-
вах, пролежнях, ранах после травм и оперативных вмешательств, 
посчитали целесообразным ее включить в разрабатываемый спрей.

Пропиленгликоль  – это вязкая, бесцветная, гигроскопич-
ная жидкость, со сладким вкусом и характерным запахом. Об-
ладает консервирующим, бактерицидным, смягчающим, влаго-
удерживающим и стерилизующим свойством [7]. Это широко  
применяемый наполнитель для различных препаратов, который 
целесообразно использовать в качестве основания для действую-
щих веществ противоожогового спрея.

Выводы и рекомендации. Таким образом, фармакологиче-
ский анализ позволил научно обосновать состав противоожогово-
го спрея, обладающего обезболивающими, противовоспалитель-
ными, кератолитическими, антисептическими, ранозаживляющи-
ми эффектами. Исходя из фармакодинамики и фармакокинетики 
действующих веществ, его использование приводит к уменьше-
нию интенсивности болевых ощущений, а входящий в состав ди-
метилсульфоксид оказывает антисептический эффект. Его можно 
наносить на обожженную поверхность в качестве первой медика-
ментозной помощи комбустиальным пациентам.
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Н. Н. Рощупкин, Д. С. Берестов
Удмуртский ГАУ

ВЛИЯНИЕ ТЕСТА С 6-МИНУТНОЙ ХОДЬБОЙ 
НА ЭЛЕКТРО- И ФОНОКАРДИОГРАФИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ СОБАК ПОРОДЫ 
ДЖЕК-РАССЕЛ-ТЕРЬЕР

Проведено исследование 10 клинически здоровых собак пород джек-рассел-
терьер, электро- и фонокардиографии до и после 6-минутной функциональной 
пробы с целью диагностики патологий сердца на ранних стадиях. Результаты ис-
следования позволили установить, что после проведения функциональной пробы 
наблюдается увеличение амплитуды зубца Р на 0,02 мВ, уменьшение его продол-
жительности на 0,01  с. Также выявилось увеличение амплитуды зубца Т в поле  
положительных и отрицательных значений на 0,06 мВ и 0,02 мВ соответственно; 
укорочение 1-го и 2-го тона; единичный случай выявления дополнительного тона 
(систолический щелчок).

Актуальность. Заболевания сердечно-сосудистой систе-
мы актуальны как для гуманной медицины, так и для ветерина-
рии [1, 2]. Так, по рейтингу смертности, у собак и кошек сер-
дечные заболевания стоят на втором месте [5]. В ветеринарной 
медицине есть множество вариантов диагностики данной систе-
мы: ЭХО-КГ  [4], электрокардиография, фонокардиография [6, 
9], компьютерная томография [12], рентгеновское исследование, 
а также исторически принятые аускультация, пальпация, перкус-
сия [8]. Учитывая повышенную возбудимость и подвижность со-
бак породы джек-рассел-терьер, велика вероятность развития 
каких-либо заболеваний сердечно-сосудистой системы (в том 
числе скрытых) у данных собак. Фонокардиография [3] и элек-
трокардиография позволяют неинвазивным способом выявить 
наличие каких-либо органических или функциональных патоло-
гий сердца и его деятельности. 

Таким образом, научная новизна работы заключается в про-
ведении комбинированного исследования методами ЭКГ и ФКГ 
клинически здоровых собак породы джек-рассел-терьер на пред-
мет обнаружения особенностей и различных патологий сердечной 
деятельности.

Цель работы: изучить особенности фоно- и электрокарди-
ограмм собак породы джек-рассел-терьер до и после физической 
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нагрузки. Для достижения поставленной цели были выдвинуты 
следующие задачи:

1.	 Провести предварительное исследование сердечной дея-
тельности отобранных собак на предмет наличия каких-либо сер-
дечных патологий.

2.	 Произвести фоно- и электрокардиографическое исследо-
вание отобранных собак до и после нагрузки.

3.	 Выявить закономерности изменений показателей элек-
тро- и фонокардиограмм после функциональной пробы.

Объект исследования: собаки породы джек-рассел-терьер.
Предмет исследования: звуковая и электрическая деятель-

ности сердца собак породы джек-рассел-терьер.
Материал и методы исследования. Исследование вы-

полнено на 10-ти собаках породы джек-рассел-терьер в возрас-
те от 1  года до 11  лет. Подавляющее большинство собак нахо-
дилось в родственных связях между собой. 9 из 10 собак суки. 
У одной собаки хозяйка отметила врожденное увеличение пред-
сердий. Каждое животное исследовали методом фоно- и элек-
трокардиографии. Предварительное исследование проводилось 
в августе 2022  г. на базе кинологического клуба «Оружейный 
град». Собственно исследование проводилось в ноябре 2022  г. 
на базе кинологического клуба «Оружейный град» до нагруз-
ки и после нее с помощью преобразователя биосигналов про-
изводства фирмы «Валента» модели ПБС-01. Электро- и фоно-
кардиограмма записывались согласно общепринятой методике  
во втором стандартном отведении [1, 9]. При анализе полученных 
электрокардиограмм был использован общепринятый алгоритм 
анализа. При анализе фонокардиограмм был использован метод  
Р.  Э.  Мазо и М.  К.  Осколковой с расчетом длительности тонов, 
выявлением добавочных тонов, анализом формы кривых на фо-
нокардиограмме.

Тест с 6-минутной ходьбой: каждую собаку в привычном 
для нее темпе спокойного шага/легкой трусцы выгуливали на тре-
нировочной площадке кинологического клуба по строго обозна-
ченному 25-метровому «коридору» [11, 12]. Впоследствии после 
прогона собак с помощью строительной рулетки производилось 
измерение пройденного расстояния.

Результаты исследования и их обсуждение. У обследуе-
мой группы собак средние показатели по всем исследуемым па-
раметрам электрокардиографии после проведения предваритель-
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ного обследования соответствовали нормативным показателям [7] 
(табл. 1).

Таблица 1 – Средние электрокардиографические показатели собак
Показатели 

ЭКГ
Результаты обследования

Референсный интервал
Хср±σ

Ра, мВ 0,26±0,18 до 0,4
Рd, c 0,04±0,00 до 0,04
PQ, c 0,08±0,01 0,06–0,13
QRS, c 0,05±0,01 до 0,05

Ta, мВ положительный Т – 0,20±0,05
отрицательный Т – 0,19±0,09

до 1, может быть положительным 
или отрицательным (но не более ¼ 

от амплитуды зубца R)

ST, мВ депрессия – 0,19±0,06
подъем – 0,00±0,00

депрессия – не более 0,2
подъем – не более 0,15

QT, c 0,21±0,01 0,15–0,25
ЧСС, уд/мин 109±11,40 70–120

Однако электрокардиографическое обследование выявило 
наличие синусовой аритмии (60 %) и синусовой аритмии по типу 
тригенемии (20  %). У одной собаки, хозяйка которой отметила 
врожденное увеличение предсердий, было выявлено увеличение 
зубца Р, амплитуда которого превышала 0,4 мВ, а длительность – 
0,04 сек. У остальных животных Р-зубцы были положительными 
и находились в диапазоне нормативных показателей. На электро-
кардиограмме он имел заостренный характер. Также отмечалось 
незначительное расширение комплекса QRS (20  %). Сегмент ST 
у всех животных, у которых он не совпадал с изолинией (60 %), 
находился в диапазоне отрицательных значений, но ни у одно-
го животного не вышел за рамки нормативных значений. Зубец Т 
у большинства обследуемых животных (70  %) был положитель-
ным, у остальных (30 %) – двухфазным. Его амплитуда у всех жи-
вотных находилась в пределах нормативных значений.

У обследуемой группы собак средние показатели по всем 
исследуемым параметрам фонокардиографии после проведения 
предварительного обследования соответствовали нормативным 
показателям [7] (табл. 2).

По результатам предварительного обследования, в 40 % слу-
чаев выявился 2-й тон продолжительностью меньше нормативных 
значений [10]. Лишь у одного животного продолжительность дан-
ного тона оказалась равной 0,07 сек.
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Таблица 2 – Средние фонокардиографические показатели собак

Показатели ФКГ
Результаты обследования Референсный  

интервалХср±σ
Q-1 тон, с 0,05±0,01 0,04–0,06
1 тон, с 0,10±0,01 0,07–0,15
2 тон, с 0,05±0,01 0,05–0,11
Дополнительные тона не выявилось -
Расщепление 1-го тона, с 0,01±0,01 0,00–0,03
Расщепление 2-го тона, с 0,00±0,00 0,00–0,02
Длительность систолы, с 0,19±0,02 0,15–0,28

Результаты обследования животных после проведения функ-
циональной пробы представлены в таблице 3.

Таблица 3 – Динамика изменений средних значений 
электро- и фонокардиографических показателей  
после проведения функциональной пробы

Показатели ФКГ 
и ЭКГ

Результаты  
обследования

Характер  
изменений  

после нагрузки

Референсный 
интервал

Хср±σ

Ра, мВ
покой 0,11±0,02 Увеличение 

на 0,02 мВ до 0,4
нагрузка 0,13±0,04

Рd, c
покой 0,05±0,01 Уменьшение 

на 0,01 с до 0,04
нагрузка 0,04±0,01

PQ, c
покой 0,08±0,01

Без изменений 0,06–0,13
нагрузка 0,08±0,01

QRS, c
покой 0,06±0,01

Без изменений до 0,06
нагрузка 0,06±0,01

Ta, мВ

покой

положительный Т – 
0,24±0,10

отрицательный Т – 
0,20±0,01

Увеличение сред-
него значения по-
ложительного зуб-

ца Т на 0,06 мВ
Увеличение

среднего значения 
отрицательного 

зубца Т на 0,02 мВ

до 1, может 
быть поло-
жительным 
или отрица-

тельным  
(но не более ¼ 
от амплитуды 

зубца R)
нагрузка

положительный Т – 
0,30±0,18

отрицательный Т – 
0,22±0,01

ST, мВ

покой депрессия – 0,21±0,11
подъем – 0,08±0,00

Уменьшение сред-
него значения де-

прессии на 0,01 мВ
Увеличение 

среднего зна-
чения подъема 

на 0,02 мВ

депрессия – 
не более 0,2

подъем – 
не более 0,15нагрузка

депрессия – 0,20±0,09
подъем –
0,10±0,00

QT, c
покой 0,20±0,10

Без изменений 0,15–0,25
нагрузка 0,20±0,10
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Показатели ФКГ 
и ЭКГ

Результаты  
обследования

Характер  
изменений  

после нагрузки

Референсный 
интервал

Хср±σ

ЧСС, уд/мин
покой 116±14,4

Без изменений 70–120
нагрузка 116±11,8

Q-1 тон, с
покой 0,05±0,00

Без изменений 0,04–0,06
нагрузка 0,05±0,01

1 тон, с
покой 0,11±0,01 Уменьшение 

на 0,01 с 0,07–0,15
нагрузка 0,10±0,01

2 тон, с
покой 0,06±0,01 Уменьшение 

на 0,01 с 0,05–0,11
нагрузка 0,05±0,01

Дополни-
тельные тона

покой единичный систоличе-
ский щелчок, 0,03 с

Без изменений -
нагрузка единичный систоличе-

ский щелчок, 0,03 с

Расщепление 
1-го тона, с

покой 0,01±0,01 Уменьшение 
на 0,01 с 0,00–0,03

нагрузка 0,00±0,00

Расщепление 
2-го тона, с

покой 0,00±0,00
Без изменений 0,00–0,02

нагрузка 0,00±0,00

Длительность  
систолы, с

покой 0,18±0,02
Без изменений 0,15–0,28

нагрузка 0,18±0,02

До и после нагрузки у 90 % животных отмечался синусовый 
ритм. У одной собаки, в анамнезе которой отмечалось увеличение 
предсердий, был отмечен эктопический ритм (двухфазный зубец 
Р), сохранившийся после нагрузки. Синусовая аритмия отмеча-
лась в 90 % случаев до нагрузки. Однако после проведения функ-
циональной пробы подобное нарушение ритмики сердца отмеча-
лось уже в 70 % случаев.

По результатам обследования наблюдается тенденция к уве-
личению среднего значения амплитуды зубца Р на 0,02 мВ после 
нагрузки в пределах референсных интервалов.

Также обследование выявило снижение средней продолжи-
тельности зубца Р на 0,01 сек. после нагрузки в пределах норма-
тивных показателей. До нагрузки наблюдалось превышение сред-
них значений по данному параметру относительно нормы лишь 
в 30  % случаев, однако, этого хватило, чтобы среднее значение 
по этому параметру превысило нормативные показатели.

Средняя продолжительность комплекса QRS также оста-
лась без изменений. Однако средняя его продолжительность 

Окончание таблицы 3
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по группе животных как до, так и после нагрузки превышала 
нормативные показатели. Так, до нагрузки в 70 % случаев наблю-
далось расширение комплекса QRS, а после нагрузки уже 90 % 
собак имели комплексы QRS протяженностью больше норматив-
ных значений.

Среднее значение амплитуды зубца Т в поле положительных 
значений у исследуемых животных после нагрузки увеличилось 
на 0,06 мВ и осталось в пределах нормы. Среднее значение ампли-
туды зубца Т в поле отрицательных значений у исследуемых жи-
вотных после нагрузки увеличилось на 0,02 мВ и осталось в пре-
делах нормы.

Среднее значение депрессии сегмента ST у тех животных, 
у которых она регистрировалась, после нагрузки уменьшилось 
на 0,01 мВ, таким образом вернувшись в пределы референсного 
интервала из зоны показателей выше верхнего порога норматива. 
Среднее значение подъема сегмента ST у тех животных, у кото-
рых он регистрировался, после нагрузки увеличилось на 0,02 мВ 
и осталось в пределах референсного интервала.

Среднее значение частоты сердечных сокращений по группе 
обследуемых животных осталось без изменений в пределах нор-
мативных показателей.

Из числа фонокардиографических показателей можно отме-
тить укорочение среднего значения первого и второго тона после 
нагрузки на 0,01 сек. в пределах референсных значений. Причем, 
как до, так и после нагрузки у всех животных значение по данно-
му параметру варьировало в пределах нормативных показателей.

Дополнительные тона (систолический щелчок) были отмече-
ны у одного животного как до, так и после нагрузки. Его продол-
жительность составила 0,03 сек. Подобная картина может указы-
вать на пролапс митрального клапана или уплотнение стенки аор-
ты у данного животного.

Заключение и выводы:
1.	 Средние показатели по исследуемым фоно- и электро-

кардиографическим показателям в ходе предварительного обсле-
дования свидетельствовали об отсутствии патологий у обследуе-
мых животных.

2.	 После проведения функциональной пробы наблюдалось 
снижение числа собак с нарушением сердечного ритма на 20 %.

3.	 Амплитуда зубца Р увеличилась в среднем на 0,02 мВ по-
сле нагрузки в пределах референсных интервалов.
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4.	 Продолжительность зубца Р в среднем снизилась на 0,01 
сек. после нагрузки в пределах нормативных показателей.

5.	 Интервал PQ в среднем, как до, так и после нагрузки, 
остался без изменений в пределах нормативных значений.

6.	 Средняя продолжительность комплекса QRS по группе 
обследуемых животных, как до, так и после нагрузки, превышала 
нормативные показатели. Причем, после нагрузки количество со-
бак с расширенным QRS-комплексом увеличилось на 20 %.

7.	 Среднее значение амплитуды зубца Т в поле положи-
тельных и отрицательных значений у исследуемых животных по-
сле нагрузки увеличилось на 0,06  мВ и 0,02  мВ соответственно 
и осталось в пределах нормы.

8.	 Средняя амплитуда отклонения сегмента ST относительно 
изолинии в сторону отрицательных значений (депрессия) уменьши-
лась на 0,01 мВ и вернулась в зону нормативных значений.

9.	 Средняя продолжительность интервала QT по группе жи-
вотных не изменилась после нагрузки и осталась в пределах нормы.

10.	Среднее значение частоты сердечных сокращений 
по группе обследуемых животных осталось без изменений после 
проведения функциональной пробы в пределах нормативных по-
казателей.

11.	После нагрузки отмечалось отсутствие динамики сред-
них значений по продолжительности Q-1 тона и продолжитель-
ность расщепления 2-го тона среди обследуемых животных в пре-
делах референсных интервалов.

12.	Средние значения продолжительности первого и второ-
го тона после нагрузки уменьшились на 0,01 сек. в пределах рефе-
ренсных значений.

13.	Дополнительные тона (систолический щелчок) были от-
мечены у одного животного как до, так и после нагрузки.

14.	Расщепление второго тона до нагрузки наблюдалось 
в 30 % случаев и составило 0,01 сек. у всех трех собак. После на-
грузки лишь у двух собак проявилось подобное расщепление.

15.	Средний показатель фонокардиографической продолжи-
тельности систолы по обследуемой группе собак после нагрузки 
остался без изменений в пределах нормативных значений.
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ОЦЕНКА БЕЗОПАСНОСТИ ПОЧВЕННЫХ ОЧАГОВ 
СИБИРСКОЙ ЯЗВЫ НА ТЕРРИТОРИИ  
УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

Приводится сравнительная характеристика установленных мест захороне-
ний животных, павших от сибирской язвы, расположенных на территории Удмурт-
ской Республики. По результатам дана балльная оценка потенциальной опасности 
почвенных очагов сибирской язвы по критериям «Эпизоотологическая и эпидеми-
ологическая ситуация» и «Характеристика почвенного очага». Определено количе-
ство проб почвы с места захоронения животных, павших от сибирской язвы, и при-
легающей к нему территории, необходимое для оценки сибиреязвенного захороне-
ния по критерию «Биологические факторы риска».

Актуальность. На территории Удмуртской Республики 
расположено 324 почвенных очага сибирской язвы и только 101  
из них установлено и поставлено на учет государственной ветери-
нарной службой Удмуртской Республики. В связи с наличием си-
биреязвенных захоронений регион является стационарно неблаго-
получным по сибирской язве.

В соответствии с действующими на сегодняшний день нор-
мативными правовыми актами в области ветеринарии и санитарно-
эпидемиологического благополучия сибиреязвенные захоронения 
отнесены к первому классу опасности и в отношении них уста-
новлена санитарно-защитная зона, размер которой составляет 
1000 метров [2].

В санитарно-защитной зоне сибиреязвенных захоронений 
категорически запрещено размещать жилую застройку, обще-
ственно деловую застройку и иные территории с нормируемыми 
показателями качества среды обитания, в том числе здания и по-
мещения ряда отраслей промышленности [2].

Тем не менее, на территории Удмуртской Республики 
в санитарно-защитную зону 54 сибиреязвенных захоронений по-
падает жилая застройка, что ставит под угрозу эпидемиологиче-
ское и эпизоотологическое благополучие региона по сибирской 
язве, а также существенно ограничивает возможности комплекс-
ного развития населенных пунктов.
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Материалы и методика. Оценка потенциальной опасности 
почвенных очагов сибирской язвы по критериям «Эпизоотологи-
ческая и эпидемиологическая ситуация» и «Характеристика по-
чвенного очага» проведена в отношении 44 установленных мест 
захоронений животных, павших от сибирской язвы, в санитарно-
защитную зону которых попадает территория населенных пун-
ктов. Проведение оценки основано на архивных данных и данных 
государственной ветеринарной службы Удмуртской Республики.

Балльная оценка произведена на основе Методических ре-
комендаций МР 3.1.0232-21 «Определение эпидемиологической 
опасности почвенных очагов сибирской язвы», утвержденных Фе-
деральной службой по надзору в сфере защиты прав потребителей 
и благополучия человека 1 марта 2021 г.

Также использовалась справочная информация о количестве, 
удельном весе и плотности стационарно неблагополучных пун-
ктов, зарегистрированных в кадастре в разрезе субъектов Россий-
ской Федерации в период с 1900 по 2000 гг.

Результаты исследований. При анализе исходных данных 
установлено, что на территории районов расположения исследу-
емых сибиреязвенных захоронений и прилегающих территориях, 
эпизоотии, заболевания людей, а также новые стационарно небла-
гополучные по сибирской язве пункты за последние 10 лет не ре-
гистрировались. При этом удельный вес стационарно неблагопо-
лучных по сибирской язве пунктов в Удмуртской Республике со-
ставляет 15,5 %, плотность таких пунктов 7,8 на 1000 км² [1].

Таким образом, по сумме баллов все 44 сибиреязвенных за-
хоронения имеют среднюю степень опасности по критерию «Эпи-
зоотологическая и эпидемиологическая ситуация».

При этом по критерию «Характеристика почвенного очага» 
20 сибиреязвенных захоронения имеют среднюю степень опасно-
сти, 24 объекта максимальную степень опасности. При этом мак-
симальную степень опасности имеют объекты, в отношении кото-
рых не удалось установить способ захоронения останков живот-
ных, павших от сибирской язвы, а также объекты, занимающие 
большие площади с захоронениями до 1950 г.

Выводы и рекомендации. Проведенный анализ и балльная 
оценка исследуемых почвенных очагов сибирской язвы позволи-
ли определить необходимое число проб почвы для проведения  
диагностических лабораторных исследований на наличие возбу-
дителя сибирской язвы.
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Так, для сибиреязвенных захоронений, имеющих среднюю 
степень опасности по критерию «Эпизоотологическая и эпидеми-
ологическая ситуация» и среднюю степень опасности по крите-
рию «Характеристика почвенного очага», объем отбираемых проб 
почвы составит от 250 до 300. Для сибиреязвенных захоронений, 
имеющих среднюю степень опасности по критерию «Эпизоотоло-
гическая и эпидемиологическая ситуация» и максимальную сте-
пень опасности по критерию «Характеристика почвенного очага», 
объем отбираемых проб почвы составит от 400 до 450.

При этом с учетом особенностей мест расположения сибире-
язвенных захоронений и близости искусственных и естественных 
водоемов дополнительно рекомендуется отобрать до 10 проб воз-
духа и до 10 проб воды и ила [1].

Результаты диагностических лабораторных исследований 
проб объектов окружающей среды позволят провести дальней-
шую оценку сибиреязвенных объектов по критерию «Биологи-
ческие факторы риска» и определить возможность сокращения 
санитарно-защитных зон.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ЛИГРОЦИДА И ВИРОЦИДА ПРОТИВ ООЦИСТ 
КРИПТОСПОРИДИЙ В ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ

Криптоспоридиоз животных широко распространен на территории Рос-
сийской Федерации. В настоящее время существуют различные схемы лечебно-
профилактических мероприятий при инвазионных болезнях [1]. Но всем извест-
но, что успех полной девастации зависит от комплексного подхода на всех этапах  
биологического развития паразита [5, 6].

Актуальность. Список средств, применяемых для дезинва-
зии экзогенных форм ооцист Criptosporidium parvum ограничен [4, 
7]. И никто из производителей данных средств не указывает в ин-
струкциях на эффективность их использования при криптоспори-
диозе, поскольку испытания не были проведены.

Целью работы явилось изучение эффективности средств 
для дезинвазии экзогенных форм ооцист Criptosporidium parvum 
мышей в лабораторных условиях.

Задачи, которые стояли при выполнении данной работы, за-
ключались в экспериментальном заражении мышей ооцистами 
криптоспоридий, отборе проб фекалий мышей на обнаружение 
ооцист криптоспоридий после заражения, проведения дезинвазии 
клеток изучаемых средств, отбор соскобов с полов, стен, корму-
шек, поилок на обнаружение ооцист криптоспоридий после про-
ведения дезинвазии, сравнительном анализе эффективности де-
зинфицирующих средств [8].

Материалы и методы. В опыте участвовали беспородные 
белые мыши 3–5-дневного возраста, спонтанно зараженные выде-
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ленными ооцистами Criptosporidium parvum от зараженных телят. 
Мыши содержались в групповых клетках в условиях лаборатории.

Ооцисты выделялись в окружающую среду на 5–7 сутки по-
сле заражения. На 6 сутки опыта проводили отбор проб с поверх-
ности полов, стен, кормушек, поилок. С каждой поверхности от-
бирали по 20 проб, всего 80 проб в каждый момент исследования. 
Считали количество положительных проб от собранных соскобов 
и выводили % встречаемости.

Для дезинвазии клеток использовали два средства – лигро-
цид и вироцид.

Лигроцид – это средство для дезинфекции объектов ветери-
нарного надзора и профилактики различных инфекционных бо-
лезней (вирусных, бактериальных, включая туберкулез, кандидо-
зах и дерматофитиях). В состав препарата входят четвертичные ам-
мониевые соединения 24,8 % (дидецилдиметиламмоний хлорид – 
7,8  %, алкилдиметилбензиламмония хлорид  – 17  %), глутаровый 
альдегид 10,7 % и добавки. Средство производится в России.

Вироцид – это тоже средство для дезинфекции объектов ве-
теринарного надзора и профилактики различных инфекционных 
болезней (вирусных, бактериальных, включая туберкулез и споро-
образующие формы, грибковых). В состав препарата входят чет-
вертичные аммониевые соединения 24,86 % (дидецилдиметилам-
моний хлорид  – 7,8  %, алкилдиметилбензиламмония хлорид  – 
17,06 %), глутаровый альдегид 10,725 %, изопропанол 14,625 %, 
терпентин дериват 2 %, а также 47,79 % растворителя АД-50 ВР 
(дистиллированная вода, оксиэтилированный спирт, этилендиа-
минтетрауксусная кислота). Средство производится в Бельгии.

Лигроцид в разведении 1:4 (20 %) применяли в отсутствие 
животных, методом орошения, время эскпозиции 1 час.

Вироцид в разведении 1:4 применяли в отсутствие живот-
ных, время экспозиции 1 час.

Пробы соскобов исследовали методом нативных мазков и пу-
тем окрашивания по Цилю-Нильсену [9].

Результаты исследования. В ходе проведенных исследова-
ний были получены следующие результаты.

При микроскопическом исследовании отобранных проб 
до обработки средствами для дезинвазии окружающей среды 
были обнаружены ооцисты Criptosporidium parvum в 43-х пробах 
из 80: 80 % положительных проб с поверхности пола, 60 % по-
ложительных проб с поверхности поилок, 45 % положительных 
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проб с поверхности стен, 30 % положительных проб с поверхно-
сти кормушек.

При микроскопическом исследовании отобранных проб по-
сле обработки клеток лигроцидом были обнаружены ооцисты 
Criptosporidium parvum в 3-х пробах из 80: 10 % положительных 
проб с поверхности пола, 5 % положительных проб с поверхности 
поилок, в пробах с поверхности стен и кормушек ооцисты крипто-
споридий не обнаружены.

При микроскопическом исследовании отобранных проб по-
сле обработки клеток вироцидом были обнаружены ооцисты 
Criptosporidium parvum в 17-и пробах из 80: 40 % положительных 
проб с поверхности пола, 10 % положительных проб с поверхно-
сти поилок, 15 % положительных проб с поверхности кормушек, 
10 % положительных проб с поверхности стен.

Выводы. На основании проведенных исследований можно 
сделать следующие выводы.

При экспериментальном заражении мышей выявили сред-
нюю степень зараженности криптоспоридиями. По результатам 
отбора проб фекалий у мышей – все исследуемые животные по-
сле заражения дали 100 % результат средней степени зараженно-
сти. Проведя отбор проб соскобов с полов, стен, кормушек, пои-
лок после дезинвазии клеток лигроцидом и вироцидом, обнаружи-
ли меньшее количество положительных проб.

Наиболее эффективным препаратом для дезинвазии экзо-
генных форм Criptosporidium parvum оказался лигроцид. При об-
работке этого препарата были обнаружены ооцисты в 3-х пробах 
из 80-ти. Тогда как после обработки вироцидом было обнаружено 
17 положительных проб. При использовании лигроцида выявили, 
что эффективность его выше относительно вироцида в 5,7 раза.

Мероприятия против криптоспоридиоза животных долж-
ны включать в себя комплексный подход на всех этапах биологи-
ческого развития паразита [2]. В окружающей среде экзогенные 
формы криптоспоридиоза являются источником инвазии и приво-
дят к регулярной реинвазии животных [3]. В связи с этим данная 
модель дезинвазии может применяться на крупных животновод-
ческих предприятиях.
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ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
ВОЗБУДИТЕЛЯ ВИРУСНОЙ ДИАРЕИ  
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Произведен анализ особенностей вируса, патогенеза вирусной диареи круп-
ного рогатого скота. Определили, что от вида биотипа вируса зависит характер 
клинических проявлений заболевания.

Актуальность. Вирусная диарея (ВД)  – это заболевание 
крупного рогатого скота, характеризующееся многообразием кли-
нических проявлений болезни и симптомов. Вирусная диарея 
(ВД) крупного рогатого скота наносит значительный экономиче-
ский ущерб животноводству. Он складывается из снижения мо-
лочной и репродуктивной функций животного, абортов, рожде-
ния нежизнеспособного потомства, потери массы тела или гибе-
ли молодняка.

Материалы и методы. Проведен анализ современных ли-
тературных данных, посвященных изучению характеристики воз-
будителя, патогенеза, форм клинического проявления и методов  
профилактики заболевания.

Результаты исследований. Течение заболевания определя-
ется вирулентностью штамма и восприимчивостью хозяина. Ви-
рус ВД обладает выраженным тропизмом к быстро дифференци-
рующимся клеткам организма, особенно к клеткам плода. Главной 
«клеткой-мишенью» для ВД являются органы иммунной системы 
животных, что приводит к иммуносупрессивному состоянию ор-
ганизма.

Инфицированный крупный рогатый скот выделяет ВД с раз-
личными жидкостями и тканями организма, включая слюну, выде-
ления из носа, кровь, кал, мочу и тканями абортированного плода.

В молочных стадах заболевание обычно сопровождает-
ся увеличением численности поголовья с нарушением репродук-
тивной функции и снижением продуктивности. Заражение виру-
сом у стельного крупного рогатого скота может привести к эмбри-
ональной гибели, тератогенному воздействию на плод, рождению  
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нежизнеспособных телят и развитию персистентноинфициро-
ванных животных (ПИ). Последствия транцплацентарного зара-
жения зависят от иммунологической зрелости плода. Плоды, за-
раженные после 125 дней стельности, чаще всего выживают, об-
разуя вируснейтрализующие антитела. Такие телята становятся  
иммунотолерантными и будут пожизненными носителями, источ-
ником распространения вируса. Персистентно инфицированные 
телята рождаются слабыми и часто отстают в росте. У неимму-
низированных стельных коров вирус инфицирует плод (до 100 %) 
независимо от стадии стельности [1, 3].

Персистирующая инфекция и нарушение регуляции им-
мунного ответа являются основными последствиями вирусной 
диареи.

В стадах мясного направления вирус обладает выражен-
ным иммунодепрессивным действием, повышает риск возникно-
вения вторичных бактериальных инфекций. Инфекционный про-
цесс может осложняться вирусом инфекционного ринотрахеита 
(ИРТ-ИПВ), парагриппа – 3 (ПГ-3), пастереллезом, сальмонелле-
зом и др. Ассоциативные инфекции протекают длительнее и тяже-
лее, приводя к задержке роста животных или гибели плода [1, 2].

Поражение желудочно-кишечного тракта и респираторного 
тракта, а также потеря массы тела характерно для молодняка, за-
разившегося вирусом BVD. Острую форму и яркие клинические 
признаки вирусной диареи наблюдают преимущественно в воз-
расте 4–24  месяцев. Крупный рогатый скот, достигший возраста 
2  года, как правило, болеет субклинически, и заболевание часто 
остается не замеченным [5].

Вирусную диарею крупного рогатого скота вызывает РНК-
содержащий вирус диаметром 50 нм (диапазон от 40 до 60 нм). 
Вирус имеет два биотипа, цитопатогенный (ЦП) и нецитопатоген-
ный (НЦП), которые различаются между собой по воздействию 
на культуры клеток. ЦП биотип вируса синтезирует в клетках один 
дополнительный белок р80. Клетки, пораженные НЦП биотипом, 
данный белок не содержат. Каждый биотип вируса представлен 
в виде двух генотипов 1 и 2, отличающихся между собой имму-
нологически и генетически. Как тип 1, так и тип 2 вируса диареи, 
могут быть ЦП или НЦП. Доказано, что цитопатогенные штам-
мы вируса происходят путем мутации из нецитопатогенных штам-
мов. Штаммы вируса сходны в антигенном отношении, но различ-
ны по патогенности и цитопатическому действию [6].
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Нецитопатогенный биотип имеет более широкое распро-
странение, его штаммы могут проникать через плаценту, заражать 
плод и вызвать персистентную форму болезни.

Размножение цитопатогенных штаммов вызывает быстрое 
развитие цитопатического действия, в то время как нецитопатиче-
ские штаммы вируса не характеризуются видимыми морфологи-
ческими повреждениями клеток.

ЦП биотип вируса инфицирует ретрофарингеальные, мезен-
териальные, сычужные лимфоузлы и клетки тимуса. НЦП биотип 
вируса чаще обнаруживается в нейронах головного мозга, клет-
ках поджелудочной железы и гипофиза. У быков вирус длитель-
ное время персистирует в клетках тестикулов [2, 6].

В крови наблюдается выраженная лейкопения. Моноциты, 
нейтрофилы и лимфоциты наиболее чувствительны к инфициро-
ванию вирусом. При попадании вируса в кровь у животных снижа-
ется пролиферация лимфоцитов (количество Т- и В-лимфоцитов 
уменьшается). Персистентная инфекция обладает тропизмом не-
патогенного вируса к лимфоидной ткани. Лимфоидная ткань ис-
тощается, понижается хемотаксис и фагоцитарная активность. Ви-
рус вызывает повышение выработки простагландинов Е2 и нару-
шает выработку противовоспалительных цитокинов. Развивается 
иммуносупрессия продолжительностью 10–17 дней. Вирус оказы-
вает прямое разрушающее действие на тромбоциты, не снижая их 
продукцию в костном мозге. Развивается тромбоцитопения, вы-
званная вирулентным штаммом НЦП вируса [6, 7, 8].

Вирус диареи может распространяться по всему организму 
и локализоваться в тканях головного мозга, в селезенке, легких, 
некоторых частях кишечника [1].

Вакцинация является одним из основных способов профи-
лактики и способствует контролю и уничтожению многих вирус-
ных заболеваний, включая и BVD. Если ВД попадет в невакци-
нированное стадо или неправильно вакцинированное стадо, оно 
будет распространяться от животного к животному. Таким обра-
зом, важно поддерживать своевременную вакцинацию против ВД, 
что позволит локализировать вирус до того, как он заразит боль-
шую часть стада [4, 9].

Выводы и рекомендации. Вирусная диарея является весь-
ма распространенным заболеванием в популяции крупного рога-
того скота. Ее отличительной особенностью от многих других ин-
фекций выступает вертикальный путь передачи, высокая патоген-
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ность возбудителя, что зачастую приводит к гибели молодняка. 
В этой связи необходимо контролировать поствакцинальный им-
мунитет у животных на титры антител, особенно после примене-
ния поливалентных вакцин.
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ  
ДЕКТА ФОРТЕ И СТРОНГХОЛДА  
ПРИ БЛОШИНОЙ ИНВАЗИИ КОШЕК

В работе проведен анализ противопаразитарной эффективности препаратов 
Декта Форте и Стронгхолд при отодектозе кошек. Авторами установлено, что оба 
препарата оказывают выраженный противоакарицидный эффект. Однако каждому 
из них присущи свои достоинства и недостатки. Препарат Стронгхолд наиболее 
удобен в применении, Декта Форте отличает низкая стоимость.

Актуальность. Отодектоз кошек – довольно распространен-
ное заболевание из группы арахноэнтомозов. Возбудителем забо-
левания является акариформный клещ Otodectes cynotis, который 
паразитирует в ушной раковине различных видов мелких плотояд-
ных животных. Отодектозной инвазии подвержены животные раз-
личных возрастных групп [1, 3, 4]. 

Заражение отодектозом происходит в большинстве случа-
ев контактным путем. Реже возможен опосредованный путь за-
ражения при использовании общих предметов ухода, игрушек  
[5, 6].

Как при большинстве акарозов, ведущим симптомом отодек-
тоза является зуд. Животные расчесывают зудящие участки кожи, 
в результате чего нарушается целостность кожного покрова, по-
являются царапины. Трофика волос на пораженных участках  
нарушается, волос выпадает, появляются проплешины и алопе-
ции [2]. Опасность отодектоза заключается в том, что распростра-
нение воспаления возможно на барабанную перепонку и оболоч-
ки головного мозга, что чревато гибелью животных.

В связи с этим выбор препаратов и назначение адекватно-
го лечения при отодектозе имеет важное практическое значение. 
Для лечения используют различные противопаразитарные сред-
ства. Они могут содержать одно или несколько действующих ве-
ществ и выпускаются в различных формах [7]. Это могут быть 
спреи, растворы, мази, таблетированные формы.

Целью нашего исследования явилась оценка эффективно-
сти препаратов Декта Форте и Стронгхолд при отодектозе кошек.
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Материалы и методика. Научная работа выполнялась в ходе 
врачебно-производственной практики в условиях Межкафедраль-
ного научного центра ветеринарии Ульяновского ГАУ. Нами было 
сформировано две опытных группы кошек, спонтанно инвазиро-
ванных клещами-отодектосами. Постановку диагноза на отодек-
тоз проводили с учетом признаков заболевания с последующим 
подтверждением диагноза путем микроскопии соскоба и отделяе-
мого из ушной раковины. У всех больных кошек отмечались схо-
жие симптомы отодектоза. Животные испытывали зуд в области 
ушной раковины, проявляли беспокойство.

Лабораторную диагностику проводили по методу Д. Р. При-
селковой. В биоматериале кошек обеих опытных групп обнаруже-
ны акариформные клещи Otodectes cynotis.

Животных первой опытной группы обрабатывали препара-
том Декта Форте, кошек второй опытной группы обрабатывали 
Стронгхолдом.

Декта Форте представляет собой раствор для наружно-
го применения. Действующее вещество – фипронил. Кроме того, 
препарат включает в себя антибиотик хлорамфеникол и лидокаин, 
что обеспечивает антибактериальный и анестезирующий эффект 
при применении.

Перед введением препарата проводят туалет ушной ракови-
ны. Декта Форте закапывают в каждое ухо по 3–5 капель. Обра-
ботку проводят 2–3 раза с интервалом 3–5 дней. После введения 
препарата проводят легкий массаж ушной раковины.

Стронгхолд – капли на холку. Действующее вещество села-
мектин. Его наносят однократно на сухую, неповрежденную кожу. 
Раздвинув шерсть между лопатками у основания шеи, выдавли-
вают содержимое пипетки. Нанесение препарата сочетают с ме-
ханической обработкой слухового прохода. При необходимости 
через месяц проводят повторную обработку.

Результаты исследований. Для оценки эффективности пре-
паратов нами было сформировано две опытных группы кошек, 
больных отодектозом.

Кошек первой опытной группы обрабатывали препаратом 
Декта Форте, животных второй опытной группы обрабатывали 
Стронгхолдом.

У всех кошек отмечены сходные симптомы отодектоза. Жи-
вотные испытывали сильный зуд, трясли головой. В области на-
ружного слухового прохода обнаружено большое количество ко-
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рочек. На коже ушей у большинства животных выявлено наруше-
ние целостности в виде царапин (рис. 1).

   
Рисунок 1 – Симптомы отодектоза кошек

Лабораторную диагностику проводили по методу Д. А. При-
селковой. В биоматериале соскобов у животных обеих опытных 
групп обнаружены клещи-отодектосы (рис. 2).

Рисунок 2 – Клещи Otodectes cynotis в биоматериале соскоба

Интенсивность поражения была примерно одинаковой. Нами 
было обнаружено по 5–6 особей клещей Otodectes cynotis в поле 
зрения микроскопа.

Животных первой опытной группы обрабатывали препара-
том Декта Форте, животных второй группы Стронгхолдом соглас-
но инструкции и наставлениям (рис. 3). 

У животных обеих опытных групп на пятый день после при-
менения препаратов зуд отсутствовал.

Оценку результатов лечения проводили спустя 15 дней. Нами 
была проведена контрольная микроскопия соскобов с пораженных 
участков. В биоматериале кошек обеих опытных групп клещей-
отодектосов и их яиц не обнаружено.
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Рисунок 3 – Обработка кошек при отодектозе

Таким образом, на основании проведенных исследований 
мы пришли к выводу, что оба исследуемых препарата  – Декта 
Форте и Стронгхолд  – оказывают выраженный терапевтический 
эффект и позволяют избавить животных от клещей-отодектосов.

К достоинствам Стронгхолда следует отнести более удоб-
ный способ применения. Препарат наносят топикально.

Выводы и рекомендации. Препараты Декта Форте 
и Стронгхолд обладают высоким противоакарицидным эффектом 
и позволяют в короткие сроки избавить животных от зуда и экто-
паразитов.

Стронгхолд наиболее удобен в применении, поскольку нано-
сится точечно и не требует частого туалета наружного слухового 
прохода.

Достоинством препарата Декта Форте является более низкая 
ценовая категория. Основной недостаток – это необходимость туа-
лета ушной раковины перед каждым введением препарата.
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Л. А. Шувалова, Т. А. Широбокова
Удмуртский ГАУ

СИСТЕМА ОСВЕЩЕНИЯ  
С АВТОМАТИКОЙ УПРАВЛЕНИЯ 
ДЛЯ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЙ

Приводится информация о программе автоматического управления систе-
мой освещения в животноводческих помещениях, суть которой основана на ис-
пользовании программируемых контроллеров. Доказано, что использование дан-
ной программы и световой установки позволяет контролировать и поддерживать 
параметры микроклимата в определенных диапазонах в животноводческом поме-
щении без прерывания технологического процесса, не оказывая негативного воз-
действия на организм животных.

Актуальность. В настоящее время в мире используется 
ряд новых технологий освещения, в основу которых входят све-
тодиодные источники света. Современные технические сред-
ства освещения позволяют повысить среднюю световую отдачу 
до 120–150 лм/Вт. В перспективах полного преобразования рын-
ка энергетики в России это позволит сэкономить около 60–70 млрд 
кВт∙ч в год [2, 3, 13]. Одним из важнейших показателей оптималь-
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ного микроклимата, который будет обеспечивать высокую продук-
тивность животных, являются определенные условия освещения 
помещений для содержания животных [1, 4, 9–11]. Основные фи-
зиологические процессы, которые происходят в организме живот-
ного, сопряжены с условиями окружающей среды, в первую оче-
редь с уровнем и интенсивностью освещенности [10–11, 15–17].

Крупный рогатый скот, в том числе и коровы, относятся 
к длиннодневным животным, у которых некоторые физиологиче-
ские процессы активизируются при увеличении интенсивности 
освещенности и продолжительности светового воздействия. Поэ-
тому они достаточно чувствительны к воздействию света, и ритм 
смены дня и ночи существенно влияет не только на физиологи-
ческие процессы, но и на их продуктивность. Самым известным 
явлением света является его свойство влиять и управлять гормо-
нальным уровнем животного организма, особенно молочного ско-
та и, как результат, воздействовать на молочную продуктивность 
и воспроизводительные функции.

При использовании оптимального режима и уровня осве-
щенности можно сокращать интервал между отелами. А также 
благоприятный уровень освещенности позволяет выявить основ-
ные симптомы заболеваний на более ранних стадиях и, зна-
чит, обеспечить и сохранить здоровье и продуктивность коров. 
В настоящее время во многих животноводческих хозяйствах ча-
сто световой день составляет 7–8 ч, а иногда и менее, особенно 
в зимний период. Данное явление негативно сказывается на есте-
ственной освещенности внутри здания, если учесть тот факт, 
что внутри помещения естественная освещенность всегда ниже, 
чем снаружи. И это отрицательно влияет на продуктивность жи-
вотных. При низкой освещенности снижается интенсивность об-
мена веществ, в результате чего снижается двигательная и пище-
вая активность организма. Все это приводит к снижению продук-
тивности. Для увеличения освещенности и продолжительности 
светового дня в животноводческих помещениях используют ис-
кусственные источники света. Многие используемые в настоящее 
время искусственные источники света являются энергоемкими, 
что в свою очередь приводит к увеличению энергозатрат, а это 
влияет на себестоимость получаемой продукции.

В настоящее время во многих животноводческих хозяйствах 
освещенность в коровниках недостаточная, особенно в зимний пе-
риод. Чаще всего недостаточная освещенность обусловлена эко-
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номией электроэнергии. Недостаток света отмечается в вечернее 
и утреннее время. На фоне этого у животных возникает «световое 
голодание», которое проявляется в нарушении обмена веществ, 
снижении естественной резистентности организма, иммуните-
та и продуктивности животного и т. д. Минимальные нормативы 
освещенности для коров, которые используются в данное время, 
составляют 50–75 лк [12, 14]. Доказано, что недостаточная осве-
щенность, а также короткий световой день не способствует реа-
лизации животными генетического потенциала в полной мере, не-
смотря на высокие породные и племенные качества. На сегодняш-
ний день проведено много исследований, основной целью которых 
являлось увеличение продуктивности животных посредством из-
менения отдельных параметров микроклимата помещений. В свя-
зи с этим возникла необходимость разработки энергосберегающих 
осветительных установок, изыскания оптимального решения меж-
ду составляющими световых программ для содержания крупного 
рогатого скота и продуктивными показателями, сокращения затрат 
электроэнергии на освещение, что является актуальной задачей. 
Одним из решений прогрессивных научно-технических исследо-
ваний является разработка осветительных приборов с использова-
нием светодиодов и программы автоматического управления си-
стемой освещения для реализации энергосберегающих электро-
технологий [1, 3].

Целью работы являлась разработка осветительной установ-
ки с автоматическим управлением, которая позволит в процессе 
эксперимента определить влияние видимого спектра искусствен-
ного излучения на продуктивность дойных коров.

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:
1)	 разработать светодиодную осветительную установку 

с системой автоматического управления освещением;
2)	 провести испытания в производственных условия для вы-

явления воздействия на здоровье и продуктивность дойных коров.
Материалы и методика. Работу проводили в одном 

из молочно-товарных хозяйств Агрызского района Республики Та-
тарстан. Объектами исследований были коровы черно-пестрой по-
роды по третьей лактации, из которых по принципу пар-аналогов 
сформировали две группы, по три головы в каждой. На начало 
эксперемента все животные были клинически здоровыми. В хо-
зяйстве используется стойлово-пастбищная система и привязной 
способ содержания животных. В животноводческом помещении 



121

для освещения в контрольной группе использовались компактные 
люминесцентные лампы SPIRAL мощностью 85 Вт со световым 
потоком 4500 лм, а в опытной – предложенная конструкция раз-
работанного экспериментального светодиодного осветительного 
прибора [5, 6].

В коровнике осветительные приборы расположены по сере-
дине, вдоль кормового прохода между кормовыми столами. Про-
должительность светового дня в среднем составляла 16 ч.

Степень освещенности кормового стола и рабочих мест опре-
делена с помощью поверенного люксметра марки Аргус-7. Заме-
ры проведены согласно общепринятым методикам. Освещенность 
определялась в следующих точках: в середине прохода, на кормо-
вом столе, на уровне вымени коровы.

Результаты исследований. Положительным моментом ис-
пользования предложенного устройства является повышение рав-
номерности освещенности продольных горизонтальных зон рабо-
чей поверхности, находящихся между соседними светодиодными 
осветительными приборами. За счет обеспечения заданной осве-
щенности определенных зон рабочей поверхности можно увели-
чить расстояние между соседними светодиодными осветительны-
ми приборами и, соответственно, уменьшить их количество в ряду.

Разработанный опытный образец светодиодного светильни-
ка имел следующие параметры: длина 600 мм, число светодиод-
ных линеек 7, расстояние между светодиодами на одной линейке 
10  мм, угол между линейками 15°. Использовались узконаправ-
ленные светодиоды марки FYL  – 3014WWC/S со следующими 
параметрами: яркость свечения 20000 мКд, рабочее напряжение 
3,8–4,5 V, рабочая температура – 40 ℃ до 60 ℃, угол излучения 
αо = 30°. Измерения по выборке из 20 светодиодов осевой силы 
света и угла излучения дали следующие результаты: Iо = (14,9 ±  
± 0,6) кд, αо = (29,4° ± 1,5).

Важность формирования оптимального режима освещенно-
сти обусловлена светоклиматическими особенностями местно-
сти, недостаточностью естественного света и коротким световым 
днем, особенно в зимний период. Внедрение программируемых 
контроллеров в процессы управления дает возможность контро-
лировать изменение параметров без прерывания технологического 
процесса и использовать текущие значения параметров для фор-
мирования управляющих воздействий. Для этих целей была раз-
работана специальная программа [7, 8] системы автоматического 
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регулирования параметров микроклимата животноводческого по-
мещения. Программа написана на графическом языке програм-
мирования стандарта МЭК 61131-3. Для контроля и поддержания 
освещенности по заложенной программе использовался логиче-
ский контроллер SR3B261BD фирмы Schneider Electriс.

Светодиодный осветительный прибор был установлен  
на высоту 2,0 м над кормовым столом в соответствии с общими 
требованиями. Средняя освещенность в зоне действия освети-
тельного прибора составила 130 лк.

Основные показатели продуктивности коров контроль-
ной и опытной групп определяли с интервалом в 30 дней в тече-
ние 3 месяцев. На начало опыта суточный удой коров в контроль-
ной и опытной группе был одинаковым и составил 10,43 кг. Массо-
вая доля жира в молоке составила в пределах 3,53–3,55 % , а белка 
3,04–3,06 %. Содержание сухого обезжиренного молочного остатка 
(СОМО) в молоке исследуемых коров было в пределах 8,29–8,30 %, 
а плотность исследуемого молока 28,61–28,65 кг/л. Перечисленные 
показатели соответствовали требованиям цельного молока.

Во время эксперимента у коров обеих групп отмечается по-
вышение удоя. Через 30 дней после начала опыта в контрольной 
группе удой молока увеличился на 0,28 % , а в опытной группе – 
на 1,62 %. Спустя 60 дней увеличение удоя коров в контрольной 
группе составило 0,67 %, а в опытной группе этот показатель уве-
личился только на 3,54  %. Увеличение удоя у коров произошло 
вследствие перевода животных на стойловое привязное содержа-
ние и за счет большего потребления корма. В опытной группе уве-
личение количества молока связано с установкой светодиодного 
светильника, который позволил повысить освещенность на уров-
не кормового стола, и что связано с раздражающим действием све-
та на сетчатку глаза, которое, в свою очередь, повлияло на актив-
ность обмена веществ организма животного. Через 90 дней опы-
та у коров обеих групп, находящихся на 7 месяце стельности, удой 
незначительно снизился.

За время эксперимента среднесуточный удой коров опытной 
группы увеличился на 2,58 % и составил 10,7±0,2 кг, а в контроль-
ной группе – только на 0,19 % и составил 10,45±0,19 кг, что стати-
стически достоверно (Р<0,95).

Анализ данных по содержанию массовой доли жира в моло-
ке показал, что в контрольной группе данный показатель практи-
чески не изменяется, в опытной группе содержание жира изменя-
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ется незначительно. В среднем за весь период исследования содер-
жание жира в молоке контрольной группы составило 3,56±0,04 %, 
а в опытной – 3,60±0,03 %. Разница данного показателя между груп-
пами статистически недостоверна. Аналогичная ситуация по таким 
показателям, как содержание белка, СОМО и плотность молока.

Животные за весь период опыта были клинически здоровы-
ми, что подтверждено биохимическими анализами крови. Незна-
чительные изменения состава крови коров связаны с экзо- и эндо-
факторами, среди которых уровень интенсивности светового по-
тока не оказал видимого негативного действия.

Выводы и рекомендации. Результаты исследования с исполь-
зованием предложенной энергосберегающей осветительной уста-
новки с системой автоматического регулирования доказали, что она 
не оказывает негативного воздействия на организм дойных коров, 
а наоборот, стимулирует его активность за счет увеличения циркад-
ных ритмов организма. Данное воздействие проявляется в повы-
шении продуктивности животных. За время проведения экспери-
мента среднесуточный удой опытных коров увеличился на 2,58 %  
и составил 10,7±0,2 кг, в то время как у контрольной группы увели-
чился только на 0,19 % и составил 10,45±0,19 кг.

Разработанная система освещения с автоматикой управле-
ния в дальнейшем позволит достичь не только оптимальных пара-
метров освещенности в животноводческих помещениях, которые 
будут способствовать повышению продуктивности дойных коров, 
но и снизить энергозатраты, что, в свою очередь, повлияет на се-
бестоимость получаемой продукции.

Список литературы
1.	 Анализ результатов исследования влияния параметров микроклима-

та на продуктивность коров /  С.  М.  Бакиров, Т.  А.  Широбокова, И.  И.  Иксанов, 
К.  С.  Иксанова //  Актуальные проблемы энергетики АПК: материалы XIII Нац. 
науч.-практ. конф. с международным участием, 29–30 апреля 2022  г.  – Саратов: 
Амирит, 2022. – С. 10–14. – EDN ITMUTS.

2.	 Бакиров, С. М. Анализ систем управления освещением в животноводче-
ских помещениях / С. М. Бакиров, Т. А. Широбокова // Современные проблемы и пер-
спективы развития строительства, теплогазоснабжения и энергообеспечения: мате-
риалы XII Национальной конференции с международным участием, 21–22 апреля 
2022 г. – Саратов: ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ, 2022. – С. 260–268. – EDN VTEWPL.

3.	 Возмилов, А.  Г.  Результаты экспериментальных исследований освети-
тельного прибора на основе светодиодов с улучшенными техническими характе-



124

ристиками / А. Г. Возмилов, Т. А. Широбокова, Р. Ю. Илимбетов, Л. А. Шувалова 
// АПК России, 2019. – Т. 26. – № 2. – С. 189–192.

4.	 Кудрин, М. Р. Анализ микроклимата в помещении для ремонтных телок 
/ М. Р. Кудрин, Л. А. Шувалова, А. В. Костин [и др.] // Вестник Алтайского ГАУ. – 
2019. – № 11 (181). – С. 104–111.

5.	 Пат. № 157781 Российской Федерации. МПК F21V 8/00 G02B 6/00. Све-
тодиодный осветительный прибор /  С.  И.  Юран, Т.  А.  Широбокова, И.  И.  Икса-
нов. – Опубл. 10.12.2015.

6.	 Пат. №  159705 Российской Федерации. МПК F21L 17/00 Светодиод-
ный осветительный прибор / Т. А. Широбокова, Н. П. Кочетков, Т. Р. Галлямова. – 
Опубл. 27.09.2013.

7.	 Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 
№ 2022617215 Российская Федерация. Программа для автоматического регулирова-
ния систем освещения: № 2022615469: заявл. 30.03.2022: опубл. 19.04.2022 / Т. А. Ши-
робокова, И. Г. Поспелова, Е. А. Мыльников, К. С. Иксанова; заявитель Федераль-
ное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
«Ижевская государственная сельскохозяйственная академия». – EDN GYSOOE.

8.	 Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 
№  2022669550 Российская Федерация. Программа расчета оптимальных пара-
метров осветительных приборов на основе светодиодов: №  2022669222: заявл. 
19.10.2022: опубл. 21.10.2022 /  Т.  А.  Широбокова, И.  Г.  Поспелова, С.  М.  Баки-
ров [и др.]; заявитель Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования «Ижевская государственная сельскохозяйствен-
ная академия». – EDN GSIPCW.

9.	 Трошин, Е.  И.  Влияние светодиодов на продуктивность дойных коров 
/ Е. И. Трошин, Л. А. Шувалова, Т. А. Широбокова, Ю. Г. Васильев // Ветерина-
рия. – 2020. – № 2. – С. 54–56.

10.	 Широбокова, Т. А. О влиянии искусственного освещения на продуктив-
ность крупного рогатого скота / Т. А. Широбокова, Л. А. Шувалова, И. И. Иксанов 
// Вестник ВИЭСХ. – 2017. – № 1 (26). – С. 18–22.

11.	 Широбокова, Т. А. Определение параметров светодиодного светильни-
ка для освещения животноводческих помещений / Т. А. Широбокова, А. П. Ильин, 
И. И. Иксанов, Л. А. Шувалова // Международный журнал прикладных и фунда-
ментальных исследований. – 2016. – № 3–1. – С. 25–27.

12.	 Широбокова, Т.  А.  Расчет конструктивных параметров светодиодного 
осветительного прибора / Т. А. Широбокова, Л. А. Шувалова // Вестник Ижевской 
государственной сельскохозяйственной академии. – 2021. – № 1 (65). – С. 68–73. – 
DOI 10.48012/1817-5457_2021_1_68. – EDN NNZRPC.

13.	 Широбокова, Т. А. Цифровая автоматизированная система для поддер-
жания параметров микроклимата / Т. А. Широбокова // Менеджмент безопасности 



125

жизнедеятельности: перспективы развития и проблемы преподавания: сборник ма-
териалов III открытой Республиканской научно-практической конференции, 03 де-
кабря 2021 г. – Гомель: Университет гражданской защиты Министерства по чрез-
вычайным ситуациям Республики Беларусь, 2022. – С. 123–126. – EDN KQCECR.

14.	 Методика расчета геометрических параметров светодиодного светиль-
ника / Т. А. Широбокова, Л. А. Шувалова, И. И. Иксанов, Т. В. Цыркина, С. Я. По-
номарева //  Инженерный вестник Дона. 2017. №  2.  – URL: ivdon.ru/ru/magazine/
archive/N2y2017/4235.

15.	 Влияние видимого спектра искусственного излучения на продуктив-
ность дойных коров / Л. А. Шувалова, Т. А. Широбокова, М. Р. Кудрин, И. И. Икса-
нов // Известия Горского ГАУ, 2017. – Т. 54. – № 2. – С. 111–116.

16.	 Шувалова, Л. А. Взаимосвязь освещенности с продуктивностью живот-
ных и птицы / Л. А. Шувалова, Т. А. Широбокова // Аграрная наука – сельскохо-
зяйственному производству: материалы Междунар. науч.-практ. конф.: в 3 томах. – 
Ижевск, 2019. – С. 290–295.

17.	 Шувалова, Л. А. Влияние искусственного излучения на организм коров 
/ Л. А. Шувалова, Т. А. Широбокова // Актуальные вопросы зооветеринарной науки: 
материалы Всерос. науч.-практ. конф., посвященной 80-летию доктора ветеринар-
ных наук, профессора, почетного работника высшего профессионального образова-
ния РФ, ветерана труда Новых Николая Николаевича. – Ижевск, 2019. – С. 175–178.

УДК 619:616.62-003.7-085.254.7:636.8

С. И. Шуклин, А. А. Веретников, А. Н. Боженко
ФГБОУ ВО Курская ГСХА

ВЛИЯНИЕ ДИУРЕТИЧЕСКОГО 
ПРЕПАРАТА «СТОП-ЦИСТИТ БИО» 
НА ЦИТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ КРОВИ 
И МОЧИ ПРИ ФАРМАКОКОРРЕКЦИИ  
УРОЛИТИАЗА У КОТОВ

Проведена оценка влияния диуретического препарата «Стоп-цистит БИО» 
на цитоморфологический состав крови и мочи при фармакокоррекции уролитиаза 
у котов, которая свидетельствует, что в цитоморфологическом составе крови к 14-м 
суткам курации он в комплексе с другими лекарственными средствами способству-
ет увеличению количества эритроцитов и тромбоцитов на 22,61 % и на 13,42 %, 
а также снижению численности лейкоцитов на 59,40 % относительно до терапевти-
ческих показателей, а в цитоморфологическом составе мочи нормализует числен-
ность эпителиальных клеток уже к 10-м суткам лечения, а численность эритроци-
тов и лейкоцитов – к 14-м суткам курации.
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Актуальность. Кошка является одним из первых живот-
ных, одомашненных человеком, причем количество кошек в мире 
постоянно растет, ежегодно увеличиваясь на 4–5 %. Практикую-
щие ветеринарные врачи довольно часто сталкиваются с заболе-
ваниями почек и мочевыводящих путей, в том числе у домаш-
них кошек [6]. В настоящее время мочекаменная болезнь котов 
по частоте регистрации занимает одно из ведущих мест наряду 
с болезнями сердечно-сосудистой системы, онкологическими за-
болеваниями и травматическими поражениями [1]. Это заболева-
ние, характеризующееся нарушением обмена веществ в организ-
ме и сопровождающееся образованием и отложением мочевых 
камней, которые могут локализоваться в почках (Nephrolithiasis), 
мочеточниках, мочеиспускательном канале (Uretherolithiasis) 
или мочевом пузыре (Cistolithiasis) [2, 3]. В связи с этим мочека-
менная болезнь или уролитиаз имеет весьма разнообразную кли-
ническую симптоматику, вызывая значительные нарушения ге-
модинамики и биохимического состава сыворотки крови и ци-
томорфологического состава мочи [5]. В то же время вопросы 
его фармакокоррекции и влияния выбранных методов терапии 
на цифровые показатели общебиологического статуса больных 
животных в современной специализированной ветеринарной ли-
тературе освещены в недостаточно полном объеме, что затруд-
няет своевременно назначать соответствующие лекарственные 
средства, способные в кротчайшие сроки нормализовать клини-
ческую симптоматику, гемодинамику, биохимический статус за-
болевших пациентов, а также клеточный состав урины [4].

На основании вышеизложенного посчитали весьма актуаль-
ным и целесообразным изучить и сравнить цитоморфологический 
состав мочи котов при уролитиазе на фоне комплексной фарма-
кокоррекции с использованием диуретического средства «Стоп-
цистит Био».

Материалы и методика. Для достижения цели научно-
исследовательской работы исследования проводили в условиях ка-
бинета амбулаторного приема заболевших животных при кафедре 
хирургии и терапии ФГБОУ ВО Курская ГСХА, а также в усло-
виях гематологической лаборатории вышеуказанного структурно-
го подразделения академии. Первоначально проводили первичный 
ветеринарный амбулаторный прием больных животных, клиниче-
ское обследование, сбор и анализ анамнеза жизни и болезни, по-
становку соответствующего диагноза. После подтверждения диа-
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гноза назначали соответствующее лечение. С учетом того, что фар-
макологический ветеринарный рынок предлагает большое разно-
образие лекарственных средств для осуществления фармакокор-
рекции уролитиаза у самцов кошачьих, в наших исследованиях  
в соответствии с целью работы посчитали целесообразным при-
менить следующую комплексную терапевтическую схему, кото-
рая предусматривала следующие манипулиции: однократные вну-
тримышечные инъекции препарата «Цефтриаксон» в дозе 0, 1 г/кг 
в течение 10 дней; однократные внутримышечные инъекции пре-
парата «Но-шпа» в дозе 0,2 мл на животное в течение 7 дней, одно-
кратные внутримышечные инъекции препарата «Дицинон» в дозе 
0,1 г/кг в течение 7 дней, трехкратную дачу внутрь на корень язы-
ка препарата «Стоп-цистит Био» в дозе 3 капли на 1 кг массы тела 
животного, в течение 14 дней. В процессе комплексной терапии  
больных животных осуществляли клинико-лабораторные ис-
следования на 3-е, 5-е, 10-е и 14-е сутки лечения, заключающие-
ся в отборе проб крови и мочи и их последующей микроскопией.  
В заключение полученные цифровые сведения подвергли матема-
тической обработке, сравнительной оценке с параметрами видо-
специфической физиологической нормы и между собой, на основа-
нии которых формировали заключение о влиянии препарата «Уро-
лекс» на цитоморфологический состав мочи и крови.

Результаты исследований. Проведение клинико-
лабораторных исследований в ходе диуретической фармакокор-
рекции свидетельствовало, как показано в таблице 1, что до на-
чала лечения у заболевших уролитиазом пациентов происходило 
снижение численности эритроцитов в сосудистом русле на 2,41 % 
относительно референтных значений физиологической нормы. 
Лечение животных комбинацией фармакологических препаратов 
«Цефтриаксон», «Но-шпа», «Дицинон», «Стоп-цистит Био» по-
зволило увеличить число эритроцитов с терапевтических значе-
ний на 3,18 % и приводило их популяцию к параметрам видоспе-
цифической физиологической нормы уже на 3-и сутки апробиру-
емой диуретической терапии. Дальнейшая клинико-лабораторная 
курация больных животных свидетельствовала, что диуретик 
«Стопцистит БИО» у самцов кошачьих увеличивал последователь-
но популяцию эритроцитов к 5-м суткам на 4,79 %, к 10-м суткам 
на 9,47 %, к 14-м суткам на 3,58 %. Таким образом, на 14-е сутки 
курации количество эритроцитов в кровеносных сосудах живот-
ных, получивших фармакокоррекцию препаратаом «Стоп-цистит 



128

Био», было больше, чем до начала вышеуказанной фармакокор-
рекции, на 22,61 % соответственно.

Таблица 1 – Цитоморфологический состав крови у коров 
при фармакокоррекции уролитиаза препаратом «Стоп-цистит Био»

Сроки учета Эритроциты  
G/мкл

Лейкоциты  
T/мкл

Тромбоциты  
T/мкл

Физиологическая норма 5,80–10,70 5,50–19,50 300,0–800,0
До лечения 5,66±0,84 22,38±2,88 286,40±13,60
На 3-и сутки лечения 5,84±0,18 20,04±0,54 290,36±3,96
На 5-е сутки лечения 6,12±0,10 19,06±0,44 298,02±9,70
На 10-е сутки лечения 6,70±0,48 16,54±2,06 310,20±8,48
На 14-е сутки лечения 6,94±0,24 14,04±0,44 324,86±6,18

Аналогичную динамику выявляли в отношении численно-
сти тромбоцитов в сосудистом русле. Так, до лечения тромбоци-
тов содержалось на 4,74 % меньше видоспецифической физиоло-
гической нормы. Спустя трое суток соответствующей диуретиче-
ской терапии, численность тромбоцитов увеличилась на 1,38  %, 
но в сравнении с границами физиологической нормы было мень-
ше на 3, 32 % соответственно. В дальнейшем к 5-м суткам курации 
ранее диагностируемая до лечения тромбоцитопения сохранялась 
на 0,66 %, т.е количество тромбоцитов за период с 3-х по 5 сут-
ки лечения в сосудистом русле увеличивалось на 2,64 %. На 10-е 
сутки популяция тромбоцитов в сосудистом русле больных, фар-
макокоррекция уролитиаза которых осуществлялась препаратами 
«Цефтриаксон», «Но-шпа», «Дицинон», «Стоп-цистит Био», нор-
мализовалась в границах видоспецифической нормы и была боль-
ше, чем на 5-е сутки курации, на 4,08  %. На 14-е сутки фарма-
кокоррекции уролитиаза у самцов кошачьих диуретиком «Стоп-
цистит БИО» численность тромбоцитов в кровеносных сосудах 
с дотерапевтических показателей на 13,42 %.

Первоначальный учет числа лейкоцитов свидетельство-
вал о наличии лейкоцитоза на 14,76  % у заболевших уролитиа-
зом пациентов. На 3-и сутки раннее диагностируемый лейкоци-
тоз при диуретической терапии препаратом «Стоп-цистит Био» 
у самцов кошачьих снижался на 11,67  %, однако сохранялся от-
носительно верхних границ видоспецифической физиологической 
нормы на 2,70  % соответственно. На 5-е сутки курации числен-
ность лейкоцитов уменьшилась со значений, полученных на 3-и 
сутки клинико-лабораторной курации, на 5,14 % и нормализова-
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лась в параметрах референтных значений. Дальнейшая апробиру-
емая диуретическая терапия уролитиаза у самцов кошачьих к 10-м 
суткам курации снижала численность лейкоцитов дополнительно 
на 15,23 %, а к 14-м суткам популяция лейкоцитов еще дополни-
тельно снижалась на 17,80  %. Таким образом, апробация в фар-
макокоррекции уролитиаза у самцов кошачьих диуретиком «Стоп-
цистит Био» в момент завершения терапевтического периода спо-
собствовала уменьшению ранее диагностируемого лейкоцитоза 
до терапии на 59,4 % соответственно.

Выявленные изменения в цитоморфологическом составе 
крови больных животных при диуретической терапии препаратом 
«Стоп-цистит Био» находили свое отражение в динамике измене-
ний цитоморфологического состава мочи у заболевших пациен-
тов. Как показано в таблице 2, до лечения эритроцитов в моче со-
держалось больше видоспецифической физиологической нормы 
на 77,27 %, на 3-и сутки больше на 68,75 %, на 5-е сутки больше 
на 50 %, на 10-е сутки больше на 37,5 % соответственно.

Таблица 2 – Цитоморфологический состав мочи у котов 
при фармакокоррекции уролитиаза препаратом «Стоп-цистит Био»

Сроки учета Эритроциты Лейкоциты Эпителий
Физиологическая норма 0–5 0–5 10–20
До лечения 22,0±2,50 38,0±3,50 26,0±5,50
На 3-е сутки лечения 16,0±1,50 24,0±7,00 18,0±3,50
На 5-е сутки лечения 10,0±4,50 16,0±1,00 12,0±2,50
На 10-е сутки лечения 8,0±2,50 10,0±3,50 10,0±1,50
На 14-е сутки лечения 4,0±1,50 5,0±2,50 8,0±1,50

На основании вышеуказанной тенденции использования 
препарата «Стоп-цистит Био» способствовало снижению эритро-
цитов в моче к 3-м суткам курации на 27,10 %, к 5-м суткам кура-
ции на 37,5 %, к 10-м суткам на 50 %; т.е. к 14-м суткам лечения 
численность эритроцитов в моче заболевших уролитиазом паци-
ентов равнялась в среднем 4,0 ± 1,50 единиц в поле зрения микро-
скопа и соответствовала границам видоспецифической физиоло-
гической нормы от 0 до 5 единиц в поле зрения микроскопа.

Лейкоцитов в моче животных первой до лечения содержалось 
больше на 86,84 % относительно нормативных клинических уроло-
гических параметров. На 3-и, 5-е, 10-е сутки клинико-лабораторной 
курации цитоморфологического состава мочи у самцов кошачьих 
при фармакокоррекции уролитиаза диуретиком «Стоп цистит Био» 
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установлено превышение численности лейкоцитов в моче отно-
сительно видоспецифических референтных значений на 79,16  %, 
68,75 % и 50 % соответственно. При этом их число в поле зрения 
микроскопа при микроскопировании урины на фоне фармакокор-
рекции последовательно снижалось, а динамика имела следующий 
вид: с дотерапевтических значений к 3-м суткам курации на 36,84 %; 
с 3-х по 5-е сутки фармакокоррекции на 33,33 %, с 5-х по 10-е сут-
ки курации на 37,50 %; с 10-х по 14-е сутки терапии на 50 %. Та-
ким образом, к 14-м суткам фармакокоррекции уролитиаза у сам-
цов кошачьих сочетанием лекарственных средств «Цефтриаксон», 
«Но-шпа», «Дицинон», «Стоп-цистит Био» численность лейкоци-
тов в моче равнялась 5,0±2,50, что соответствовало нормативным 
показателям от 0 до 5 единиц в поле зрения микроскопа.

Эпителиальных клеток в моче до лечения при уролитиазе 
было больше на 30  %, относительно нормативных референтных 
показателей. Фармакокоррекция уролитиаза у самцов кошачьих 
апробируемым способом на 3-и сутки курации снижала числен-
ность эпителиальных клеток в моче в поле зрения микроскопа с до-
терапевтических показателей на 30,76 % и нормализовало их коли-
чество в границах физической нормы. На 5-е,10-е,14-е сутки соот-
ветствующей терапии численность эпителиальных клеток в моче 
последовательно снижалась на 33,33 %, 16,66 % и 20,00 % соответ-
ственно. Таким образом, в момент завершения курационного пе-
риода на фоне фармакокоррекции уролитиаза у самцов кошачьих 
препаратом «Стоп-цистит Био» количество эпителиальных клеток 
в моче соответствовало цифровому показателю, равному 8,0±1,50 
единиц в поле зрения микроскопа при физиологических норматив-
ных значениях от 10 до 20 единиц в поле зрения микроскопа.

Выводы и рекомендации. Оценка влияния диуретическо-
го препарата «Стоп-цистит Био» на цитоморфологический состав 
крови и мочи у котов, больных уролитиазом, показала, что на 14-е 
сутки клинико-лабораторной курации в цитоморфологическом со-
ставе цельной крови происходило увеличение числа эритроцитов 
и тромбоцитов на 22,61 % и 13,42 %, а также снижение дотера-
певтического лейкоцитоза на 59,40 %; в цитоморфологическом со-
ставе мочи на 14-е сутки курации регистрировалась нормализация 
численности эритроцитов и лейкоцитов в поле зрения микроскопа 
в пределах нормативных физиологических показателей, а числен-
ности эпителиальных клеток уже на 10-е сутки соответствует диу-
ретической терапии.
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Е. А. Эверстова, А. А. Бабкова, О. Н. Коняева
ФГБОУ ВО Курская ГСХА

ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ  
У СОБАК С ОСТРЫМ КАТАРАЛЬНЫМ  
ГАСТРИТОМ В ПРОЦЕССЕ ФАРМАКОКОРРЕКЦИИ 
ПРЕПАРАТОМ «ЭНТЕРО ЗОО»

Проведен мониторинг гематологических показателей у собак с острым ка-
таральным гастритом в процессе фармакокоррекции препаратом «ЭНТЕРО ЗОО», 
который свидетельствовал, что к 14-м суткам его применения лейкоцитов в крови 
содержалось меньше на 37,70 %, гематокритная величина была меньше на 10,44 %, 
скорость оседания эритроцитов была ниже на 46,82 %, а количественное содержа-
ние тромбоцитов было больше на 8,71 % в сравнении с первоначальными дотера-
певтическими гематологическими показателями заболевших пациентов.
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Актуальность. Заболевания органов пищеварения являются 
самой распространенной группой болезней и, как следствие, са-
мой частой причиной обращения владельцев животных к ветери-
нарному врачу [3]. Существенное место в данной группе патоло-
гий отводится различным формам гастритов. Гастрит (Gastritis) – 
это воспаление слизистой оболочки желудка с нарушением 
секреторно-ферментативной, экскреторной, инкреторной и эва-
куаторной функций органа, характеризующегося клиническими 
симптомами желудочной диспепсии, а морфологически  – воспа-
лительными и дистрофическими изменениями слизистой оболоч-
ки желудка с нарушением процессов клеточного обновления [2]. 
Методы лечения гастрита во многом отличаются друг от друга 
и зависят от степени его проявления. В связи с этим в ветеринар-
ной практике существует множество способов их фармакотерапии 
с противоречивой эффективностью [1].

На основании вышеизложенного, в настоящее время повы-
шается актуальность научно-практических исследований по науч-
ному обоснованию эффективности различных этиотропных сим-
птоматических препаратов ветеринарного назначения в лечении 
гастритной патологии у собак. Поэтому целью работы явилось 
апробировать в лечении острого катарального гастрита у собак 
препарат «ЭНТЕРО ЗОО» и проанализировать влияние апробиру-
емой комплексной схемы фармакокоррекции с его применением 
на нормализацию гематологических показателей.

Материалы и методика. Работу проводили в условиях ве-
теринарной клиники «Леопольд» и в ветеринарном кабинете ам-
булаторного приема больных животных при кафедре хирургии 
и терапии ФГБОУ ВО Курская ГСХА. Первоначально в условиях  
кабинета был выполнен первичный ветеринарный амбулаторный 
прием по общепринятым методикам исследования. В случае по-
дозрения на заболевание гастритом животных для окончательной  
диагностики и верификации диагноза подвергали эндоскопическо-
му исследованию в условиях ветеринарной клиники «Леопольд». 
После подтверждения диагноза у заболевших пациентов выпол-
няли с соблюдением правил асептики и антисептики отбор проб 
крови в вакуумные пробирки с антикоагулянтом для гематологи-
ческих исследований.

Гематологические исследования проводили в условиях ла-
боратории клиники «Леопольд» на автоматическом гематологи-
ческом анализаторе Mindray BC-2800, при этом учитывали ко-
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личественное содержание в отобранных пробах крови эритро-
цитов, тромбоцитов и лейкоцитов; концентрации гемоглобина,  
гематокритной величины и скорости оседания эритроцитов, 
как показатели, наиболее объективно отражающие гематологиче-
ский статус заболевших пациентов. В дальнейшем больных со-
бак лечили комплексной схемой, предусматривающей следую-
щие ветеринарные манипуляции: подкожные инъекции раствора  
«Серения» в дозе 1  мл/10  кг массы тела животного однократно 
в сутки в течение 7 суток терапии; подкожные инъекции препара-
та «Мелоксивет» в дозе 1 мл/кг массы тела животного однократно 
в сутки с интервалом в 24 часа 2 раза в неделю на всем протяже-
нии терапевтического периода; подкожные инъекции лекарствен-
ного средства «Метаболаза» в дозе 2 мл/кг массы тела животного 
двукратно в сутки в течение 10 суток; внутримышечные инъекции 
препарата «Дитрим» однократно в сутки в дозе 1 мл/10 кг массы 
тела животного в течение 14 дней; дачу внутрь, предварительно 
растворив в воде, 2 чайных ложек «ЭНТЕРО ЗОО» на 10 кг массы 
тела животного двукратно в сутки в течение 14 дней.

В процессе лечения на 7-е и 14-е сутки больных живот-
ных подвергали повторному ветеринарному амбулаторному при-
ему и клинико-лабораторному исследованию с отбором проб кро-
ви и их последующим общеклиническим анализом. Полученные 
цифровые значения гематологических показателей до фармако-
коррекции на 7-е и 14-е сутки лечения сравнивали с параметра-
ми видоспецифической физиологической нормы и между собой, 
на основании чего формулировали соответствующие выводы.

Результаты исследований. Первоначальные дотерапевти-
ческие гематологические исследования больных собак позволи-
ли определить, что эритроцитов в цельной крови содержалось 
5,68±0,32 млн/мкл, тромбоцитов – 158,40±5,60 тыс/мкл, лейкоци-
тов  – 19,20±3,80 тыс/мкл, гемоглобин  – 168,64±4,56  г/л, гемато-
критная величина и скорость оседания эритроцитов колебались 
в границах 58,60±2,40 % и 3,46±0,64 мм/ч соответственно.

В сравнительном аспекте с рефератными значениями видо-
специфической физиологической нормы определяли, что пато-
генез острых катаральных гастритов вызывает незначительную 
тромбоцитопению на 1,00 %, а также лейкоцитоз на 12,94 %. Кро-
ме этого, отмечали, что предельно низкое содержание эритроци-
тов в сосудистом русле способствовало увеличению их скорости 
оседания на 73,00  %. При этом гематокритная величина плазмы 
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была выше на 8,51 % и свидетельствовала о значительной степени 
дегидратации организма.

Анализ отобранных проб крови у собак с острым катараль-
ным гастритом на фоне фармакотерапии препаратом «ЭНТЕРО 
ЗОО» позволил установить (табл. 1) последовательный рост попу-
ляций эритроцитов и тромбоцитов в сосудистом русле, а также по-
вышение концентрации гемоглобина в плазме относительно пер-
воначальных дотерапевтических показателей. Так, эритроцитов 
на 7-е сутки фармакокоррекции содержалось 5,94±0,26  млн/мкл, 
а на 14-е сутки фармакотерапии – 6,28±0,34 млн/мкл.

Таблица 1 – Гематологические показатели у собак с острым катаральным 
гастритом в процессе фармакокоррекции препаратом «ЭНТЕРО ЗОО»

Показатель
Сроки учета

До лечения На 7-е сутки На 14-е сутки
Эритроциты, млн/мкл 5,68±0,32 5,94±0,26 6,28±0,34
Тромбоциты, тыс/мкл 158,40±5,60 160,70±7,90 172,20±5,90
Лейкоциты, тыс/мкл 19,20±3,80 18,16±2,76 11,96±2,40
Гемоглобин, г/л 168,64±4,56 170,36±2,84 178,56±5,36
Гематокрит, % 58,60±2,40 54,02±2,18 52,48±1,54
СОЭ, мм/ч 3,46±0,64 2,72±0,74 1,84±0,88

Таким образом, на 7-е сутки уровень эритроцитов уве-
личивался на 4,57  %, а на 14-е сутки на 10,56  % относительно 
первоначальных дотерапевтических значений. Количественное  
содержание тромбоцитов в кровеносных сосудах собак, полу-
чавших фармакокоррекцию препаратом «ЭНТЕРО ЗОО», к 7-м  
суткам лечения увеличивалось на 1,45 %, а к 14-м суткам увели-
чивалось на 8,71  %. Таким образом, тромбоцитов на 7-е сутки  
лечения содержалось 160,70±7,90 тыс/мкл, что соответствовало 
параметрам видоспецифической физиологической нормы, а зна-
чит, ранее диагностируемая дотерапевтическая тромбоцитопения 
купировалась в полном объеме, а на 14-е сутки фармакокоррек-
ции численность тромбоцитов продолжала увеличиваться и со-
держалась 172,20±5,90 тыс/мкл.

Концентрация гемоглобина в плазме крови на 7-е и на 14-е 
сутки фармакотерапии была существенно выше, чем до начала 
осуществления соответствующих терапевтических манипуляций 
на 1,01 % и на 5,94 %, и равнялась 170,36±2,84 г/л и 178,56±5,36 г/л 
соответственно. В то же время предпринятая фармакокоррекция 
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животных способствовала снижению ранее диагностируемого 
лейкоцитоза. На 7-е сутки лабораторно-диагностической курации 
у заболевших пациентов лейкоцитов содержалось 18,16±2,76 млк/
мкл и было меньше, чем до начала соответствующего лечения, 
на 5,42 %. Однако данный цифровой показатель был выше рефе-
рентных границ физиологической нормы на 6,82  %, т.е. полно-
го купирования дотерапевтического лейкоцитоза при фармако-
коррекции заболевших животных вторым препаратом «ЭНТЕРО  
ЗОО» на 7-е сутки лечения не происходило. Однако к 14-м сут-
кам лечения уровень лейкоцитов в крови заболевших паци-
ентов был ниже на 37,70  %, равнялся 11,96±2,40 тыс/мкл 
и соответствовал границам референтных значений. Гематокритная  
величина плазмы на фоне фармакокоррекции больных собак пре-
паратом «ЭНТЕРО ЗОО» также имела тенденцию к снижению 
на протяжении всего терапевтического периода. К 7-м суткам 
она была меньше на 7,81 %, а к 14-м суткам – меньше на 10,44 %  
и равнялась 54,02±2,18  % и 52,48±1,54  % соответственно. Ана-
логичная динамика регистрировалась в отношении скорости осе-
дания эритроцитов, имеющая тенденцию к замедлению на всем 
протяжении лабораторно-диагностического курационного пери-
ода. Так, скорость оседания эритроцитов к 7-м суткам фармако-
коррекции замедлялась до значений 2,72±0,74  мм/ч на 21,38  %,  
а к 14-м суткам – до значений 1,84±0,88 мм/ч на 46,82 % с высоких 
дотерапевтических значений, равных 3,46±0,64 мм/ч.

Выводы и рекомендации. Проведенный мониторинг ге-
матологических показателей у собак с острым катаральным га-
стритом свидетельствовал, что первоначально в крови заболев-
ших пациентов регистрировались: лейкоцитоз на 12,94 %, увели-
чение скорости оседания эритроцитов и гематокритной величины 
на 73,00 % и на 8,51 %, а также незначительная тромбоцитопе-
ния на 1,00 % относительно параметров видоспецифической фи-
зиологической нормы. Однако в процессе комплексной фармако-
коррекции с препаратом «ЭНТЕРО ЗОО» к 14-м суткам курации 
лейкоцитов в крови становилось меньше на 37,70 %, гематокрит-
ная величина снижалась на 10,44 %, скорость оседания эритроци-
тов замедлялась на 46,82 %, а количественное содержание тром-
боцитов увеличивалось на 8,71  % в сравнении с первоначально 
полученными дотерапевтическими показателями. На основании 
вышеизложенного можно предположить, что апробируемая ком-
плексная схема лечения острых катаральных гастритов у собак 
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благоприятно влияла на систему гемопоэза и способствовала бо-
лее быстрому выздоровлению заболевших животных, что позво-
ляет ее рекомендовать к практическому использованию в услови-
ях базовой ветеринарной клиники.
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АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ 
ИНТЕНСИВНОГО РАЗВИТИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА

УДК 636.082.2 (470.323)

А. Б. Антонова, Н. Д. Жмакина, С. В. Малахова
ФГБОУ ВО Курская ГСХА

ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
ПЛЕМЕННОГО ЖИВОТНОВОДСТВА  
В КУРСКОЙ ОБЛАСТИ

Рассматриваются сущность и проблемы развития племенного животновод-
ства в Курской области, предложены пути решения этих проблем.

Актуальность. Определение проблем развития животно-
водства и роли регионального информационно-селекционного 
центра в системе племенной работы позволяет выработать меры 
по устойчивому развитию племенного животноводства в Курской 
области.

Материалы и методика. Данное исследование основыва-
ется на использовании информационно-аналитических и стати-
стических данных Территориального органа Федеральной служ-
бы государственной статистики по Курской области, результатов  
и выводов, представленных в работах и исследованиях ученых 
и экспертов.

Результаты исследований. Животноводство  – это отрасль 
сельского хозяйства, занимающаяся разведением сельскохозяй-
ственных животных для производства животноводческих продук-
тов. Оно подразделяется на пользовательское и племенное живот-
новодство. Пользовательское животноводство  – воспроизводство 
животных в целях получения от них продукции, которая в даль-
нейшем используется для потребления населением. Племенным 
животноводством считается разведение племенных животных 
для использования их в селекционных целях. В результате пле-
менной работы при селекции используется сельскохозяйствен-
ный скот, который имеет документальное подтверждение своего 
происхождения. Как правило, таких животных используют для за-
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крепления у потомков хозяйственно полезных признаков, напри-
мер, высокий удой, скороспелость, высокий среднесуточный при-
рост, другие [5, 6].

Под племенной работой понимают комплекс мероприятий, 
которые направлены на усовершенствование экономической эф-
фективности отрасли животноводства. Одним из главных пред-
приятий по племенному животноводству в Курской области явля-
ется региональный информационно-селекционный центр (РИСЦ). 
Именно на РИСЦ возложена обязанность по координации селек-
ционного процесса. Однако выполнение этой работы невозможно 
без взаимодействия с племенными заводами, племенными репро-
дукторами, селекционно-генетическими центрами и т.п. [2].

В Курской области самым многочисленным направлением 
животноводства является отрасль скотоводства (табл. 1).

Таблица 1 – Состав и структура поголовья скота 
по категориям хозяйств на 01.01.2023 г., тысяч голов

Наименование показателя
Крупный 
рогатый 

скот

в том 
числе  

коровы

Сви-
ньи

Овцы 
и козы

Хозяйства всех категорий 169,026 60,521 2396,0 144,6
в том числе:
сельскохозяйственные организации 118,040 36,874 2367,8 63,0

в % к итогу хозяйств всех категорий 69,8 60,9 98,8 43,6
хозяйства населения 34,415 17,209 28,0 72,8
в % к итогу хозяйств всех категорий 20,4 28,4 1,2 50,3
крестьянские (фермерские) хозяйства 16,571 6,438 0,2 8,8
в % к итогу хозяйств всех категорий 9,8 10,7 - 6,1

На 01.01.2023  г. поголовье крупного рогатого скота в хо-
зяйствах всех сельхозпроизводителей Курской области состави-
ло 169,026 тыс. голов (на 2,6 % меньше по сравнению с соответ-
ствующей датой предыдущего года), из него коров – 61,1 тыс. го-
лов (на 2,1  % больше), свиней, овец и коз  – поголовье осталось 
неизменным. При этом в сельскохозяйственных организациях 
на конец декабря 2022 г. по сравнению с соответствующей датой 
2021 г. поголовье крупного рогатого скота увеличилось на 3,3 %, 
коров – на 8,8 %, свиней – на 1,5 %, овец и коз – на 31,4 %, пти-
цы – на 5,1 % [7].

Динамика изменения численности крупного рогатого скота 
и коров области представлена на рисунке 1 и рисунке 2.
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Рисунок1 – Поголовье крупного рогатого скота Курской области 
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Однако из рисунка 2 видно, что численность коров за анало-
гичный период менялась незначительно. Так, хозяйства всех ка-
тегорий в 2016 г. насчитывали 63,066 тыс. голов коров, в то время 
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как в 2022 г. – 60,521 тыс. гол. (снижение на 4,0 %). При этом на-
блюдается увеличение поголовья коров как в сельскохозяйствен-
ных организациях на 2,6 % (в 2016 – 35,952 тыс. гол., а в 2022 г. – 
36,874 тыс. гол.), так и в крестьянско-фермерских хозяйствах 
и у индивидуальных предпринимателей на 19,3  % (в 2016  г.  – 
5,397 тыс. гол., а в 2022 г. – 6,438 тыс. гол.).

Одной из причин колебания численности коров может быть 
положительное влияние селекционной работы специалистов, в ре-
зультате чего мы имеем меньшее количество коров, но с более вы-
сокими удоями.

Таблица 2 – Производство основных продуктов животноводства 
в хозяйствах всех категорий

Наименование показателя 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г.
Скот и птица на убой
(в убойном весе) – всего, тыс. т 406,0 416,0 424,2 506,0 481,9

Молоко – всего, тыс. т 276,5 289,9 303,7 334,0 357,9
Яйца, млн шт. 170,8 156,6 164,4 172,7 175,7

Рост производства основных продуктов животноводства на-
ходится в прямой зависимости от развития племенного животно-
водства.

В Курской области по состоянию на 01.01.2023 г. насчиты-
вается 14 предприятий, имеющих статус племенного хозяйства. 
В том числе 8 племенных репродукторов, 5 племенных заводов, 
1 селекционно-генетический центр. Из них 2 племенных завода 
по разведению симментальской породы крупного рогатого скота, 
5 племенных репродукторов по выращиванию голштинской поро-
ды крупного рогатого скота, 1 племенной репродуктор по выращи-
ванию зааненской породы коз, 2 племенных завода по выращива-
нию тракененской и русской рысистой породы лошадей, 1 племен-
ной завод и 1 племенной репродуктор по выращиванию крупной 
белой породы свиней, 1 селекционно-генетический центр по выра-
щиванию породы свиней – крупной белой, ландрас, дюрок, 1 пле-
менной репродуктор по выращиванию овец породы дорпер. Про-
цент племенного поголовья от общей численности (171514 голов) 
поголовья сельскохозяйственных животных области составляет 
17,5 % [3].

Существует несколько ключевых проблем в племенном хо-
зяйстве Курской области, мешающих развитию данной отрас-
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ли. Например, дефицит высокопродуктивных животных. Из этого 
следует, что выбор животных для дальнейшего племенного разве-
дения ограничен.

Следующий аспект  – это низкая конкурентоспособность 
животных области в сравнении с животными из других областей 
или импортными особями. При этом важно учесть, что данная 
проблема должна рассматриваться с разных точек зрения: малое 
количество и низкое качество особей. Даже если племенное хо-
зяйство способно удовлетворить запрос в качестве, это не означа-
ет, что будет предоставлено требуемое количество особей. За счет 
этого покупатели, которым требуется большое количество жи-
вотных для животноводческого комплекса, вынуждены восполь-
зоваться аналогичными услугами поставщиков других регионов 
или зарубежных, чтобы компенсировать недостающую партию 
животных.

Противостоять этому поможет наличие в каждой области ре-
гионального информационно-селекционного центра, призванного 
содействовать развитию племенного животноводства России.

Акционерное общество «Курское» по племенной работе» 
имеет статус «Регионального информационно-селекционного цен-
тра» и осуществляет деятельность по научно-методическому, тех-
нологическому, сервисному и информационному обеспечению 
селекционно-племенной работы в животноводстве на территории 
Курской области.

Предприятие не меняет свою специализацию на протяжении 
более 30 лет, и хозяйства области продолжают заниматься искус-
ственным осеменением сельскохозяйственных животных, нарабо-
танный генофонд в животноводстве сохраняется в полном объеме, 
что способствует увеличению племенных хозяйств до необходи-
мого их количества и качества, способных удовлетворять все заяв-
ки сельхозтоваропроизводителей на племенной молодняк.

В Курской области, как и в России в целом, существует тен-
денция использования импортного животноводческого материала. 
Известно, что для достижения и закрепления высоких показателей 
хозяйственно полезных признаков у животных используют ин-
бридинг. Но при использовании инбридинга вместе с полезными  
показателями у животных также повышается степень проявления 
генетических заболеваний. Так, импортируя животных или биоло-
гический материал из-за границы, нельзя узнать, какие генетиче-
ские заболевания могут быть у потомства этих животных [1].
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Масштабная голштинизация, завоз импортного поголовья 
скота являются источником опасности в плане распространения 
наследственных факторов. На практике все чаще стали сталки-
ваться с вопросами: покупать или не покупать сперму или живот-
ных – носителей генетических дефектов – BLAD, CVM, DUMPS, 
брахиспина, широко распространенных за рубежом, и что делать 
с имеющимся племенным материалом с нежелательными аллеля-
ми в генотипе.

Российские ученые считают, что бесконтрольное использо-
вание такого материала представляется небезопасным.

Чтобы не нанести вред животноводству, специалисты АО 
«Курское» по племенной работе» на протяжении многих лет про-
водят централизованное исследование всех быков-производителей 
на наличие мутаций и не допускают к использованию быков-
носителей.

Отрасль племенного животноводства является довольно за-
тратной для производителя из-за высоких расходов на содержание 
племенных животных. В эти расходы входит содержание, корм-
ление, ветеринарные мероприятия для животных. Это является 
одной из причин того, что хозяйства не хотят работать в отрасли 
племенного животноводства. Снижению этих затрат будет способ-
ствовать решение вышеперечисленных проблем.

Для стабильного развития отрасли необходимо реализовать 
следующие перспективные меры:

1.	 Совершенствование системы государственной под-
держки (субсидирование) племенного животноводства. Это по-
зволит увеличить численность племенного поголовья в регионе, 
что, в свою очередь, уменьшит дефицит высокопродуктивных жи-
вотных.

2.	 Низкую конкурентоспособность племенных живот-
ных области в сравнении с импортными особями можно решить 
за счет улучшения селекционной работы, которую можно улуч-
шить за счет консультаций с более опытными специалистами 
из других регионов.

3.	 Постепенно отказываться от импортных животных, за-
меняя их отечественными высокопродуктивными животными.

4.	 Наличие в каждой области регионального 
информационно-селекционного центра позволило бы племенным 
хозяйствам области безболезненно отказаться от зарубежного ма-
териала и перейти на отечественный [3, 4].
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Выводы и рекомендации. Проведенный анализ показал, 
что, несмотря на то, что племенное животноводство в Курской об-
ласти имеет определенные проблемы, предложенные меры разви-
тия племенного животноводства позволят в полном объеме обеспе-
чить потребности сельскохозяйственных организаций и фермер-
ских хозяйств собственными породистыми животными для даль-
нейшего формирования высокопродуктивных стад. Осуществить 
это будет гораздо проще, работая в тандеме с российскими гене-
тиками и селекционерами, которые заинтересованы в положитель-
ной динамике развития отечественного животноводства.
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МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ БЫЧКОВ 
ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ ТИПА ТЕЛОСЛОЖЕНИЯ

Цель исследований  – изучение экстерьерных особенностей бычков черно-
пестрой породы, формирование типа телосложения и его влияние на мясную про-
дуктивность. В возрасте 18 месяцев выявлено наибольшее количество животных со 
средним значением индекса типа телосложения  – 47  %, с низким и высоким ин-
дексом типа телосложения – 34 и 19 % соответственно. Перед убоем бычки, имею-
щие высокий индекс типа телосложения, характеризовались низкорослостью (вы-
сота в холке 123,4 см) и удлиненным туловищем (прямая длина туловища 125,8 см). 
Бычки с низким индексом типа телосложения  – высокорослые (высота в холке 
130,6  см), но имеют относительно короткое туловище (122,5  см). По результатам 
контрольного убоя было установлено, что бычки с высоким индексом типа телос-
ложения (3 группа) превосходили сверстников групп № 1 и № 2: по массе парной 
туши на 12,52 % и 7,78 % (Р <0,001), выходу туши на 3 % и 2,9 % (Р < 0,001), убой-
ной массе на 12,67 % (Р < 0,001) и 7,86 % (Р < 0,05), убойному выходу на 3,62 % 
и 3,0 % соответственно (Р < 0,01). Разница между бычками первой и второй групп 
по вышеизложенным показателям была менее существенной.

Актуальность. Количество и качество говядины, получаемой 
при убое скота, формируется в его онтогенезе при сложном взаимо-
действии многочисленных факторов, а именно внешней среды и ге-
нетических (индивидуальных) особенностей животного [1, 5].

Для увеличения производства говядины высокого качества 
и снижения ее себестоимости необходимо наиболее полно ис-
пользовать биологические возможности роста молодняка, потому 
что чем моложе животное, тем оно интенсивнее растет и более вы-
соко оплачивает корм приростом [2, 3].

Изучая убойные качества бычков комбинированных и мо-
лочных пород, некоторые ученые выяснили, что животные черно-
пестрой породы являются лучшими среди молочных пород по вы-
ходу ценных отрубов [1, 4].

Для эффективного производства говядины особое значение 
необходимо уделять телосложению животных. Наличие на живот-
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новодческих предприятиях крупного рогатого скота разных типов 
телосложения, с их биологическими особенностями, расширяет 
возможности получения высокопродуктивных животных [2, 5].

Материалы и методика. Экспериментальные исследования 
на первом этапе были проведены на базе товарно-молочного пред-
приятия ООО «Молния» Малопургинского района Удмуртской 
Республики. Изучены особенности телосложения бычков черно-
пестрой породы с помощью изучения линейного роста животных 
путем взятия промеров в 6, 12, 18 месяцев (бесконтактное изме-
рение). На основании промеров, снятых в 18-месячном возрасте, 
были рассчитаны индексы типа телосложения животных по фор-
муле, разработанной С. Д. Батановым и И. А. Барановой:

ИТ = 
4
√  Vкорпус животного × ОП  ,

       ВХ

где ОП – обхват пясти;
ВХ – высота в холке, см.

Для расчета объема корпуса животного использовали фор-
мулу:

Vкорпус животного =  1  × ПДТ × ((ШМ × ДТОБ) + 
					          3
		  + √ГГ × ШГ × ШМ ×ДТОБ + (ШГ ХГГ),	  (4)

где ИТ – индекс телосложения;
ПДТ – прямая длина туловища;
ШМ – ширина в маклоках;
ДТОБ – длина тазобедренной области;
ГГ – глубина груди;
ШГ – ширина груди, см.

После заключительного откорма животных (18  месяцев) 
было сформировано три группы животных (первая  – животные 
с низким индексом типа телосложения, вторая – со средним ин-
дексом типа телосложения, третья – с высоким индексом типа те-
лосложения). Далее, на втором этапе, исследования проводились 
в условиях ООО «Агрызский МК» г. Агрыз Республики Татарстан. 
Объект исследования – бычки черно-пестрой породы. Для оценки 
мясной продуктивности были использованы результаты контроль-
ного убоя, взято по три головы из каждой группы бычков (с низ-
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ким, средним и высоким индексом типа телосложения), в возрас-
те 18 месяцев. Определены следующие показатели: предубойная 
живая масса, масса парной туши, выход туши, масса внутренне-
го жира, выход внутреннего жира, убойная масса, убойный выход, 
масса шкуры, выход шкуры, масса субпродуктов 1 и 2 категории, 
выход субпродуктов 1 и 2 категории.

Результаты исследований. О мясной продуктивности жи-
вотных при жизни можно судить по показателям живой массы, 
но эти показатели не дают полного представления о мясной про-
дуктивности. Наиболее точные данные можно получить лишь по-
сле убоя животных.

Анализ интенсивности роста и развития бычков 
в предубойном возрасте (18  месяцев) представлен в таблице 1. 
В возрасте 18  месяцев все животные были разделены на груп-
пы по значению экстерьерного типа телосложения. Для низкого  
индекса типа телосложения характерны значения 0,404–0,419, 
среднему  – 0,420–0,435, высокому  – 0,436–0,449. При оценке 
экстерьерных особенностей животных было выявлено, что быки 
с низким экстерьерным индексом высокорослые, но при этом 
имеют небольшую длину туловища, а животные с высоким ин-
дексом, напротив, менее высокие (на 5,5 %), но превосходят сво-
их сверстников с низким индексом типа телосложения по про-
меру прямая длина туловища на 2,6 %. Животные, относящиеся 
к среднему индексу типа телосложения, имеют средние, по отно-
шению к двум другим группам, значения высоты в холке и пря-
мой длины туловища. Анализ экстерьерных параметров бычков, 
имеющих разный индекс типа телосложения, отражает их мяс-
ные качества в зависимости от телосложения. Так, быки с высо-
ким индексом типа телосложения превосходят своих сверстников 
с низким и средним индексом типа телосложения соответствен-
но по таким промерам, как ширина в маклоках на 1,0 % и 3,8 %, 
длине тазобедренной области на 2,0 % и 1,8 %, прямой длине ту-
ловища на 2,4 %). Следовательно, данные животные имеют боль-
шую мясную ценность, т.к. у них лучше развита задняя треть  
туловища и спинная часть, в которых содержится большее коли-
чество полноценных белков, витаминов содержится в отрубах, 
составляющих спинную и заднюю части туши. Наибольшую 
ценность представляют такие части, как толстый край, тонкий 
край, вырезка, бедро (табл. 1).

Результаты контрольного убоя представлены в таблице 2.
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Таблица 1 – Анализ интенсивности роста и развития бычков разного типа 
телосложения в возрасте 18 месяцев

Показатель

Группа № 1 Группа № 2 Группа № 3
Низкий индекс 
типа телосложе-
ния 0,404–0,419

Средний индекс 
типа телосложе-
ния 0,420–0,435

Высокий индекс 
типа телосложения 

0,436–0,449

n, гол / % 18/34 25/47 10/19
Х±m Cv,% Х±m Cv,% Х±m Cv,%

Высота в холке, см 130,6± 
0,6*** 1,3 126,7±0,7 1,6 123,4±0,3 1,1

Прямая длина тулови-
ща, см 122,5±1,3 3,1 124,3±1,2 2,9 125,8±0,5* 1,5

Глубина груди, см 68,8±0,6 2,7 69,0±0,5 2,4 69,2±0,6 3,2
Ширина груди, см 49,7±0,8 4,4 49,3±0,5 2,9 49,1±0,3 2,8
Ширина в маклоках, см 44,3±0,9 5,6 44,0±0,5 3,4 44,7±0,4 3,5
Длина тазобедренной 
области, см 86,9±0,8 2,5 87,1±1,0 3,3 89,7±0,4** 1,7

Обхват пясти, см 18,8±0,3 4,2 19,1±0,3 4,9 19,0±0,3 5,9

Индекс телосложения 0,412± 
0,002 1,4 0,426± 

0,002 1,2 0,440± 
0,001 0,7

Примечание: Р<0,05*, Р<0,01**, Р<0,001***.

Таблица 2 – Убойные показатели бычков в возрасте 18 месяцев

Показатель

Группа № 1 Группа № 2 Группа № 3
Низкий ИТ Средний ИТ Высокий ИТ

Х±m Cv, 
%

Lim
(min-
max)

Х±m Cv, 
%

Lim
(min-
max)

Х±m Cv, 
%

Lim
(min-
max)

Предубойная живая 
масса, кг

452,50±
4,76 1,8 446,15–

461,87
474,33± 

4,37 4,5 469– 
483

499,41±
3,49*** 1,2 493,23– 

505,32
Масса парной туши, 
кг

221,09±
3,02 2,3 215,65–

226,10
233,09± 

2,74 3,1 229,5– 
238,47

252,74± 
2,87*** 1,9 247,7– 

257,64

Выход туши,% 48,86±
0,27 0,9 48,34–

49,27
49,13±

0,21 3,7 48,72– 
49,37

50,61±
0,22*** 0,8 50,22– 

50,99
Масса внутреннего 
жира, кг

10,27±
0,42 7,1 9,47–

10,90
11,01±

0,42 5,2 10,31– 
11,75

12,18±
1,38 19,7 10,8– 

14,95
Выход внутреннего 
жира, %

2,27±
0,07 5,6 2,12–

2,36
2,30±
0,06 7,6 2,23– 

2,45
2,44±
0,26 18,5 2,16– 

2,96

Убойная масса, кг 231,36±
3,44 2,5 225,12–

237
244,11± 

11,60 6,4 211,59– 
250,22

264,92±
4,11*** 2,7 258,5– 

272,59

Убойный выход, % 51,13±
0,34 1,2 50,46–

51,49
51,46±

0,32 5,9 51,06– 
51,81

53,05±
0,46** 1,5 52,41– 

53,94

Масса шкуры, кг 36,69±
0,32 1,5 36,1– 

37,22
39,20±

0,39 5,7 38,51– 
39,87

41,70±
0,40*** 1,7 41,11– 

42,49

Выход шкуры, % 8,11±
0,03 0,7 8,06–

8,17
8,27±
0,03 1,8 8,25– 

8,34
8,35±
0,07 1,5 8,25– 

8,50
Масса субпродуктов
1категории, кг

13,57±
0,3 3,9 12,97–

13,91
14,52±
0,28* 4,3 13,97– 

14,91
15,53±
0,32** 3,6 14,98– 

16,1
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Показатель

Группа № 1 Группа № 2 Группа № 3
Низкий ИТ Средний ИТ Высокий ИТ

Х±m Cv, 
%

Lim
(min-
max)

Х±m Cv, 
%

Lim
(min-
max)

Х±m Cv, 
%

Lim
(min-
max)

Выход субпродуктов 
1 категории, %

3,0±
0,05 2,9 2,91–

3,08
3,06±
0,05 2,9 2,97– 

3,13
3,11±
0,04 2,4 3,04– 

3,19
Масса субпродуктов
2 категории, кг

28,06±
0,56 3,5 27,16–

29,1
29,76±

0,69 5,2 28,97– 
31,13

34,86±
0,66*** 3,3 34,06– 

36,18
Выход субпродуктов 
2 категории, %

6,2±
0,06 1,7 6,09–

6,30
6,27±
0,09 2,1 6,18– 

6,44
6,98±
0,10 2,5 6,82– 

7,16

Примечание: Р<0,05*, Р<0,01**, Р<0,001***.

Наибольшая предубойная масса выявлена у животных тре-
тьей группы, она составила 499,41  кг, что на 46,91  кг (9,4  %,  
Р < 0,001) и 25,08 кг (5 %, Р < 0,01) больше, чем у двух других 
групп соответственно.

Анализ показателей мясной продуктивности бычков черно-
пестрой породы с разным экстерьерным индексом позволил выя-
вить преимущество животных, имеющих высокий индекс телос-
ложения над животными с низким и средним индексом по массе 
парной туши на 12,52 % и 7,78 % соответственно (Р < 0,001), вы-
ходу туши на 3 % и 2,9 % (Р < 0,001), убойной массе на 12,67 %  
(Р < 0,001) и 7,86 % (Р < 0,05), убойному выходу на 3,62 % и 3,0 % 
соответственно (Р < 0,01). Превосходство бычков третьей группы 
над двумя другими обусловлено тем, что эти животные характери-
зуются хорошим развитием мясных форм, имеют растянутое туло-
вище, но при этом широкое и массивное телосложение.

По показателям массы и выходу внутреннего жира досто-
верной разницы между животными не наблюдалось. В результа-
те оценки выхода субпродуктов видно, что масса субпродуктов 
1 и 2 категории, полученных от животных с высоким ИТ, превы-
шает на 12,6 % (Р < 0,01) и 17,6 % (Р < 0,001) соответственно мас-
су субпродуктов, полученную от животных с низким ИТ, на 6,5 %  
(Р < 0,05) и 14,6 % (Р < 0,001) от животных со средним ИТ.

Выводы и рекомендации. К предубойному возрасту живот-
ных (18 месяцев) мы можем судить о влиянии генотипа животных 
на формирование их индивидуальных экстерьерных особенностей 
и на тип телосложения.

Для повышения эффективности производства высококаче-
ственной говядины в достаточном количестве необходимо исполь-

Окончание таблицы 2
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зовать потенциал продуктивности животных со средним и высо-
ким индексом типа телосложения, имеющих хорошие убойные 
качества.
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ПРИГОДНОСТЬ МОЛОКА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
КИСЛОМОЛОЧНЫХ ПРОДУКТОВ И СЫРА 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕХНОЛОГИИ  
ПРОИЗВОДСТВА МОЛОКА

Приводится сравнительный анализ использования доильного оборудова-
ния («Карусель», «Европараллель», линейный молокопровод) на пригодность мо-
лока для дальнейшего использования как молока-сырья в производстве молочной  
продукции.
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Актуальность. В настоящее время рынок молочной продук-
ции интенсивно развивается, внедряются инновационные техно-
логии производства молока и его переработки. Одной из задач ма-
шинного доения является получение молока высокого качества. 
Под качеством молока следует понимать его биологическую цен-
ность, пригодность для переработки и безопасность для потребите-
ля. Молоко является очень нестабильной по химическим и физиче-
ским показателям биологической жидкостью, в связи с чем необхо-
димо создание оптимальных условий для его производства, чтобы 
в дальнейшем получить высококачественную продукцию [1–5].

Материалы и методика. Были сформированы три группы 
животных по 186 голов в зависимости от использования доильно-
го оборудования – в первую группу вошли коровы, где использу-
ется доильная установка «Карусель», во вторую – доильная уста-
новка «Европараллель», и в третью  – линейный молокопровод. 
В первой и второй группе способ содержания коров беспривязно-
боксовый, в третьей  – привязный. Возраст коров черно-пестрой 
породы в группах 2,4 лактации. Использовались методики: Дила-
няна З. Х. (1971), Кугенева П. В. и Барабанщикова Н. В. (1973), 
Шидловской В. П. (2000).

Результаты исследований. Для определения пригодности 
молока при производстве кисломолочных продуктов было прове-
дено сквашивание молока с помощью симбиотической йогуртовой 
закваски, состоящей из смеси болгарской палочки и термофиль-
ного стрептококка. Ферментация проводилась с помощью термо-
стата при температуре 40–42 ℃ до образования сгустка с кислот-
ностью 80 °Т. Затем полученный продукт охлаждался в холодиль-
нике. Органолептические показатели кисломолочного сгустка,  
полученные из молока коров исследуемых групп, полностью  
соответствуют требованиям ГОСТа.

Физико-химические показатели кисломолочного сгустка 
отображены в таблице 1. Анализируя данные таблицы 1, видно, 
что йогурт, произведенный из молока двух первых групп, скваши-
вался в рекомендуемые нормы (3–4 часа), а молоко третьей группы 
коров сквашивалось 4,12 ч., что на 12 мин. дольше по сравнению 
с рекомендуемыми нормами. Кислотность находилась на уровне 
80,0–80,5 °Т во всех трех группах.

Йогурт, полученный из молока первой группы коров, от-
личался большей густотой, и вязкость сгустка была достоверно  
(Р ≥ 0,95) больше на 0,58 Па/cек по сравнению с третьей группой 
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коров. Следует отметить, что йогурт, который получили из моло-
ка коров, где использовалась доильная установка «Карусель», луч-
ше удерживал влагу в процессе хранения, и степень синерезиса 
составила 27,6 %, что меньше по сравнению со второй и третьей 
группами коров на 1,5 % и 3,6 %, соответственно.

Таблица 1 – Физико-химические показатели кисломолочного сгустка

Показатель
Требования

ГОСТ  
Р31981-2013

Группы

Первая Вторая Третья

Кислотность, °Т От 75 до 140 80,0 ± 0,29 80,5 ± 0,36 80,3 ± 0,32
Время сквашивания, час. 3–4 часа 3,10 ±0,41* 3,42 ± 0,23* 4,12 ± 0,21
Вязкость сгустка, Па/сек. – 2,56 ±0,16* 2,36 ± 0,21 1,98 ± 0,20
Степень синерезиса, % – 27,6 ± 1,11 29,1 ± 1,18 31,2 ± 1,14

Примечание: * Р ≥ 0,95.

Органолептические показатели качества творога, получен-
ного кислотным методом из молока коров исследуемых групп, со-
ответствуют требованиям ГОСТа.

Физико-химические показатели качества творога (табл.  2) 
показали, что массовая доля жира в исследуемых образцах тво-
рога находилась в пределах от 1,80 % до 1,82 %, массовая доля 
влаги варьировала от 78,6 % до 78,9 % и кислотность находилась 
в пределах 105,1–107,8 ˚Т. Эти показатели соответствовали нор-
мам ГОСТа.

Таблица 2 – Физико-химические показатели качества творога

Показатели
Требования

ГОСТ 
31453-2013

Группа

Первая Вторая Третья

Массовая доля жира, % Не менее 1,8 1,80±0,01 1,80±0,02 1,82±0,01
Массовая доля влаги, % Не более 80,0 78,6±6,0 78,9±6,1 78,6±5,6
Кислотность, °Т Не более 240 107,8±7,5 105,3±6,7 105,1±7,9
Расход молока  
на 1 кг творога – 5,61 ±  

0,31**
5,77± 
0,29**

6,89± 
0,20

Примечание: ** Р ≥ 0,99.

Наибольший расход молока для получения 1 кг творога со-
ставил 6,89 кг в третьей группе коров, что достоверно (Р ≥ 0,99) 
выше по сравнению с группами коров первой на 1,28 кг и второй 
на 1,15 кг.
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Анализ оценки сыропригодности молока (табл.  3) пока-
зал, что соотношение массовой доли жира к массовой доле бел-
ка в группах находится в пределах от 1,38 до 1,39, а массовая доля 
жира к сухому обезжиренному молочному остатку  – на уровне 
0,51, это выше оптимальных значений. Соотношение массовой 
доли белка к сухому обезжиренному молочному остатку во всех 
трех группах находится в оптимальных значениях и равно 0,37. 
Молоко коров второй группы характеризовалось большим диаме-
тром мицелл казеина – 677,1 Å, что достоверно (Р ≥ 0,999) боль-
ше с двумя другими группами животных на 28,1 и 42,4 Å, соответ-
ственно. Также по массе мицелл казеина вторая группа коров име-
ла лучшие показатели по сравнению с первой и третьей группами 
на 8,0 и 3, 0 млн ед. мол. массы.

Таблица 3 – Результаты оценки сыропригодности молока

Показатель Группа
Первая Вторая Третья

Массовая доля белка, % 3,09 ± 0,004 3,11 ± 0,007* 3,15 ± 0,021*

в т.ч. казеина 2,47± 0,01 2,49± 0,01 2,46 ± 0,02
Массовая доля жира, %, 4,26 ± 0,009 4,32 ± 0,01*** 4,34 ± 0,008***

СОМО 8,42 ± 0,01*** 8,51 ± 0,02 8,53 ± 0,02
Соотношение:  
жир/белок 1,38 ± 2,29 1,39 ± 1,43 1,38± 0,38
жир/ СОМО 0,51 ± 0,9 0,51 ± 0,5 0,51 ± 0,4
белок/СОМО 0,37 ± 0,4 0,37 ± 0,35 0,37 ± 1,05
Диаметр мицелл казеина, Å 649,0±2,9 677,1±3,3*** 634,7±3,6
Масса мицелл казеина,  
млн ед. мол. массы 104,0±4,0 112,0±4,0 109,0±4,2

Примечание: * Р ≥ 0,95; *** Р ≥ 0,999.

Исследование молока по результатам сычужной пробы по-
казало (табл. 4), что продолжительность свертывания в образцах 
была в промежутке от 31,6 до 57,6 мин., но молоко, полученное 
от коров при использовании линейного молокопровода, имело са-
мое длительное время свертывания – 57,6 мин., и, следовательно, 
фазы коагуляции и гелеобразования шли длительнее по сравне-
нию с первой и второй группами.

Распределение образцов молока по продолжительности свер-
тывания показал, что наибольшее количество молока сворачивает-
ся за период свыше 15 минут (третий тип свертывания), при этом 
в третьей группе коров этот показатель наибольший и составляет 
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86,2 %, а в двух других группах находится на уровне 73,9–74,7 %. 
К первому типу относится незначительное количество молока: 
в третьей группе коров – 0,3 %, а в двух первых 6,1 и 6,8 %. Ко вто-
рому типу свертывания молока относятся первая и вторая груп-
пы 19,2–19,3 %, а 13,5 % – третья группа. Такое молоко является  
лучшим при производстве сыров.

Таблица 4 – Характеристика молока коров по результатам сычужной пробы

Показатель Группа
Первая Вторая Третья

Продолжительность свертывания, мин. 31,6 ± 5,1** 32,8 ± 4,4** 57,6 ± 6,2
в том числе:
фаза коагуляции 22,2 ± 5,3* 23,2 ± 3,6* 39,1 ± 4,1

фаза гелеобразования 9,4 ± 1,8* 9,6 ± 2,1* 18,5 ± 3,2
Распределение образцов молока по продолжительности свертывания, %

до 10 мин. 6,8 6,1 0,3
10–15 мин. 19,3 19,2 13,5
свыше 15 мин. 73,9 74,7 86,2

Примечание: * Р ≥ 0,95; ** Р ≥ 0,99.

По органолептическим показателям сыр «Столовый свежий» 
трех образцов имел вкус и запах, характерные для данного вида 
сыра, тесто пластичное, глазки неправильной формы, корка ров-
ная и тонкая, цвет белый.

Анализ качества сыра (табл.  5) показал, что массо-
вая доля жира в сухом веществе в группах находится в преде-
лах 40,1–40,4 %. Массовая доля влаги в трех образцах варьирует 
от 52,7 % до 53,0 %. Данные показатели полностью отвечают тре-
бованиям на данный вид сыра.

Таблица 5 – Показатели качества сыра «Столовый свежий»

Показатель ОСТ  
10-090-95

Группа
Первая Вторая Третья

Массовая доля жира  
в сухом веществе, % 40,0 ± 1,6 40,1 ± 0,8 40,2 ± 0,9 40,4 ± 1,2

Массовая доля влаги, не более, % 53 53,0 ± 0,9 52,8 ± 0,9 52,7 ± 1,2
Расход молока на 1 кг сыра, кг – 8,4 ± 0,2* 8,3 ± 0,1* 9,2 ± 0,3

Примечание: * Р ≥ 0,95.

Расход молока на 1 кг данного сыра был достоверно (Р ≥ 0,95)  
меньше в группе коров с применением доильной установки «Ка-
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русель» и «Европараллель» на 0,8 % и 0,9 %, по сравнению с тре-
тьей группой коров.

Выводы и рекомендации. Значительного влияния при про-
изводстве йогурта и творога использование доильного оборудова-
ния при получении молока не оказало, а для производства сыра 
наиболее пригодно молоко, полученное от коров первой и второй 
групп, где применялись доильные установки «Карусель» и «Евро-
параллель».
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРИЕМОВ В ПЧЕЛОВОДСТВЕ

Представлены возможности применения биологически безопасного приема 
по уходу за пчелиными семьями. Арабиногалактан (30 мг/пчелиную семью) с от-
варом шиповника в составе углеводной подкормки оказал стимулирующее влияние 
на развитие пчелиных семей и их продуктивные показатели.

Актуальность. В свете ухудшающейся экологической обста-
новки, когда продукты питания насыщены «химией», значимость 
апитерапии, в первую очередь биологически активных продуктов 
медоносных пчел, в современном мире возрастает. В 2022 г. Рос-
сия по производству меда заняла восьмую позицию в списке ве-
дущих мировых производителей. И это при практически неогра-
ниченных медосборных возможностях. Кроме того, на ближай-
шее будущее аналитики ожидают рост спроса на производство 
меда, маркированного как «экологический», что будет возможным  
только с переходом от традиционного ведения отрасли на  
более трудоемкий и затратный  – органический, который основан  
на установленных уже принципах органического земледелия. 
Если органическое пчеловодство основано не только на береж-
ном отношении к пчелам с минимальным антропогенным вмеша-
тельством, но и на благополучии расположения пасек, то приня-
тый Федеральный закон «О биологической безопасности в Рос-
сийской Федерации» устанавливает правила сохранения пчел,  
которые должны быть реализованы без применения средств 
с антибиотиками. В связи с этим поиски экологических приемов 
по восстановлению естественной устойчивости пчел и производ-
ства свободного от загрязнителей меда со стороны производите-
лей приобретают все большую актуальность [1–4].

Материалы и методика. Научные исследования проводи-
лись в условиях стационарной пасеки Увинского района Удмурт-
ской Республики в 2022–2023  гг. на пчелах среднерусской поро-
ды. Для испытания природного комплекса, состоящего из араби-
ногалактана и шиповника, в первой декаде мая были сформирова-



156

ны одна контрольная и три опытные группы аналогичных семей, 
по 10 в каждой. Контрольная группа трехкратно получала углевод-
ную подкормку с интервалом в 12 дней, опытные группы отлича-
ло дополнительное введение в сахарный сироп (1:1) комплексной  
добавки органической природы: 1  группа  – 10  мг арабиногалак-
тана (АГ)/пчелиную семью и 40  мл отвара шиповника, соответ-
ственно, для 2 и 3 группы количество АГ составило 20 мг и 30 мг 
на пчелиную семью при сохранении объема вносимого отвара ши-
повника. Арабиногалактан представляет собой отечественный  
препарат, извлекаемый из древесины лиственницы, по химической 
природе  – это полисахарид, функционирующий как пребиотик,  
иммуномодулятор, энтеросорбент, антиокислитель, стабилизатор 
и как «средство-доставщик» к клеткам малодоступных молекул.

Экспериментальные опыты проводились согласно класси-
ческим методам проведения научно-исследовательских работ 
в пчеловодстве. Развитие семей определяли по числу ячеек, заня-
тых закрытым расплодом (В. В. Малков, 1985), медовая продук-
тивность – по валовому сбору меда. Статистическую обработку 
полученных данных проводили с помощью программы Microsoft 
Office Excel.

Результаты исследований. После зимней выставки пчел, 
на фоне резких перепадов температур и отсутствия возможности 
сбора свежей пыльцы, важным моментом является своевременное 
обеспечение семей «строительными» веществами, необходимыми 
для выведения нового потомства. Результаты измерения количе-
ства пчелиного расплода представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Динамика пчелиного расплода в весенне-летний период, сот. ячеек

Группы
Замер

1 2 3

Контроль 94,6±1,44
3,39

143,8±2,35
3,66

346,0±8,10
1,78

Опыт 1 98,4±0,93
2,11

178,4±4,52
5,67

354,0±2,82
5,23

Опыт 2 109,2±2,15
4,41

210,0±5,50
5,86

354,0±8,84
5,59

Опыт 3 114,6±2,77
5,40

243,0±7,54
6,94

365,6±17,03
10,41

До применения органической подкормки количество печат-
ного расплода во всех анализируемых семьях варьировало в пре-
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делах 48,8–50,60 сотен ячеек (при коэффициенте вариации 0,93–
1,59). Во время первого замера разница в развитии пчелиных се-
мей была не столь существенна, но наблюдалось нарастание яй-
ценоскости матки с увеличением дозы органической подкорм-
ки в опытных семьях: количество закрытого печатного расплода 
в контрольной группе составило 94,6 сотен ячеек, ее отставание 
от семей, потреблявших максимальное количество полисахарида, 
составило 20,0 сотен ячеек или 21,1 %.

При следующем учете увеличение пчелиного расплода за-
регистрировано во всех опытных группах, получавших фитоком-
плекс: лидирующие позиции заняла 3 опытная группа – 243,0 со-
тен ячеек, что больше по сравнению с показателями контрольной 
группы на 68,9 %, первая и вторая группы уступили лидирующей 
группе на 15,7–36,2 %, при этом их превосходство над контроль-
ными значениями составило 24,1–46,0 %.

Аналогичная динамика роста семьи сохраняется и к третье-
му учету, но в первой декаде июня, при наличии в природе новых 
источников поступления свежей пыльцы, отставание контроль-
ных семей от опытных сокращается: разница между семьями кон-
трольной и 3 опытной группами в пользу последних составила 
5,7 %.

Одним из важных хозяйственно-полезных признаков пче-
линых семей является медовая продуктивность, которая зависит 
не только от хорошей кормовой базы пчеловодства, культуры воз-
делывания почвы, погодных условий, но и от качественного об-
новления семей в послезимний период.

Валовый сбор меда в семьях контрольной группы, получав-
ших сахарный сироп в чистоте, достиг отметки на уровне 49,4 кг, 
товарного меда – 27,6 кг и порядка 22 кг оставлено корма во всех 
анализируемых семьях пчел. В первой опытной группе количество 
валового меда было получено больше на 3,6 %, во второй группе – 
на 0,8 %, в третьей группе – на 4,9 %.

Выводы. Проведенные исследования по определению опти-
мальных доз внесения арабиногалактана совместно с действую-
щими элементами шиповника позволили выявить, что наиболь-
шее стимулирующее влияние органической композиции отме-
чалось в третьей группе, получавшей полисахарид в дозе 30 мг/ 
пчелиную семью в составе 1 л сиропа. Способность пчел выращи-
вать расплод увеличилась на 10–100 сотен ячеек или 5,7–68,9 %, 
количество валового сбора меда было больше на 2,4 кг или 4,9 %.
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ОЦЕНКА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ КАЧЕСТВ 
КОНЕМАТОК ВЯТСКОЙ ПОРОДЫ  
РАЗНЫХ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ПОПУЛЯЦИЙ

Рассмотрены показатели воспроизводства конематок вятской породы трех 
географических популяций: Удмуртская Республика, Кировская и Липецкая об-
ласти. Лучшими показателями воспроизводства обладают кобылы Удмуртской 
Республики, в частности зажеребляемость составила 87,5  %, что выше предста-
вительниц Кировской и Липецкой областей на 4,5–7,4  % соответственно. Коне-
матки липецкой популяции показали наиболее высокий процент благополучной  
выжеребки от жеребых кобыл – 97,2 %, что достоверно выше на 5,3 % кировской 
популяции (Р≥0,95). Наиболее рациональное воспроизводство ведут в хозяйстве 
Липецкой области, в котором 69,4  % кобыл имеют физиологически правильный 
возраст первой благополучной выжеребки без простоя.

Актуальность. Вятская порода классифицируется как або-
ригенная порода лошадей лесной зоны. За свою многолетнюю 
историю она пережила как множество взлетов, так и практически 
исчезала с лица Земли. Свое название вятская порода получила 
по основному месту зарождения – Вятской губернии, где и прои-
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зошло ее формирование под влиянием специфических природных 
условий. В последнее время ареалом распространения вятской по-
роды являются три субъекта Российской Федерации: Удмуртская 
Республика, Кировская и Липецкая области.

К сожалению, на сегодняшний день практически каждая вто-
рая порода России отнесена к числу малочисленных, и вятка не явля-
ется исключением [1, 2]. Это сопоставимо с тем, что лошадь практи-
чески утратила свою роль в жизни человека. Однако как и в других  
отраслях животноводства, основополагающим фактором рентабель-
ности отрасли являются показатели воспроизводства [3, 4].

В связи с этим целью данных исследований является изуче-
ние воспроизводительных качеств конематок вятской породы раз-
ных географических популяций.

Для достижения данной цели необходимо решить несколько 
задач:

1.	 Проанализировать современное состояние вятской поро-
ды в Российской Федерации.

2.	 Оценить показатели воспроизводства разных географи-
ческих популяций.

3.	 Изучить возраст первой благополучной выжеребки и вре-
мя простоя кобыл разных географических популяций.

Материалы и методика. Исследования проводились на коне-
матках вятской породы, разделенных на три группы с учетом пола, 
возраста и места разведения. В первую популяционную группу 
вошли кобылы генофондного хозяйства АО «Агрофирма «Горди-
но» Кировской области, во вторую – конематки ООО «Вавилово»  
Липецкой области, в третью  – племенное поголовье Удмуртской  
Республики. Материалом для данной работы послужила зоотехни-
ческая документация, база данных института коневодства и соб-
ственные исследования. Объект исследования – конематки вятской 
породы в количестве 118 голов 2017 г. рождения и старше.

По общепринятым формулам вычислены основные показа-
тели воспроизводства, такие, как процент благополучной выже-
ребки, уровень зажеребляемости и неблагополучно закончившей-
ся жеребости.

В результате исследований был проведен статистический 
анализ данных и биометрическая обработка при помощи про-
граммного обеспечения MS Excel. Все показатели обрабатывались 
общепринятыми методами вариационной статистики. Достовер-
ность определяли по критерию Стьюдента.
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Результаты исследований. Современное вятское поголо-
вье лошадей имеет в своем составе не более 2000 голов животных, 
из которых 62,3 % приходится на кобыл старше 3-х лет, 20,1 % – 
жеребцов старше 3-х лет и 17,6 % – молодняк (рис. 1).

отехническая документация, база данных института коневодства и собствен-
ные исследования. Объект исследования – конематки вятской породы в ко-
личестве 118 голов 2017 года рождения и старше. 
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Крупнейшим хозяйством по разведению вятской породы 
лошадей является АО «Агрофирма «Гордино» Кировской обла-
сти, которое имеет в своем составе более 70 ценных маток. Вто-
рым по численности кобыл является ООО «Вавилово» Липецкой  
области, в котором сосредоточено более 50 конематок вятской по-
роды. В Удмуртской Республике наиболее многочисленными хо-
зяйствами являются ООО «Россия», ООО «Тыловай», ИП Стар-
цев  В.  Г., турбаза «Золотая подкова» и «Светлое», в которых  
содержатся от 10 до 15 конематок (рис. 2).

 
Рисунок 2 – Основные хозяйства по разведению вятской породы 
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технической науки. На воспроизводительные качества оказывают влияние 
множество генетических и паратипических факторов, одним из которых яв-
ляется географическое месторасположение животных. Вятская порода – або-
ригенная порода, и в отличие от заводских пород, способ содержания пле-
менных лошадей должен быть приближен к естественным условиям, чтобы 
исключить потерю ценных генетических качеств, формировавшихся на про-
тяжении многих лет. Все исследуемое поголовье содержалось культурно-
табунным способом с естественной случкой жеребцом-производителем. Ре-
зультаты плодовой деятельности кобыл разных популяционных групп пред-
ставлены в таблице 1. 
Таблица 1 – Воспроизводительные качества вятской породы лошадей в разрезе гео-
графических популяций 

Популя-
ция 

n, 
гол 

Число плодовых лет 

% жере-
бости 

% благополуч-
ной выжеребки 

Всего лет В том числе 
от по-
кры-
тых 

кобыл 

от же-
ребых 
обыл 

Прохо-
лост 

Жере-
бость 

Аборт/ 
Мерт-
ворож-

ден-
ность 

Благо-
получ-

ная вы-
жеребка 

Киров-
ская об-

ласть 
42 1,2±0,21 5,3±0,39 0,5±0,13 4,8±0,38 83,0±2,57 76,6± 

3,27 
91,9±
2,10* 

Липец-
кая об-
ласть 

36 1,0±0,18 3,4±0,29
*** 

0,1±0,07
** 

3,3±0,28
** 80,1±3,51 77,4± 

3,51 
97,2±
1,57 

Удмурт-
ская 

Респуб-
лика 

40 0,7±0,14 4,2±0,48 0,1±0,05
** 4,1±0,48 87,5±2,93 83,9± 

3,10 
96,4±
1,71 
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Рисунок 2 – Основные хозяйства по разведению вятской породы

Воспроизводство животных – один из главных аспектов из-
учения зоотехнической науки. На воспроизводительные каче-



161

ства оказывает влияние множество генетических и паратипиче-
ских факторов, одним из которых является географическое место-
расположение животных. Вятская порода  – аборигенная порода, 
и в отличие от заводских пород способ содержания племенных ло-
шадей должен быть приближен к естественным условиям, чтобы  
исключить потерю ценных генетических качеств, формировав-
шихся на протяжении многих лет. Все исследуемое поголовье со-
держалось культурно-табунным способом с естественной случкой 
жеребцом-производителем. Результаты плодовой деятельности ко-
был разных популяционных групп представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Воспроизводительные качества вятской породы лошадей 
в разрезе географических популяций

Популя-
ция n,

 г
ол

Число плодовых лет

%
 ж

ер
еб

ос
ти

% благополучной 
выжеребки

Всего лет В том числе

от
 п

ок
ры

-
ты

х 
ко

бы
л

от
 ж

ер
еб

ы
х  

ко
бы

л

Прохо-
лост

Жере-
бость

Аборт/
Мертво-
рожден-

ность

Благопо-
лучная 
выже-
ребка

Кировская 
область 42 1,2± 

0,21
5,3± 
0,39 0,5±0,13 4,8± 

0,38
83,0±
2,57

76,6±
3,27

91,9± 
2,10*

Липецкая 
область 36 1,0± 

0,18
3,4± 

0,29***
0,1± 

0,07**
3,3± 

0,28**
80,1± 
3,51

77,4±
3,51

97,2± 
1,57

Удмуртская 
Республика 40 0,7± 

0,14
4,2± 
0,48

0,1± 
0,05**

4,1± 
0,48

87,5± 
2,93

83,9±
3,10

96,4± 
1,71

В среднем 
по породе 118 0,9± 

0,11
4,2± 
0,22

0,2± 
0,05

4,0± 
0,21

85,3± 
1,72

81,8±
1,91

95,8± 
1,08

Примечание: *P≥0.95, **Р≥0.990, ***Р≥0,999.

Анализ таблицы 1 показал, что лучшими показателями вос-
производства обладают кобылы Удмуртской Республики, в частно-
сти зажеребляемость составила 87,5 %, что выше представитель-
ниц Кировской и Липецкой областей на 4,5–7,4 % соответственно. 
Минимальная доля прохолостов и неблагополучно закончившейся 
жеребости также выявлена в удмуртской популяции, показатели 
которых составили 0,7 и 0,1 плодовых лет. Аналогичные показа-
тели лошадей Липецкой области достоверно выше лишь на 0,01–
0,3 соответственно. Следует отметить, что, несмотря на невысо-
кую зажеребляемость, конематки липецкой популяции показали 
наиболее высокий процент благополучной выжеребки от жеребых 
кобыл – 97,2 %, что достоверно выше на 5,3 % кировской популя-
ции (Р≥0,95).
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Таким образом, в среднем по вятской породе у кобыл выяв-
лены высокие показатели воспроизводства по зажеребляемости 
и благополучной выжеребке.

Однако помимо основных качеств плодовой деятельности 
при организации воспроизводства лошадей следует учитывать 
возраст первой благополучной выжеребки и количество лет про-
стоя, показывающие рациональное использование племенных ма-
ток. Результаты представлены в таблицах 2, 3.

Таблица 2 – Возраст конематок разных популяций 
при первой благополучной выжеребке

Возраст первой 
благополучной 
выжеребки, лет

Популяция
Кировская область Липецкая область Удмуртская Республика
N, гол % N, гол % N, гол %

3 20 47,6 6 16,7 18 45
4–5 14 33,3 25 69,4 11 27,5
6–8 6 14,3 5 13,9 10 25
9 и более 2 4,8 - - 1 2,5
Всего 42 100 36 100 40 100

Половая зрелость у кобыл наступает в период 18–24  меся-
цев, однако с физиологической точки зрения оптимальным случ-
ным возрастом принято считать 3  года. К этому возрасту коне-
матки являются наиболее сформированными, способными к вы-
нашиванию плода и благополучной выжеребке. Следовательно, 
к четырем годам можно получить первого жеребенка. По резуль-
татам, представленным в таблице 2, наиболее рационально ведут 
воспроизводство с липецкой популяцией, у которой 69,4  % ана-
лизируемого поголовья имеют физиологически оптимальный воз-
раст первой благополучной выжеребки. Слишком раннюю выже-
ребку в 3 года имеет практически половина популяции Кировской  
области и Удмуртской Республики, что в дальнейшем может не-
благополучно сказаться на качестве потомства. При этом в уд-
муртской популяции также выявлено 25 % кобыл с поздней выже-
ребкой в 6–8 лет.

По данным таблицы 3 можно заметить, что высокий процент 
конематок в Липецкой и Кировской областях – 69,4–57,2 % нахо-
дятся в постоянном цикле воспроизводства, практически не имея 
в своем составе маток, не используемых более 5  лет. В Удмурт-
ской Республике наблюдаются обратные показатели. 27,5  % ис-
следуемого поголовья не случались 5 и более лет, 20 % 3–4 года. 
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Полученные результаты связаны с тем, что в Удмуртской Респу-
блике вятская порода лошадей разводится не в племенных целях, 
как в двух других анализируемых хозяйствах, где рентабельность 
и экономическая эффективность первостепенно зависят от показа-
телей плодовой деятельности, а прежде всего в качестве досугово-
го направления.

Таблица 3 – Количество лет простоя кобыл (не случались)

Время простоя 
(не случены), лет

Популяция
Кировская область Липецкая область Удмуртская Республика

N, гол % N, гол % N, гол %
Без простоя 24 57,2 25 69,4 8 20
1 9 21,4 8 22,2 6 15
2 3 7,1 2 5,6 7 17,5
3–4 4 9,5 1 2,8 8 20
5 и более 2 4,8 - - 11 27,5
Всего 42 100 36 100 40 100

Выводы и рекомендации. На основании проведенного ис-
следования необходимо отметить достаточно высокие воспроиз-
водительные качества кобыл вятской породы. Однако для наибо-
лее рационального и экономически эффективного воспроизвод-
ства необходимо уделить внимание на физиологический возраст 
первого осеменения конематок, а также снизить до минимума ко-
личество лет простоя кобыл.
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УБОЙНЫЕ КАЧЕСТВА  
ГЕРЕФОРДСКОГО СКОТА УДМУРТИИ

В Удмуртской Республике на 01.01.2023 поголовье специализированно-
го мясного скота составляло 4110  голов, что в 3,2 раза больше предыдущего 
года. Средняя предубойная живая масса учтенного поголовья в 2022 г. умень-
шилась по сравнению с 2021  г. на 9,4  кг и составила 409,0 кг, что связано со 
снижением возраста убоя, но выход туши увеличился на 3,2 процентных пункта 
и достиг 55,2 %. От животных герефордской породы получены тяжеловесные 
туши (217,6 и 225,8 кг) с хорошо выраженным поливом и мраморной структу-
рой мяса.

Актуальность. «Продовольственная безопасность является 
одним из главных направлений обеспечения национальной безо-
пасности страны в долгосрочном периоде, фактором сохранения 
ее государственности и суверенитета, важнейшей составляющей 
социально-экономической политики, а также необходимым усло-
вием реализации стратегического национального приоритета  – 
повышение качества жизни российских граждан путем гаранти-
рования высоких стандартов жизнеобеспечения». Так обозначено 
в Доктрине продовольственной безопасности Российской Феде-
рации, утвержденной Указом Президента Российской Федерации 
от 21 января 2020 г. № 20 [3]. Согласно Доктрине, продовольствен-
ная независимость определяется как уровень самообеспечения 
в процентах, рассчитываемый как отношение объема отечествен-
ного производства продукции, сырья и продовольствия к объему 
их внутреннего потребления и имеющий пороговые значения в от-
ношении, и для мяса и мясопродуктов (в пересчете на мясо) долж-
на составлять не менее 85 %.
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Проблема производства высококачественной говядины 
как ценного продукта питания приобретает все большее значение. 
Ее решение должно базироваться на достижениях науки и рацио-
нальной технологии производства мяса, что позволяет эффектив-
нее использовать генетические возможности животных и полу-
чать продукцию высокого качества в более короткие сроки. Исходя 
из вышесказанного, можно отметить, что обеспечение населения 
страны качественными и экологически чистыми продуктами пита-
ния животного происхождения – это одна из наиболее актуальных 
задач агропромышленного комплекса Российской Федерации [12].

В России в настоящее время производство говядины на 90 % 
базируется на реализации поголовья скота молочных и комби-
нированных пород. Следует отметить, что говядина, полученная 
от бычков в возрасте 17–18 месяцев, предпочтительнее как с точ-
ки зрения получения приростов, так и качества [5, 7–10, 13–15, 
20–23].

Мировой опыт показывает, что удовлетворение спроса на го-
вядину в достаточном объеме невозможно без развитого специа-
лизированного мясного скотоводства, доля которого в общем по-
головье крупного рогатого скота в странах Европы и Северной  
Америки составляет от 40 до 85  % [18, 24]. В настоящее время 
основным направлением повышения эффективности производ-
ства говядины, увеличения ее количества и улучшения качества 
является использование высокопродуктивных пород скота при ин-
тенсивном выращивании и откорме [1, 4, 6, 11].

Прижизненное определение мясных качеств крупного рога-
того скота дает возможность лишь предварительно оценивать их 
по мясной продуктивности. Окончательное суждение о количе-
стве и качестве говядины дает послеубойный учет и оценка мяс-
ных достоинств животных [19].

Целью данной работы являлось изучение убойных показате-
лей герефордского скота в Удмуртской Республике.

В задачу исследования входило изучение убойных качеств 
герефордского скота.

Материалы и методика. Для достижения указанной цели 
и реализации поставленной задачи использована методика и ор-
ганизация зоотехнических опытов [2], а также способы докумен-
тального учета [16, 17], собственные наблюдения.

Результаты исследований. Согласно данным Министерства 
сельского хозяйства и продовольствия Удмуртской Республики, 
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поголовье специализированного мясного скота на 01.01.2023 г. со-
ставляло 4110 голов, что на 1275 голов больше, чем на 01.01.2022 г., 
таким образом, поголовье увеличилось в 3,2 раза. Маточное ста-
до составило 1993 коровы (152,3 % к показателю января 2022 г.), 
что больше на 684 головы. Мясной скот Удмуртской Республики 
представлен герефордской, абердин-ангусской породами, а также 
помесными животными.

За 2021–2022 гг. было реализовано на мясо 1188 голов спе-
циализированного мясного скота и помесных животных различ-
ной кровности с общей живой массой 569,3 тонны, средний воз-
раст реализованных животных составил 22 месяца. В 2021 г. было 
реализовано 445 голов с общей живой массой 208 956 кг, в 2023 г. 
соответственно 743 головы и 360 381 кг, что превышает предыду-
щий год на 289 голов или 67,0 % и 151 425 кг или 72,5 %.

Убойные показатели герефордского скота представлены в та-
блице 1.

За два года нами были проанализированы результаты 
убоя 911 животных герефордской породы. Следует отметить, 
что в 2021  г. средняя съемная живая масса составила 431,4  кг, 
в 2022  г. соответственно 421,6  кг. Снижение живой массы 
в 2022 г. объясняется возрастом убоя животных, который снизился 
до 18,2 месяца, то есть на 4,7 % в сравнении с предыдущим годом. 
В то же время отмечается, что средняя масса парной туши уве-
личилась на 8,2 кг, что способствовало увеличению выхода туши 
с 52,0 % до 55,2 %.

Таблица 1 – Убойные показатели герефордского скота 
Удмуртской Республики

Показатель
Год 2022 г. ± 

к 2021 г.2021 2022
Реализовано на убой, голов 390 521 131
Реализовано на убой в общей живой массе, кг 168244 219655 51411
Средний возраст животного, месяцев 19,1 18,2 -0,9
Средняя предубойная живая масса, кг 418,4 409,0 -9,4
Средняя масса парной туши, кг 217,6 225,8 8,2
Выход туши, % 52,0 55,2 3,2

Заключение. В последние годы в Удмуртской Республике от-
мечается значительный рост поголовья специализированного мяс-
ного скота, в том числе и герефордской породы. Разведением мяс-
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ного скота на 01.01.2023 г. занимались три сельскохозяйственных 
организации (ООО «Заря», ООО «Агро Мир», ООО СП «Восток») 
и 45 крестьянских (фермерских) хозяйств. При убое герефордско-
го скота следует отметить, что средняя предубойная живая масса 
в 2022 г. уменьшилась по сравнению с 2021 г. на 9,4 кг и составила 
409,0 кг, но выход туши увеличился на 3,2 процентных пункта и до-
стиг 55,2 %. Средний возраст при убое в 2022 г. составил 18,2 ме-
сяца, что ниже показателя предыдущего года. От животных гере-
фордской породы получены тяжеловесные туши (217,6 и 225,8 кг) 
с хорошо выраженным поливом и мраморной структурой мяса.
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УДК 636.2.034

Ю. В. Исупова
Удмуртский ГАУ

ВЛИЯНИЕ ВОЗРАСТА И ЖИВОЙ МАССЫ  
ПРИ ПЕРВОМ ОСЕМЕНЕНИИ  
НА МОЛОЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ

В ходе исследований было выявлено, что в условиях предприятия наибо-
лее целесообразно проводить первое осеменение телок в возрасте 16–18  меся-
цев, так как величина молочной продуктивности у коров данной группы выше 
на 118–485 кг. При этом живая масса телок случного возраста должна быть не ме-
нее 361–390 кг.

Актуальность. Молочное скотоводство участвует в обеспече-
нии продовольственной безопасности страны. Производство моло-
ка в России удовлетворяет потребности страны примерно на 80 %. 
Благодаря этому никакие внешние факторы, такие, как войны,  
санкции, торговое эмбарго, не могут существенно повлиять на обе-
спечение населения этим продуктом. Сложившаяся за последние 
годы экономическая ситуация показала, что Россия может за счет 
наращивания внутреннего производства сократить дефицит моло-
ка. Это значит, что ни при каких обстоятельствах страна не останет-
ся без творога, масла, сметаны и сыра [2, 8, 9, 11].
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Уровень молочной продуктивности коров был и остается од-
ним из главных селекционируемых признаков, по которому ведет-
ся племенная работа в хозяйствах для повышения генетического 
потенциала крупного рогатого скота молочного направления про-
дуктивности. Кроме того, данный признак является и экономиче-
ским показателем, определяющим эффективность предприятия 
в целом [1, 4–6, 10, 12].

В связи с этим в последнее время проводится много исследо-
ваний, направленных на изучение вопросов более раннего ввода ре-
монтного молодняка в стадо. Это позволяет сократить время и рас-
ходы на выращивание нетели, быстрее получить продукцию, а зна-
чит, повысить экономическую эффективность отрасли [3, 7, 13, 14].

Материалы и методика. Исследования были проведены 
на базе хозяйства ООО «Никольское» Балезинского района Уд-
муртской Республики.

Объектом исследования послужили коровы-первотелки 
черно-пестрой породы. Для изучения влияния возраста перво-
го осеменения на молочную продуктивность были выделены три 
группы животных. В первую группу вошли животные с возрастом 
первого осеменения 13–15  месяцев, во вторую  – 16–18  месяцев 
и в третью – 19–21 месяц. Для анализа живой массы при первом 
осеменении были сформированы 4 группы: в первую группу вхо-
дили животные с живой массой до 360 кг, во вторую – 361–380 кг, 
в третью – 381–400 кг и в четвертой группе были животные, имев-
шие живую массу свыше 401 кг. В зависимости от возраста пер-
вого осеменения коровы были разделены на группы по 20 голов. 
Для анализа живой массы при первом осеменении животные были 
разделены на четыре группы по 36, 40, 36 и 38 голов для I, II, III 
и IV групп соответственно.

После сбора данных была проведена их биометрическая об-
работка на ПК в программе «Microsoft Excel».

Результаты исследований. Для выявления наиболее благо-
приятного возраста первого осеменения в условиях предприятия 
был проведен анализ коров-первотелок изучаемых групп по уровню 
молочной продуктивности. Результаты представлены в таблице 1.

Было установлено, что наивысшая молочная продуктивность 
наблюдается у первотелок, осемененных в возрасте 16–18  меся-
цев, показатель составил 5966 кг, что на 485 кг больше (Р≥0,990), 
чем в группе с возрастом осеменения 13–15  месяцев (5481  кг). 
В третьей группе показатель удоя за 305 дней также меньше, чем 
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у коров второй группы, разница не имеет статистически достовер-
ных отличий и составила 118 кг.

Таблица 1 – Влияние возраста первого осеменения 
на молочную продуктивность коров-первотелок

Показатель
Группа

I II III
X ± m Cv, % X ± m Cv, % X ± m Cv, %

Количество голов 20 20 20
Удой за 305 дней 
лактации, кг

5481± 
138,3 7,5 5966± 

101,3** 10,4 5848±127,5 9,6

МДЖ, % 3,74±0,02 2,3 3,73±0,02 1,9 3,74±0,02 1,9
МДБ, % 3,13±0,01 1,7 3,13±0,01 1,99 3,13±0,02 2,3
Живая масса, кг 485,3±1,07 3,1 484,6±1,07 1,9 486,7±1,55 1,4
Коэффициент  
молочности, кг 1241,4±20,9 7,5 1230,7±27,5 10 1201,8±26,1 9,7

Примечание: *(Р≥0,950), **(Р≥0,990).

Содержание жира и белка в молоке во всех группах практи-
чески на одинаковом уровне. Массовая доля жира в молоке коров 
первой и третьей групп составила 3,74 %, а во второй группе этот 
показатель ниже на 0,01 %. Массовая доля белка во всех группах 
была 3,13 %.

Немаловажным показателем оценки молочной продуктив-
ности является коэффициент молочности, он показывает количе-
ство молока, которое приходится на 100 кг живой массы. Наивыс-
шее значение данного показателя наблюдается в первой группе 
и составляет 1241,4 кг, что выше, чем во второй и третьей группе, 
на 0,87 и 3,3 % соответственно.

Результаты влияния живой массы при первом осеменении 
на молочную продуктивность представлены в таблице 2.

Анализируя удой за 305 дней лактации, видно, что наимень-
ший показатель в группе с живой массой 361–380 кг, он составил 
5751 кг, это на 9 кг меньше, чем в группе с живой массой до 360 кг. 
Также показатель в третьей группе меньше, чем во второй и чет-
вертой, на 1,3 и 2,9 % соответственно.

Содержание жира в молоке во всех группах находится прак-
тически на одном уровне, лишь в четвертой группе отличие состав-
ляет 0,01 % в меньшую сторону. Содержание белка в молоке ко-
ров третьей и четвертой групп составляет 3,15 %, это больше, чем 
в первой группе, на 0,02 % и больше, чем во второй, – на 0,01 %.
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Таблица 2 – Влияние живой массы при первом осеменении 
на молочную продуктивность коров-первотелок

Показатель

Живая масса
I II III IV

X±m Cv, 
% X±m Cv, 

% X±m Cv, 
% X±m Cv, 

%
Количество голов 36 40 36 38
Удой за 305 дней, 
кг 5760±83,6 6,5 5826±85,5 6,6 5751±83,4 6,4 5919±84,6 6,4

МДЖ, % 3,72±0,02 2,3 3,72±0,02 2,3 3,72±0,02 2,0 3,71±0,03 3,3
МДБ, % 3,13±0,01 1,9 3,14±0,01 1,8 3,15±0,01 1,8 3,15±0,1 1,8
Живая масса, кг 485±2,3 2,1 486±2,2 2,1 488±2,3 2,1 496±2,8** 2,6
Коэффициент  
молочности, кг 1188±19,2 7,2 1198±18,6 6,9 1197±17,9 6,7 1194±19,8 7,4

Примечание: **(Р≥0,990).

Самый высокий показатель живой массы в четвертой группе, 
он составил 496 кг, это достоверно больше на 11 кг (Р≥0,990), чем 
в первой группе. Сравнивая показатели второй и третьей групп 
с четвертой, можно сказать, что их значения меньше на 10 кг и 8 кг 
соответственно.

Наивысший коэффициент молочности наблюдается у коров, 
живая масса которых 361–380 кг – 1198 кг, что больше, чем у коров 
с живой массой до 360 кг на 10 кг, также этот показатель больше, 
чем у коров с живой массой 381–400 кг и 401 кг, и более на 0,08 
и 0,3 % соответственно.

По полученным данным коэффициента вариации приходим 
к выводу, что по основным анализируемым признакам сформиро-
ванные группы относительно однородны.

Выводы и рекомендации. Таким образом, наивысшие пока-
затели молочной продуктивности за 305 дней лактации были по-
лучены у первотелок с возрастом первого осеменения 16–18 ме-
сяцев. Кроме того, телки, осемененные живой массой 361–390 кг, 
имеют наиболее высокий удой за 305 дней, также у этой возраст-
ной категории самое высокое значение коэффициента молочно-
сти. При этом данная группа не уступает другим по показателям 
жира и белка в молоке.
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УДК 631.117.4 (091)(470.51)

Л. М. Колбина1, Н. А. Санникова2

1ФГБУН Удмуртский ФИЦ УрО РАН
2Удмуртский ГАУ

ОТ УЧЕБНОГО ХОЗЯЙСТВА ИЖЕВСКОГО 
СХИ ДО УДМУРТСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ОПЫТНОЙ СТАНЦИИ

Отражена история создания и становления Удмуртской государственной 
сельскохозяйственной опытной станции, которая тесно связана с историей разви-
тия Ижевского сельскохозяйственного института.

Актуальность. История – это не просто сумма знаний о про-
шлом и новых ретрансляций этой информации. Навыки историче-
ского мышления и анализа позволяют яснее видеть истоки и сво-
еобразие мировых процессов, общественных явлений, помогают 
прогнозировать варианты развития общества, событий и процес-
сов. Знание истории своего народа и всемирной истории формиру-
ет гражданские качества – патриотизм и интернационализм; пока-
зывает роль народа и отдельных личностей в развитии общества; 
позволяет познать моральные и нравственные ценности человече-
ства…[17]. Данная статья затрагивает период чуть более десяти-
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летия и посвящена истории создания и становления Удмуртской 
государственной сельскохозяйственной опытной станции.

Цель работы – изучение истории создания и становления Уд-
муртской государственной сельскохозяйственной опытной станции.

Материалы и методика. Работа основана на принципах 
историзма и достоверности. В качестве информационной базы ис-
пользованы архивные документы, материалы собственных иссле-
дований, а также данные, опубликованные в периодических науч-
ных изданиях и на интернет-сайтах. Методологической базой слу-
жил комплекс методов документального наблюдения [16], среди 
которых следует особо отметить изучение и обобщение, дедукцию 
и индукцию, абстрагирование, понимание и т.д.

Результаты исследований. По решению правительства Со-
ветского Союза на базе бывшего подсобного хозяйства завода им. 
Ленина и Республиканской опытной станции по животноводству 
в феврале 1950 г. была создана Удмуртская республиканская сель-
скохозяйственная опытная станция. Штат опытной станции утверж-
ден Государственной штатной комиссией при Совете Министров 
СССР в 24 единицы, в т.ч. административно-управленческий ап-
парат – 5 человек, научных сотрудников – 12, техников и лаборан-
тов – 7. Научно-исследовательская работа в 1950 г. в основном ве-
лась по отделам животноводства, кормодобывания и защиты расте-
ний [13]. Сотрудники также занимались выведением новых сортов 
зерновых культур, здесь проходили практику студенты-аграрии [4].

В период 1950–1958 гг. это Удмуртская республиканская сель-
скохозяйственная опытная станция Ижевского сельскохозяйствен-
ного института (ИжСХИ). Направление деятельности  – научно-
производственное. В 1956–1959 гг. министром сельского хозяйства 
Удмуртской АССР был Степан Андрианович Ефремов, который 
все эти годы активно помогал в разрешении проблем формирова-
ния и развития Ижевского сельскохозяйственного института.

В 1958  г. совхоз им. 5  лет УАССР передали в подчинение 
Ижевского сельскохозяйственного института и назвали его «Учеб-
ное хозяйство Ижевского СХИ». В ноябре 1958 г. к нему присоеди-
нился плодово-ягодный совхоз, который именовался ферма № 5 [1], 
который находился вблизи города с фруктовым садом (60 га) и ого-
родом, с небольшими животноводческими постройками [3].

Распоряжение от 15 августа 1960 г. № 5163-р. принять пред-
ложение Совета Министров Удмуртской АССР и Министер-
ства сельского хозяйства РСФСР о передаче совхозов Министер-
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ства сельского хозяйства РСФСР «Уромское» с общей площадью 
15 951 га, в т.ч. пашни 9357 га, и «Селтинский» с общей площа-
дью 7564 га, в т. ч. пашни 5226 га, Ижевскому сельскохозяйствен-
ному институту. Передачу совхозов «Уромский» и «Селтинский» 
произвести на 01 июля 1960 г. [6–12].

Удмуртская республиканская сельскохозяйственная опыт-
ная станция Министерства сельского хозяйства Удмуртской АССР 
создана на основе выделенной из Ижевского сельскохозяйствен-
ного института опытной станции согласно распоряжению Совета 
Министров РСФСР от 30 октября 1961 г. № 5290-Р [12] и приказу 
по Министерству сельского хозяйства РСФСР от 09 ноября 1961 г. 
за № 333 [Р-1640 оп.1 д.1 л.19] о передаче в ведение Министерства 
сельского хозяйства Удмуртской АССР Удмуртской республикан-
ской государственной опытной станции и о передаче в ведение 
этой станции 3 фермы учебно-опытного хозяйства ИСХИ.

Удмуртская государственная сельскохозяйственная опыт-
ная станция организована 01 января 1962 г. на базе бывшей фермы 
№ 3 учхоза ИжСХИ с земельной площадью всех угодий 2051 га, 
в т.ч. пашни 1476 [15].

В начале 1964 г. во исполнение распоряжения Совета мини-
стров РСФСР от 13 января 1964 г. № 80-Р в состав опытной стан-
ции были переданы от ИжСХИ Министерства сельского хозяйства 
СССР учебное хозяйство «Уромское» и «Селтинское». Формаль-
ная передача двух указанных хозяйств от Министерства сельско-
го хозяйства СССР в состав Главного управления сельского хо-
зяйства научных учреждений и пропаганды Министерства произ-
водства и заготовок сельхозпродуктов РСФСР состоялась в конце 
июля 1964 г. Эти хозяйства были переданы в исключительно тя-
желом финансовом состоянии с недостатком оборотных средств, 
без средств на капитальное строительство и энергетику.

Удмуртская государственная сельскохозяйственная опытная 
станция, имея до принятия ОПХ «Уромское» и «Селтинское» не-
большое опытно-производственное хозяйство, оказала серьезную 
помощь вновь принятым ОПХ.

Финансовое состояние ОПХ Удмуртской государственной 
сельскохозяйственной опытной станции на протяжении всего года 
было исключительно напряженным.

Финансовое состояние ОПХ «Селтинского» было настолько 
напряженным, что в отдельные месяцы выплата зарплаты задер-
живалась на 1 и более месяцев.
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ОПХ «Уромское» еще до приемки, то есть в 1963 г., допусти-
ло иммобилизацию оборотных средств в капиталовложения.

Удмуртской государственной сельскохозяйственной опыт-
ной станцией были приняты все возможные меры по ликвида-
ции в обоих принятых хозяйствах тяжелого финансового состоя-
ния, были отпущены семена, удобрения и др. (директор В. В. Со-
колов) [15].

В соответствии с приказом по Министерству СССР от 25 
декабря 1963 г. № 248, распоряжения Совета Министров УАССР 
от 24 января 1964 г. № 62-Р приказом по Министерству производ-
ства и заготовок сельхозпродуктов Удмуртской АССР от 27 янва-
ря 1964 г. № 5 и приказом по Ижевскому сельскохозяйственному 
институту от 28 января 1964 г. № 28, произвели прием и переда-
чу учебно-опытного хозяйства «Селтинское» в ведение Удмурт-
ской сельскохозяйственной опытной станции Министерства про-
изводства и заготовок сельскохозяйственных продуктов Удмурт-
ской АССР по балансу на 1 января 1964 г. [Р-567 оп.8 д.2417 л. 10].

Данная процедура отражена в нижеследующих актах.
Акт передачи учебно-опытных хозяйств 1 и 3 ферм «Уром-

ское» и «Селтинское» [5].
Акт приема совхоза «Уромское» в ведение ИжСХИ Ми-

нистерства сельского хозяйства РСФСР от 02 сентября 1960  г. 
[5], по которому произвели сдачу и прием совхоза «Уромское». 
Животноводство совхоза представлено следующими отрасля-
ми: крупный рогатый скот, свиноводство, овцеводство, птице-
водство, коневодство и пчеловодство (447 пчелиных семей) [7]  
(Р-567 оп.8 д.2417 л.102).

Акт на основании приказа Министерства сельского хозяй-
ства РСФСР № 303 от 09 ноября 1961 г. и распоряжения Совета 
Министров УАССР №  1297-р от 10 ноября 1961  г., по которому 
произвели прием и передачу фермы № 3 Учхоза ИжСХИ в веде-
ние Удмуртской государственной сельскохозяйственной опытной 
станции [11].

Акт от 22 февраля 1962  г. №  48. «Произведена передача 
элитно-семеноводческого хозяйства «Уромское» от бывшего ди-
ректора Немцова Петра Михайловича вновь назначенному дирек-
тору Копысову Ивану Германовичу [9].

Акт от 22 марта 1962 г. ...во исполнение приказа по ИжСХИ 
от 10 марта 1962 г. за № 82 произвели передачу учебного опытно-
го хозяйства № 1 «5 лет УАССР» от о.и. директора Ившина Петра 
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Прокопьевича вновь назначенному директору Понамаренко Миха-
илу Ивановичу [8].

Акт от 29 января 1963 г. исполнения приказа № 20 по ИжС-
ХИ. «Произвели передачу учебно-опытного хозяйства № 1 «5-ле-
тия УАССР» от директора Понамаренко Михаила Ивановича 
вновь назначенному и.о. директору Зайцеву Всеволоду Степано-
вичу. Хозяйство находится на территории Ижевского колхозно-
совхозного территориального управления в 6 км от Ижевска [5]. 
Ферма № 2 размещена в д. Смирново и Марасаны [10].

Заключение. Сухие строчки актов, приказов, отчетов, рас-
поряжений, прошитых в объемные, пожелтевшие от времени дела, 
порой трудночитаемые, выцветшие от времени  – все это наша 
история. В свете приближающегося юбилея Ижевского сельско-
хозяйственного института, позднее ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА 
и Удмуртский ГАУ, каждая строка, отражающая дела прошлых лет, 
приобретает особую ценность и значимость. Мы искренне наде-
емся, что подрастающее поколение с должным пиететом отнесет-
ся к истории Удмуртской государственной сельскохозяйственной 
опытной станции, что была непосредственно связана с Ижевским 
сельскохозяйственным институтом.
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ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ХВОЙНОЙ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ДОБАВКИ  
В ХОЗЯЙСТВАХ КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Приведены данные молочной продуктивности коров двух племенных хо-
зяйств Кировской области, где используют хвойную энергетическую добавку 
(ХЭД) ООО НТЦ «ХИМИНВЕСТ». По удою в среднем по стаду за последние 
три года наблюдается стабильная положительная динамика. Так, в одном хозяй-
стве удой увеличился на 609 кг (или 7,5 %) до 8722 кг, а в другом – на 793 кг (или 
10,1 %) до 8656 кг.

Актуальность. Молочное скотоводство  – одно из ведущих 
отраслей агропромышленного комплекса Кировской области. Бо-
лее 150 сельскохозяйственных предприятий занимаются разведе-
нием скота молочных пород, где общее поголовье коров составля-
ет более 90 тыс. голов с удоем в среднем свыше 8 тыс. кг молока 
за лактацию, что превышает аналогичный показатель по стране. 
Достижение высоких показателей в хозяйствах обусловлено про-
ведением селекционно-племенной работы и внедрением иннова-
ционных технологий [1, 9]. Обеспечить более полную реализацию 
генетического потенциала животных возможно за счет улучшения 
условий кормления, в том числе и использования экономических 
эффективных кормовых добавок различного происхождения [2–8, 
10, 11], в связи с чем тема исследования весьма актуальна.
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Целью работы было изучить в хозяйствах Кировской обла-
сти динамику молочной продуктивности коров при скармливании 
хвойной энергетической добавки (ХЭД) производства ООО НТЦ 
«Химинвест».

Материалы и методика. Использованы данные двух пле-
менных хозяйств, схожих между собой по количеству поголовья, 
уровню продуктивности, технологиям производства и в целом ти-
пичны для Кировской области. Они имеют по 1500 голов крупного  
рогатого скота голштинской породы, применяют современные тех-
нологии производства продукции: интенсивное выращивание ре-
монтного молодняка и его беспривязное содержание, а также сухо-
стойных коров и части дойных коров; кормление полнорационной 
смесью на кормовом столе. Доение проводят в стойлах при при-
вязном содержании, в доильном зале при беспривязном и с помо-
щью доильных роботов, которые тоже имеются. Осеменение искус-
ственное, в том числе и с использованием сексированного семени.  
По материалам бонитировки были проанализированы показатели 
молочной продуктивности коров за последние 3 года (удой, МДЖ, 
МДБ, сумма молочного жира и молочного белка).

Результаты исследований. Кормление является значимым 
фактором, определяющим производственные и экономические 
показатели производства продукции животноводства. Установле-
но, что доля его влияния составляет от 60 до 70 %. Сбалансиро-
ванное и полноценное кормление необходимо при высоком уров-
не продуктивности животных. Особенно это важно в молочном  
скотоводстве, когда за лактацию корова с молоком отдает сухо-
го вещества больше, чем собственная живая масса. Если затра-
ты энергии и других питательных веществ на молокообразова-
ние не восполняются, то происходит постепенное истощение  
высокопродуктивных коров, вследствие чего возникают всевоз-
можные функциональные расстройства в виде кетоза и различ-
ных нарушений в половой системе. Решение данной проблемы 
возможно за счет использования кормовых добавок, содержащих 
энергию и различные биологически активные вещества.

Хвойная энергетическая добавка (ХЭД) состоит из дис-
тиллированного медицинского глицерина, который необходим 
для непосредственной выработки энергии в организме животно-
го, и хвойного концентрата, содержащего ценные биологически 
активные вещества растительного происхождения в более доступ-
ной для усвоения форме, такие, как водорастворимые витамины 
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(С, В1, В2, В3, В6, Н, РР, ВС), жирорастворимые витамины (А, Е, К, 
D, F), макро-, микроэлементы (кальций, фосфор, калий, магний, 
хлор, железо, марганец, медь, цинк, кобальт) и некоторые другие 
вещества (азотсодержащие соединения, иммуномодулирующие 
соединения, фитонцидный комплекс). Она нормализует энергети-
ческий баланс, предупреждает развитие кетоза, восстанавливает 
и улучшает репродуктивные функции после отела. ХЭД  – одно-
родная вязкая жидкость с приятным для животного вкусом и за-
пахом, что способствует повышению аппетита. Данную добавку 
производитель рекомендует давать в транзитный период: это  
за 15 дней до отела и в течение месяца после в количестве 
150–200 г в сутки на голову.

Молочная продуктивность коров, по данным бонитиров-
ки двух хозяйств, использующих ХЭД, в динамике за последние 
3 года показана в таблице 1.

Таблица 1 – Динамика молочной продуктивности за последние 3 года

Показатели Годы Разница
2021 к 20192019 2020 2021

Хозяйство № 1
Количество коров, голов 636 667 668 +32
Удой за 305 дн., кг 8113 8496 8722 +609
МДЖ, % 3,96 3,96 3,89 -0,07
МДБ, % 3,18 3,22 3,15 -0,03
Сумма мол. жира и мол. белка, кг 579,3 610,0 614,0 +34,7

Хозяйство № 2
Количество коров, голов 760 760 760 0
Удой за 305 дн., кг 7863 8158 8656 +793
МДЖ, % 3,72 3,73 3,73 +0,01
МДБ, % 3,01 3,05 3,20 +0,19
Сумма мол. жира и мол. белка, кг 529,2 553,1 599,9 +70,7

В хозяйстве №  1 за три года наблюдается увеличение удоя 
(+609  кг или 7,5  %) при незначительном снижении содержа-
ния жира и белка в молоке. По комплексному показателю, тако-
му, как сумма молочного жира и молочного белка, тоже получе-
на прибавка (+34,7 кг или 6,0 %). В хозяйстве № 2 по всем ана-
лизируемым показателям достигнут рост. Так, по удою на 793 кг 
или 10,1 %, по МДЖ на 0,01 %, по МДБ на 0,19 %, а по сумме мо-
лочного жира и молочного белка на 70,7 кг или 13,4 %, что больше 
почти в два раза, чем в хозяйстве № 1.
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Выводы. Проведя анализ молочной продуктивности двух 
племенных хозяйств Кировской области, использующих в корм-
лении хвойную энергетическую добавку от ООО НТЦ «Химин-
вест», определили, что наблюдается положительная динамика по-
казателей. Прибавка по удою в целом по стаду за три последних 
года составила от 7,6 до 10,0 %.
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ЭКСТЕРЬЕРНЫЙ ПРОФИЛЬ КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УРОВНЯ ПРОДУКТИВНОСТИ

Приводится сравнительная оценка линейного профиля коров-первотелок 
черно-пестрой породы в зависимости от уровня молочной продуктивности. В ито-
ге получили, что коровы-первотелки с продуктивностью выше 8000 кг отличаются 
более высоким ростом, выраженными молочными формами.

Актуальность. Основная задача молочного скотоводства 
в настоящее время – его дальнейшая интенсификация за счет по-
вышения продуктивных и племенных качеств коров. Чтобы коро-
ва давала много молока, ей необходимо иметь хорошее здоровье 
и крепкую конституцию. Поэтому изучение вопросов оценки экс-
терьера и его влияния на продуктивные показатели являются акту-
альными [3‑5, 7, 8].

Животные с хорошими экстерьерными показателями, наря-
ду с высокой племенной ценностью, соответствующими техноло-
гическими факторами обеспечат высокую рентабельность отрасли 
скотоводства [1, 2, 6].

Материал и методика исследований. Исследования про-
водились в СПК «Свобода» Увинского района в период с 2021 
по 2022 г.

Объектом исследований послужили коровы-первотелки с за-
конченной лактацией. Все животные были разделены на 5 групп 
в зависимости от уровня молочной продуктивности: I группа  – 
удой за 305 дней лактации до 5000  кг; II группа  – удой от 5001 
до 6000  кг, III группа  – 6001–7000  кг, 4  группа 7001–8000  кг  
и V группа свыше 8001 кг.
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Учет молочной продуктивности проводился на основании 
контрольных доек. Линейная оценка коров-первотелок проводи-
лась в период с 30 по 120 день лактации.

Результаты исследований. Экстерьерный профиль коров-
первотелок в хозяйстве представлен на рисунке 1.

Рисунок 1 – Линейный профиль коров-первотелок

Коровы-первотелки в СПК «Свобода» Увинского района ха-
рактеризуются средними показателями роста (6,22), глубины ту-
ловища (5,96), крепкости телосложения (5,52), у коров наблюдает-
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ся низкая обмускуленность (3,45), хорошо выраженные молочные 
формы (6,71). Длина крестца и ширина таза – достаточные (6,54 
и 6,57 соответственно), положение таза можно считать оптималь-
ным, как и постановку задних конечностей.

Практически все показатели профиля в отношении вымени 
коров являются средними – качество прикрепления долей выме-
ни, длина и ширина долей вымени. Хорошие показатели отмечены 
по длине сосков (7,15), положения дна вымени (7,6) и расположе-
ния передних сосков (5,03).

Результаты линейной оценки коров-первотелок с разным 
уровнем молочной продуктивности представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Результаты линейной оценки коров-первотелок 
с разным уровнем молочной продуктивности

Показатель
группа

I II III IV V
n 6 20 75 114 118

Удой за 305 дней лактации, кг 4416± 
259,5

5621± 
69,9

6568± 
32,2

7552± 
27,9

8863± 
69,5

ту
ло

ви
щ

е

Рост 6,2±0,07 6,4±0,15 6,6±0,09** 6,6±0,07*** 6,8±0,07***

Глубина туловища 6,2±0,04 6,1±0,15 6,1±0,07 6,1±0,01 6,3±0,7
Крепость 5,8±0,05 5,4±0,13 5,5±0,10 5,5±0,08 5,5±0,08
Молочный тип 6,8±0,02 6,7±0,11 6,6±0,05 6,7±0,04 6,7±0,04
Длина крестца 6,8±0,02 6,5±0,11 6,5±0,07 6,5±0,05 6,6±0,05
Положение таза 5,0±0,11 5,3±0,12 5,0±0,08 5,1±0,06 5,1±0,05
Ширина таза 6,8±0,12 6,7±0,13 6,4±0,08 6,6±0,06 6,6±0,05
Обмускуленность 3,6±0,12 3,4±0,11 3,4±0,06 3,5±0,05 3,4±0,05

ко
не

ч-
но

ст
и Постановка задних ног 

(сбоку) 5,0±0,07 5,1±0,07 5,2±0,06 5,2±0,04 5,2±0,04

Угол копыта 3,4±0,12 3,5±0,15 3,2±0,09 3,4±0,07 3,3±0,06

вы
мя

Прикрепление передних 
долей вымени 5,2±0,12 5,5±0,19 5,2±0,11 5,2±0,10 5,3±0,11

Длина передних долей 
вымени 6,4±0,12 6,7±0,10 6,6±0,08 6,8±0,08* 7,1±0,05***

Высота прикрепления 
задних долей вымени 7,8±0,14 7,7±0,18 7,4±0,08 7,6±0,07 7,7±0,06

Ширина задних долей 
вымени 5,6±0,15 6,5±0,14*** 6,4±0,08*** 6,7±0,07*** 7,0±0,05***

Борозда вымени 5,4±0,15 6,7±0,19*** 6,5±0,09*** 6,7±0,07*** 6,9±0,06***

Положение дна вымени 8,4±0,12 7,8±0,12** 7,7±0,06*** 7,6±0,06*** 7,5±0,05***

Расположение передних 
сосков 5,0±0,05 5,0±0,05 5,0±0,03 5,0±0,03 5,0±0,03

Длина сосков 6,8±0,12 6,9±0,11 7,0±0,10 7,1±0,06* 7,3±0,07***

Примечание: * Р≥0,95; ** Р≥0,99; *** Р≥0,999.
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Нами было проанализировано 333 коровы-первотелки. Надо 
отметить, что наибольшее количество коров в стаде имеют про-
дуктивность выше 7000 кг за 305 дней лактации. Так, в 4 группе 
114 коров, что составляет 34 % и в 5 группе 118 коров или 35 %, 
наименьшее количество коров в первой группе – 6 голов и продук-
тивность в среднем в этой группе составила 4416 кг.

Анализ линейного профиля коров-первотелок в зависимо-
сти от уровня молочной продуктивности показал, что животные 
III–V групп характеризуются высоким ростом  – 6,6–6,8  баллов. 
При этом рост у них достоверно (Р ≥ 0,999) выше по сравнению 
с коровами первой группы на 6,5–9,7 %.

Животные с продуктивностью выше 7000 кг за 305 дней лак-
тации имеют хорошее прикрепление вымени (6,8 и 7,1 соответ-
ственно), что длиннее по сравнению с коровами с продуктивно-
стью до 5000 кг на 0,4 балла (Р≥0,95) и 0,7 балла (Р ≥ 0,999) соот-
ветственно.

Такая же картина наблюдается и по основным параметрам 
оценки вымени.

Таким образом, коровы-первотелки с продуктивностью 
выше 7000 кг за 305 дней лактации характеризуются высоким ро-
стом, хорошо выраженными молочными формами и правильной 
постановкой ног.
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УДК 636.235.6.061.8 (470.51)

Е. Н. Мартынова, Н. А. Спиридонова
Удмуртский ГАУ

ВЕСОВОЙ РОСТ ТЕЛОК КРАСНОЙ ДАТСКОЙ ПОРОДЫ 
В УСЛОВИЯХ УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

Рассмотрена интенсивность роста телок красной датской породы от рожде-
ния до 15-месячного возраста и влияние адаптации на рост и развитие. Динамика 
живой массы ремонтных телок, среднесуточные приросты их в период выращива-
ния указывают на неравномерность развития и роста отдельных животных в пери-
од адаптации к новым условиям содержания.

Актуальность темы. Процесс выращивания молодня-
ка крупного рогатого скота преследует цель – получение крепко-
го ремонтного молодняка [3–7, 13, 16], который в дальнейшем бу-
дет производить высокую молочную продуктивность с более уд-
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линенной продолжительностью производственного использова-
ния. Передовые хозяйства ставят перед собой цель, чтобы молод-
няк, выращенный в комфортных помещениях [1–2, 15], имел сред-
несуточные приросты на уровне 900–1000 г и в дальнейшем ко-
ровы были способны производить молочную продуктивность  
9500–10000 кг молока [9, 12, 14].

В современном мире очень важно выявить факторы, которые 
влияют на интенсивность развития телят. Известно, что при оди-
наковых условиях кормления животные развиваются неравномер-
но [8]. При направленном выращивании молодняка огромное зна-
чение имеет изучение таких факторов формирования животного, 
как возраст и продуктивность их матерей [10]. Успешное разведе-
ние молочного скота невозможно без своевременного ремонта ста-
да, то есть проблема выращивания телок и увеличение поголовья 
молодняка, соответствующего критериям интенсивного производ-
ства молока, имеет важное отраслевое значение. Одним из основ-
ных факторов, определяющих продуктивные качества животного, 
а также показателем роста и развития организма, является живая 
масса молодняка [11].

Цель исследования – изучить весовой рост ремонтных те-
лок красной датской породы в период адаптации в условиях Уд-
муртской Республики.

Материал и методика исследования. Для изучения интен-
сивности роста была взята живая масса телок в период выращива-
ния от рождения до 15-месячного возраста. Живая масса опреде-
лялась путем взвешивания на электронных весах. На основании 
данных живой массы были рассчитаны абсолютный, среднесу-
точный и относительный приросты по общепринятым формулам. 
Биометрическая обработка данных проведена с помощью компью-
терной программы MicrosoftExcel.

Результаты исследования. Выращивание ремонтных телок 
молочных пород считается важным элементом системы разведе-
ния и технологии производства молока, так как именно в процессе 
роста и развития происходит формирование молочной продуктив-
ности. Интенсивность роста телок зависит от комплекса факторов, 
в том числе от наследственных качеств, а также от условий корм-
ления и содержания.

Основным показателем, характеризующим рост, является жи-
вая масса. Живую массу у телят на экоферме определяют путем 
взвешивания на электронных весах. Взвешивание ремонтного мо-
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лодняка происходит ежемесячно. В таблице 1 представлена дина-
мика живой массы телок в период холодного метода выращивания.

Таблица 1 – Изменение живой массы телок красной датской породы (n=83)

Возраст, мес
Живая масса

Х±m Cv, % Lim
При рождении 29,8±0,11 3,4 25–30
1 60,7±0,8 12,4 39–78
2 81,9±1,4 15,2 55–108
3 100,8±1,9 17,0 62–144
4 123,8±1,9 13,9 85–163
5 147,6±1,9 11,4 115–181
6 172,0±1,7 9,2 138–202
7 197,3±1,9 8,9 161–231
8 218,3±2,7 11,2 146–260
9 243,9±2,8 10,4 164–288
10 267,3±3,2 10,9 175–327
11 294,3±3,5 10,9 191–360
12 321,9±3,6 10,2 224–384
13 348,1 ±3,6 9,5 256–410
14 374,2±3,7 9,1 275–439
15 402,2±3,87 8,8 292–470

Анализ изменения живой массы ремонтных телок красной 
датской породы до 15-месячного возраста показал, что при рожде-
нии средняя живая масса составила 29,8 кг, при коэффициенте ва-
риации – 3,4 %, размах живой массы от 25 кг до 30 кг.

С возрастом живая масса ремонтных телок увеличилась 
и в возрасте 6  месяцев составила 172,0  кг, а коэффициент вари-
ации  – 9,2  %, при этом минимальная живая масса была 138  кг, 
а максимальная – 202 кг.

В возрасте 10 месяцев живая масса увеличилась до 267,3 кг, 
при этом коэффициент вариации несколько увеличился до 10,9 %, 
пределы изменчивости живой массы составили 175–327 кг.

В возрасте 15  месяцев средняя живая масса телок достиг-
ла 402,2 кг, при этом минимальная живая масса составила 292 кг, 
а максимальная  – 470  кг, в среднем коэффициент изменчивости 
составил 8,8 %.

Динамика интенсивности роста телок за период от рождения 
до 15 месяцев представлена в таблице 2.
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Наибольший абсолютный прирост был в первый месяц жиз-
ни телок – 30,9 кг и в возрасте 14–15 месяцев – 28 кг, а наимень-
ший в возрасте 2–3 месяцев 18,9 кг. При этом коэффициент измен-
чивости абсолютного прироста достаточно высокий во все изу-
ченные месяцы и составил 25,4–76,1 %.

Таблица 2 – Динамика интенсивности роста телок

Возраст, 
мес.

Абсолютный  
прирост, кг

Среднесуточный  
прирост, г

Относительный  
прирост, %

Х±m Cv, % Х±m Cv, % Х±m Cv, %
0–1 30,9±0,83 25,4 1030,9±27,72 24,5 104,2±2,91 24,6
1–2 21,2±0,85 36,3 707,2±28,30 36,5 34,9±1,32 34,4
2–3 18,9±1,01 48,7 630,1±33,78 48,9 23,3±1,13 44,2
3–4 22,9±0,89 35,4 764,7±29,52 35,2 23,8±1,22 46,6
4–5 23,9±0,87 33,1 796,0±28,92 33,1 20,0±0,89 40,5
5–6 24,5±0,83 31,0 814,9±27,63 30,9 16,0±0,69 36,5
6–7 25,3±0,81 29,3 842,2±27,05 29,3 14,8±0,51 31,1
7–8 20,9±1,74 76,1 697,6±58,07 75,8 10,7±0,86 73,8
8–9 25,6±1,99 71,1 853,8±66,48 70,9 12,2±1,06 79,5
9–10 23,5±1,81 70,2 781,9±60,48 70,5 9,8±0,78 72,5
10–11 26,9±1,03 34,9 897,0±34,38 35,1 10,1±0,40 36,6
11–12 27,6±0,80 26,5 920,1±26,69 26,4 9,5±0,31 29,5
12–13 26,3±0,76 26,6 875,1±25,44 26,5 8,3±0,27 30,1
13–14 26,0±0,90 31,5 867,9±29,98 31,5 7,6±0,27 32,9
14–15 28,0±1,38 45,0 933,7±45,94 44,8 7,6±0,37 44,7

Вследствие этого наивысший среднесуточный прирост был 
первый месяц и составил 1030,9  г, а наименьший прирост был 
в возрасте от 2–3 месяцев – 630,1 г и в возрасте 8 месяцев – 697,6 г, 
при этом в данном возрасте был наибольший коэффициент вари-
ации  – 75,8  %. При этом коэффициент изменчивости варьирует 
в пределах 24,5–75,8 % в возрасте от рождения до 15 месяцев. Вы-
сокий коэффициент вариации указывает на неравномерности ро-
ста отдельных ремонтных телок в период адаптации.

Относительный прирост с возрастом закономерно умень-
шается. Наибольший относительный прирост в 1 месяце и соста-
вил 104,2 %, а наименьший – в возрасте 13–15 месяцев – 7,6 %. 
Колебание коэффициента изменчивости в возрасте от рождения 
до 15 месяцев составило 24,6–79,5 %.

Заключение. Таким образом, динамика живой массы ре-
монтных телок, среднесуточные приросты их в период выращи-
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вания указывают на неравномерность развития и роста отдельных 
животных в период адаптации к новым условиям содержания.
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Е. Н. Мартынова, О. М. Нагорная, В. Ю. Якимова
Удмуртский ГАУ

МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ  
ПРИ РАЗНЫХ МЕТОДАХ ПОДБОРА  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБА СОДЕРЖАНИЯ

Приведены результаты исследования влияния способа содержания и разных 
методов подбора на молочную продуктивность коров в условиях СХПК «Колос» 
Вавожского района Удмуртской Республики. При привязном способе содержания 
наибольший удой при внутрилинейном подборе принадлежал Р. Соверинг х Р. Со-
веринг  – 9517,53  кг, при межлинейном подборе наибольший удой принадлежит 
В. Б. Айдиал х С. Т. Рокит и составляет 9857,45 кг. При беспривязно-боксовом со-
держании наибольшая молочная продуктивность коров при внутрилинейном под-
боре была наибольшая при сочетании линий Р.Соверинг х Р.Соверинг – 10184,85 кг, 
максимальный удой при межлинейном методе подбора имеют коровы при сочета-
нии линий Р.Соверинг х С. Т. Рокит и составляет 9817,83 кг.

Актуальность. Одним из основных путей увеличения про-
дуктивности животных является улучшение способов племенной 
работы. Подбор более действующих приемов улучшения имею-
щихся и создания новых, более ценных пород, типов и линий жи-
вотных. В то же время это один из сложнейших и принципиаль-
ных вопросов племенной работы [1, 3, 5, 8].

В племенной работе применяют специальные приемы под-
бора животных для получения потомства лучшего свойства. По-
знание происхождения животных и анализ подбора прошедших 
лет позволяют предугадать результаты спаривания, рассчитывая 
заблаговременно на эффективность той или иной генеалогической 
сочетаемости пар [2, 7, 9, 10].

Цель исследований – изучение влияния способа содержания 
на молочную продуктивность коров при разных методах подбора.

Методы и методика. Исследования проводились в племен-
ном заводе СХПК «Колос» Вавожского района Удмуртской Ре-
спублики. Для проведения исследований животные были сфор-
мированы в 2 группы: первая группа – способ содержания коров 
беспривязно-боксовый; 2 группа – способ содержания коров при-
вязный. Была изучена молочная продуктивность коров при меж-
линейном и внутрилинейном методах подборах. Объектом иссле-
дования явились коровы разных линий: Вис Бэк Айдиал, Монтвик 
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Чифтейн, Рефлекшн Соверинг. Материалом для исследований слу-
жили данные программы «Селэкс», зоотехнического и племенно-
го учета и собственные исследования. Биометрическую обработку 
данных рассчитывали по методике Е. Меркурьевой с использова-
нием программы Microsoft Excel.

Результаты исследований. Исследованиями установлено, 
что молочная продуктивность коров также существенно зависе-
ла от типов и вариантов подбора. Для определения направления 
племенной работы со стадом был проведен сравнительный анализ 
продуктивности коров в зависимости от метода подбора. Данные 
молочной продуктивности коров в зависимости от метода подбо-
ра при привязном способе содержания представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Молочная продуктивность коров 
в зависимости от метода подбора при привязном способе содержания

Сочетание линий 
отца – матери

Количество 
коров, гол. Удой за 305 МДЖ,% МДБ,% Живая  

масса, кг
Внутрилинейный подбор

В. Б. Айдиал х 
В. Б. Айдиал 109 9410,50±141,81 4,05±0,03 3,20±0,01 610,22± 

2,47
М.Чифтейн х 
М.Чифтейн 16 8518,37±478,63 4,01±0,09 3,21±0,02 598,25± 

10,92
Р.Соверинг х 
Р.Соверинг 90 9517,53±195,71 4,00±0,03 3,18±0,01 606,94± 

3,01
Итого 215 9148,8±272,05 4,02±0,05 3,19±0,01 605,13±5,46

Межлинейный подбор
В. Б. Айдиал х 
М.Чифтейн 56 9440,0±223,38* 3,99±0,04 3,20± 

0,01**
609,41± 
3,14**

В. Б. Айдиал х 
П.Говернер 4 8373,25±478,24 3,96±0,02 3,24±0,04 585,00± 

7,31
В. Б. Айдиал х 
Р.Соверинг 136 9199,38±139,53 4,08± 

0,03** 3,21±0,01 601,94± 
2,24*

В. Б. Айдиал х 
С. Т. Рокит 11 9857,45± 

480,23* 4,00±0,07 3,11±0,02 609,63± 
6,80

М.Чифтейн х 
В. Б. Айдиал 66 8568,33±186,92 4,01±0,03 3,21±0,01 592,92± 

2,92
М.Чифтейн х 
П.Говернер 6 9121,16±759,11 3,82±0,15 3,25±0,02* 608,50± 

9,57
М.Чифтейн х 
Р.Соверинг 76 8569,55±210,09 4,09±0,03 3,22±0,01 591,74± 

3,02
М.Чифтейн х 
С. Т. Рокит 6 8266,33±414,21 4,12±0,09 3,22±0,03 585,66± 

12,88
Р.Соверинг х 
В. Б. Айдиал 181 9191,48± 

125,59** 4,02±0,02* 3,19±0,01 599,87± 
1,87*

Р.Соверинг х 
М.Чифтейн 27 8938,18±284,75 4,05±0,05 3,24± 

0,02***
598,11± 

4,79
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Сочетание линий 
отца – матери

Количество 
коров, гол. Удой за 305 МДЖ,% МДБ,% Живая  

масса, кг
Р.Соверинг х 
П.Говернер 7 8873,85±656,43 4,09±0,08 3,20±0,02 607,85± 

10,96
Р.Соверинг х 
С. Т. Рокит 8 9644,25±698,92 4,28±0,18 3,17±0,04 609,87± 

9,81
С. Т. Рокит х 
В. Б. Айдиал 3 9087,33±621,73 3,69±0,14 3,17±0,04 636,00± 

8,71*
Итого 587 9010,04±406,08 4,01±0,07 3,20±0,02 602,80±6,46

Примечание: *Р≥0,95; **Р≥0,99; ***Р≥0,999.

Так, наибольший удой коров при внутрилинейном подбо-
ре принадлежал линии Р.Соверинг х Р.Соверинг  – 9517,53  кг, 
что больше, чем при подборе линии В. Б. Айдиал х В. Б. Айдиал, 
на 107,03 кг и на 999,16 кг линии М.Чифтейн х М.Чифтейн. Пока-
затели массовой доли жира в молоке были на уровне 4,00–4,05 % 
и массовой доли белка в молоке – 3,18–3,21 %.

Наибольший удой при межлинейном подборе принадле-
жит сочетанию В. Б. Айдиал х С. Т. Рокит и составляет 9857,45 кг, 
что больше, чем при сочетании линий М. Чифтейн х С. Т. Рокит, 
на 1591,12 кг (Р≥0,95), и на 339,92  кг (Р≥0,95) выше удоя коров 
от внутрилинейного подбора линии Р.Соверинг. 

Наибольшая массовая доля жира в молоке была при сочета-
нии линий Р.Соверинг х С. Т. Рокит – 4,28 %, что на 0,23 % боль-
ше, чем при внутрилинейном сочетании линии В.  Б.  Айдиал х 
В. Б. Айдиал, наименьшая – при сочетании линий С. Т. Рокит х 
В. Б. Айдиал – 3,69 %. Массовая доля белка в молоке колебалась 
в пределах 3,11–3,24 %.

Исследования молочной продуктивности коров в зависимо-
сти от метода подбора при беспривязно-боксовом способе содер-
жания представлены в таблице 2.

Наибольшая молочная продуктивность коров при вну-
трилинейном подборе была при сочетании линии Р. Соверинг х 
Р.Соверинг – 10184,85 кг, что на 467,47 кг (Р≥0,95), больше, чем 
линии В. Б. Айдиал х В. Б. Айдиал, и на 1120,1 кг (Р≥0,95), чем 
при сочетании линии М.Чифтейн х М.Чифтейн. По содержа-
нию массовой доли жира в молоке существенной разницы не об-
наружено  – 3,78–3,87  %. По массовой доле белка в молоке так-
же нет существенной разницы – 3,30–3,37 %. Живая масса была  
в пределах 584,53–599,71 кг.

Окончание таблицы 1



196

Таблица 2 – Продуктивность коров в зависимости от метода подбора 
при беспривязно-боксовом способе содержания
Сочетание линий 

отца – матери
Количество 
коров, гол. Удой за 305 МДЖ,% МДБ,% Живая  

масса, кг
Внутрилинейный подбор

В. Б. Айдиал х 
В. Б. Айдиал 126 9717,38±142,29* 3,87± 

0,03*
3,35± 
0,01**

596,00± 
2,09**

М.Чифтейн х 
М.Чифтейн 56 9064,75±224,29 3,82±0,04 3,37± 

0,01** 584,53±2,99

Р.Соверинг х 
Р.Соверинг 129 10184,85± 

151,46* 3,78±0,02 3,30±0,01 599,71± 
1,84***

Итого 311 9655,66±172,68 3,82±0,03 3,34±0,01 593,41±2,30
Межлинейный подбор

В. Б. Айдиал х 
М.Чифтейн 46 9550,23±216,39 3,87± 

0,04** 3,35±0,02 594,89± 
3,56**

В. Б. Айдиал х 
П.Говернер 8 9385,00±364,76 3,64±0,17 3,41± 

0,03** 588,75±8,19

В. Б. Айдиал х 
Р.Соверинг 220 9647,25±109,90* 3,82± 

0,02**
3,33± 

0,008** 590,64±1,55

В. Б. Айдиал х 
С. Т. Рокит 13 9154,84±474,58 3,92±0,10 3,33±0,03 597,15±7,11

М.Чифтейн х 
В. Б. Айдиал 150 9331,76±104,83 3,73±0,02 3,34±0,01* 583,91±1,82

М.Чифтейн х 
П.Говернер 6 8984,33±401,36 3,61±0,08 3,38±0,04 577,66±8,04

М.Чифтейн х 
Р.Соверинг 130 9218,66±146,82 3,74±0,02 3,34±0,01 580,89±1,89

М.Чифтейн х 
С. Т. Рокит 6 8800,83±751,78 3,88±0,08 3,48±0,06 586,83±10,47

Р.Соверинг х 
В. Б. Айдиал 276 9492,55±94,05 3,77±0,01 3,29±0,008 589,42±1,27*

Р.Соверинг х 
М.Чифтейн 44 9495,95±250,45 3,74±0,05 3,29±0,02 588,18±3,08

Р.Соверинг х 
П.Говернер 17 9500,70±379,93 3,96±0,09* 3,31±0,01 596,52±4,49*

Р.Соверинг х 
С. Т. Рокит 12 9817,83±505,98 3,78±0,09 3,32±0,03 592,66±7,39

Итого 928 9364,99±316,73 3,78±0,06 3,34±0,02 588,95±4,9

Примечание: *Р≥0,95; **Р≥0,99; ***Р≥0,999.

Максимальный удой при межлинейном методе подбора име-
ют коровы при сочетании линий Р.Соверинг х С.  Т.  Рокит, кото-
рый составляет 9817,83 кг, что на 170,58–1017,0 кг больше других 
сочетаний. По содержанию жира в молоке существенной разни-
цы не обнаружено – 3,61–3,96 %, по массовой доле белка в молоке 
значения колеблются в пределах 3,29–3,48 %. Живая масса была 
в пределах 577,66–597,15 кг.
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Удой коров за 305 дней максимальной лактации 
при беспривязно-боксовом способе содержания при внутрилиней-
ном подборе линии Р. Соверинг был на 367,02–1384,02 кг больше, 
чем удой коров, полученных при межлинейном подборе. По содер-
жанию жира в молоке незначительное превосходство имеет меж-
линейный подбор (на 0,09 %), по содержанию белка в молоке пре-
восходство было при внутрилинейном подборе (на 0,34 %). Живая 
масса при сочетании линий Р. Соверинг х Р. Соверинг внутрили-
нейного подбора составила 599,71 кг, что на 2,56–22,05 кг больше, 
чем при межлинейном подборе.

Выводы. Таким образом, при беспривязно-боксовом спосо-
бе содержания удой за 305 дней максимальной лактации при меж-
линейном подборе был выше на 354,95  кг, чем при привязном 
способе содержания. При внутрилинейном подборе удой коров  
также при беспривязно-боксовом способе содержания был боль-
ше на 506,86  кг. По массовой доле жира в молоке наблюдает-
ся превосходство коров, содержавшихся при привязном спосо-
бе, на 0,23 % при межлинейном подборе и при внутрилинейном  
подборе на 0,2  %. При внутрилинейном подборе по массовой  
доле белка в молоке наилучший результат у коров при при-
вязном способе содержания на 0,14  %, чем содержание коров 
при беспривязно-боксовом способе.
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ОЦЕНКА БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ РАЗНЫХ 
ЛИНИЙ ПО КАЧЕСТВУ ПОТОМСТВА

Представлены результаты оценки молочной продуктивности коров различных 
линий. Исследования были проведены в условиях СПК «Чутырский» Игринского рай-
она Удмуртской Республики. Исследования показали, что среди полновозрастных жи-
вотных за 305 дней лактации больше всего молока получено от коров линии В. Б. Ай-
диал 1013415 – 8097,8 кг и 9265,1 кг соответственно. По удою они превосходят пер-
вотелок линии Р. Соверинг 198998 на 144,0 кг, линии М. Чифтейн 95679 на 196,0 кг. 
Полновозрастные коровы линии Р. Соверинг 198998 уступают им по удою за 305 дней 
лактации на 99,0 кг, коровы линии М. Чифтейн 95679 – на 262,8 кг.

Актуальность. Как известно, основными структурными 
элементами стада, как и породы в целом, являются линии и се-
мейства. Чтобы обеспечивать оптимальную структуру стада, необ-
ходимо вести планомерную племенную работу [1–3]. Цель разве-
дения по линиям заключается в закреплении и развитии в потом-
стве ценных особенностей родоначальника и его продолжателей. 
В стаде сложилась определенная генеалогическая структура в раз-
ведении животных по линиям, что способствует ускорению селек-
ции за счет влияния на животных наиболее ценных производите-
лей, превращения высокоценных наследственных качеств отдель-
ных быков в свойства групповые [4–6]. Эффективность селекции 
определяется степенью улучшающего эффекта используемых про-
изводителей, принадлежащих к различным линиям. Правильный 
подбор линий быков-производителей имеет большое значение 
для племенных хозяйств. Линии быков-производителей оценива-
ют по продуктивности дочерей. Дочерей быков-производителей 
оценивают по продуктивным качествам. Продуктивность дочерей 
быков является определяющим фактором в реализации генетиче-
ского потенциала молочного скота [7–9].

Цель исследований – оценка молочной продуктивности ко-
ров различных линий за ряд лактаций.

Материал и методика. Исследования проводили в СПК 
«Чутырский» Игринского района Удмуртской Республики. Объек-
том исследования были коровы различных линий, используемые 
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на предприятии. Для изучения линейной принадлежности, молоч-
ной продуктивности использовали данные из программы «Селэкс».

Результаты исследований. Генеалогическая структура ма-
точного стада представлена в основном животными 3 линий гол-
штинской породы: Рефлекшн Соверинг 198998 – 42,4 %, Вис Бэк 
Айдиал 1013415 – 37,2 %, Монтвик Чифтейн 95679 – 18,2 %.

Также в стаде лактируют коровы линий Силлинг Трайджун 
Рокит 252803  – 1,5  % и полновозрастные коровы линии Пабст  
Говернер 882933 – 0,7 %

В таблице 1 представлены продуктивные качества ко-
ров разных линий. Из данных таблицы 1 видно, что среди коров-
первотелок наиболее высокий удой имеют первотелки линии 
В. Б. Айдиал 1013415 – 8097,8 кг при массовой доле жира 3,81 % 
и белка – 3,02 %, по удою они превосходят первотелок линии Р. Со-
веринг 198998 на 144,0 кг, линии М. Чифтейн 95679 на 196,0 кг. 
По массовой доле жира и белка в молоке в разрезе линий суще-
ственных различий не выявлено. Массовая доля жира в молоке ко-
леблется от 3,79 % до 3,81 %, массовая доля белка в молоке коров-
первотелок линии В. Б. Айдиал 1013415 – 3,05 %, линии М. Чиф-
тейн 95679 – 2,99 %, линии Р. Соверинг 198998 – 3,01 %.

Продуктивность коров всех линий за 305 дней второй лакта-
ции значительно выше по сравнению с продуктивностью за пер-
вую лактацию, лидерами являются коровы линии М. Чифтейн 
95679, от них получено 8941,4 кг молока. Животные этой линии 
превосходят по удою своих сверстниц линии Р. Соверинг 198998 
на 53,9 кг, линии В. Б. Айдиал 1013415 на 147,5 кг. Принадлеж-
ность к той или иной линии и возраст не оказали существенно-
го влияния на качественные показатели молока. Массовая доля 
жира в молоке колеблется от 3,75 % до 3,76 %, массовая доля бел-
ка в молоке коров по второй лактации составила 3,01 %.

Среди полновозрастных животных за 305 дней последней за-
конченной лактации больше всего молока получено от коров ли-
нии В. Б. Айдиал 1013415 – 9265,1 кг. Коровы линии Р. Соверинг 
198998 уступают им по удою за 305 дней последней законченной 
лактации на 99,0 кг, коровы линии М. Чифтейн 95679 – на 262,8 кг.

От полновозрастных коров линии Вис Бэк Айдиал 
1013415 получено 346,4 кг молочного жира и 278,3 кг молочного 
белка, коровы линии Р. Соверинг 198998 уступают им по этим по-
казателям незначительно, количество молочного жира за 305 дней 
составило 345,4 кг, молочного белка – 276,1 кг.
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По живой массе коровы разных линий отличаются незначи-
тельно. Живая масса коров-первотелок 552,7,3–556,1 кг, полновоз-
растных коров – 610,2–617,5 кг.

Заключение. Таким образом, линейное разведение позволя-
ет наиболее эффективно использовать индивидуальные особенно-
сти животных, благоприятствует постоянному улучшению поро-
ды, обогащая ее лучшими морфологическими типами животных. 
Как среди первотелок, так и среди полновозрастных животных 
за 305 дней лактации больше всего молока получено от коров ли-
нии В. Б. Айдиал 1013415 – 8097,8 кг и 9265,1 кг соответственно. 
По удою они превосходят первотелок линии Р. Соверинг 198998 
на 144,0 кг, линии М. Чифтейн 95679 на 196,0 кг. Полновозрастные 
коровы линии Р. Соверинг 198998 уступают им по удою за 305 дней 
лактации на 99,0 кг, коровы линии М. Чифтейн 95679 – на 262,8 кг. 
Принадлежность к той или иной линии на качественные показате-
ли молока не оказали существенного влияния.
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Удмуртский ГАУ

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ЖИЗНИ  
И ПРОДУКТИВНОГО ПЕРИОДА КОРОВ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УДОЯ ЗА ПЕРВУЮ ЛАКТАЦИЮ

Проведен анализ продолжительности жизни, продуктивного долголе-
тия и пожизненной продуктивности коров голштинской породы в зависимости 
от степени раздоя их за первую лактацию. Наиболее длительным сроком жизни 
(99,7–90,5  мес.), продуктивного долголетия (5,75–4,97  лактаций) и пожизненной 
продуктивности (37634–35788 кг) отличались коровы с удоем за первую лактацию 
до 6000 кг молока. С повышением интенсивности раздоя за первую лактацию уве-
личивался их удой за наивысшую лактацию и за среднюю лактацию, но снижался 
пожизненный удой, срок жизни и продуктивного долголетия.

Актуальность. Продуктивное долголетие коров является 
достаточно сложным интегральным признаком, который опреде-
ляется как генетическими факторами, так и средовыми. В усло-
виях интенсификации промышленных технологий ведения молоч-
ного скотоводства в РФ уменьшается длительность хозяйствен-
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ного использования высокопродуктивных коров, что снижает  
рентабельность отрасли. Вопросами повышения продуктивного 
долголетия молочных коров занимаются многие ученые страны, 
в оценку племенной ценности производителей включен индекс 
продуктивного долголетия [1–3,11–14].

Молочная продуктивность коров по первой лактации опре-
деляет дальнейшее использование и племенное назначение живот-
ного и является точкой селекционного отбора. Часто первотелки, 
давшие высокие удои в первую лактацию, имеют малый срок про-
дуктивного использования [4–10], поэтому целью данной работы 
является изучение влияния уровня раздоя коров в первой лактации 
на их пожизненную продуктивность и продолжительность хозяй-
ственного использования.

Материал и методика. Исследования проведены в племен-
ном заводе по разведению голштинской породы с использованием 
данных зоотехнического учета программы Селэкс. Для исследова-
ния была отобрана группа коров, имеющих не менее одной закон-
ченной лактации, выбывших за 2020–2021 г. в количестве 524 го-
ловы. В зависимости от удоя за первую лактацию было сформиро-
вано 6 групп: 1 группа с удоем до 5000 кг молока; 2 – 5000–5999 кг, 
3 – 6000–6999 кг, 4 – 7000–7999 кг, 5 – 8000–8999 кг и 6 группа – 
с удоем 9000 кг и более.

Результаты исследований. Продолжительность жизни 
и продуктивного периода использования коров в зависимости 
от уровня удоя коров за первую лактацию показана в таблице 1. Ре-
зультаты проведенных исследований показывают, что средняя про-
должительность продуктивного использования коров в стаде со-
ставила 3,9 отела при среднем удое за первую лактацию 6580,8 кг 
молока. Основная часть исследуемого поголовья (91,8  %) имеет 
удой до 8000 кг молока за первую лактацию.

Наиболее длительным сроком продуктивного и хозяйствен-
ного использования отличались первотелки с удоем до 5000 кг – 
74,1 месяц ПХИ, 1965,1 дойных дней или 5,75 лактаций, что до-
стоверно превосходит средние показатели соответственно по ста-
ду на 25,2 мес. (Р ≥ 0,95), 634,9 дней (Р ≥ 0,95) и 1,85 лактаций  
(Р ≥ 0,95). С увеличением уровня удоя за первую лактацию наблю-
дается снижение продуктивного долголетия и продолжительно-
сти жизни коров. Так, наименьшими показателями продуктивного  
долголетия характеризовались коровы с удоем за первую лактацию 
9000 кг молока и более. Они достоверно меньше имели продолжи-
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тельность жизни и продуктивного использования на 53,6–12,1 ме-
сяц, на 56,3–12,1  месяцев ПХИ, на 1474,6–353,8 дойных дней, 
на 3,86–0,64 лактации, чем коровы других групп, имеющие удой 
за первую лактацию до 9000 кг молока. Эти данные подтвержда-
ют, что высокий уровень молочной продуктивности за первую лак-
тацию (свыше 9000 кг) снижает продолжительность жизни и про-
дуктивное долголетие коров.

Таблица 1 – Продолжительность жизни и продуктивного периода 
в зависимости от уровня раздоя коров за 1 лактацию (Х±m)

Классы 
продуктив-

ности, кг
n

Удой  
за первую 
лактацию, 

кг

Продол-
житель-

ность 
жизни, 

мес.

ПХИ, 
мес.

Продуктив-
ное исполь-
зование, дн.

Продолжи-
тельность 

использова-
ния в лакта-

циях
до 5000 16 4624,0±49,7 99,7±8,2 74,1±7,91 1965,1±204,1 5,75±0,62
5000–5999 125 5534,4±24,4 90,5±2,53 64,4±2,44 1725,6±64,7 4,97±0,17
6000–6999 201 6403,7±18,9 74,8±1,79 48,8±1,74 1331,9±46,5 3,89±0,12
7000–7999 139 7390,1±23,0 65,9±1,50 39,1±1,44 1063,4±38,6 3,20±0,11
8000–8999 34 8290,2±46,6 58,2±2,97 29,9±2,86 844,3±79,9 2,53±0,22
9000 и более 9 9590,9±172,4 46,1±1,92 17,8±1,71 490,5±52,9 1,89±0,11
Итого 524 6580,8±43,4 75,4±1,15 48,9±1,13 1330,2±30,2 3,90±0,08

В таблице 2 представлено влияние уровня раздоя коров 
по первой лактации на их пожизненную продуктивность.

Таблица 2 – Молочная продуктивность коров 
в зависимости от удоя за 1 лактацию

Классы продук-
тивности, кг n

Максималь-
ная продуктив-

ность, кг

Удой  
за среднюю 

лактацию, кг

Пожизнен-
ная продуктив-

ность, кг
до 5000 16 7271,6±196,9 6120,5±171,0 37639,8±4434,0
5000–5999 125 7921,0±99,7 6703,1±62,9 35787,9±1438,9
6000–6999 201 8129,9±94,3 7225,2±59,1 29403,1±1112,5
7000–7999 139 8414,3±86,4 7777,4±55,3 25802,1±997,4
8000–8999 34 9049,9±191,8 8611,3±95,7 21835,3±2146,7
9000 и более 9 9590,9±172,4 9460,1±152,4 14311,9±1413,6
Итого 524 8214,1±53,3 7341,7±41,8 29445,9±670,4

Из данных таблицы 2 видно, что наблюдается прямолиней-
ная закономерность увеличения удоя коров за максимальную лак-
тацию и удоя за среднюю лактацию в зависимости от уровня раз-
доя их за первую лактацию, но при этом есть четкая обратная за-
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висимость их пожизненной продуктивности. Наиболее высо-
кий пожизненный удой, 37639,8–35787,9  кг молока имеют коро-
вы с удоем за первую лактацию до 6000  кг молока, что больше 
на 23327,9–21476,0 кг (Р ≥ 0,95) по сравнению с коровами с раздо-
ем за первую лактацию свыше 9000 кг. На уровне среднего по ста-
ду пожизненный удой получен от коров с уровнем раздоя за пер-
вую лактацию от 6000 до 8000 кг молока.

Выводы. Таким образом, в анализируемой популяции коров 
голштинской породы наибольшую пожизненную продуктивность, 
продолжительность жизни и продуктивное долголетие имеют ко-
ровы при раздое в первую лактацию до 8000 кг молока. При раз-
дое за первую лактацию свыше 8000 кг молока значительно сни-
жается срок продуктивного долголетия, жизнь коров и пожизнен-
ная продуктивность.
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КОНСОРЦИУМ БАКТЕРИЙ  
КАК ПЕРСПЕКТИВНАЯ ДОБАВКА 
С ПРОБИОТИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ 
ДЛЯ ПТИЦЕВОДСТВА

Исследованы пробиотические свойства консорциума на основе штаммов  
B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 и L. acidophilus IV138 с антимикробным эф-
фектом в отношении потенциальных возбудителей кишечных инфекций и мико-
токсикозов сельскохозяйственных животных, способностью к продукции комплек-
сов внеклеточных ферментов. Установлено, что исследуемый консорциум обладает 
устойчивостью к действию различных концентраций желчи и значений рН, харак-
терных для отделов пищеварительного тракта сельскохозяйственной птицы. Сде-
лано заключение, что консорциум на основе B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 
и L. acidophilus IV138 перспективен для использования в качестве добавки с про-
биотическими свойствами для птицеводства.

Актуальность. Одним из основных критериев обеспечения 
продовольственной безопасности Российской Федерации является 
производство социально важных и диетических продуктов птице-
водства (куриное мясо и яйца) [18]. В этом плане значима пробле-
ма полноценного и сбалансированного кормления сельскохозяй-
ственной птицы, определяющей продуктивность и сохранность ее 
здоровья [11, 16].

До недавнего времени в кормлении сельскохозяйственной 
птицы для получения высоких показателей мясной и яичной про-
дуктивности, сопротивляемости их организма к различным ин-
фекционным заболеваниям, широко использовали синтетические 
антибиотики [10, 13]. Тем не менее, вследствие неправильного  
и чрезмерного применения данных препаратов в птицеводстве стре-
мительно возросло количество резистентных патогенных бакте-
рий в микробных сообществах экосистем, что поставило под угро-
зу эффективность антибиотиков как кормовых стимуляторов роста  
и терапевтических средств [10, 18]. В 2020 г. нашим государством 
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установлено ограничение на использование противомикробных 
препаратов ветеринарного назначения (распоряжение Правитель-
ства Российской Федерации от 30.03.2019 г. № 604-р) [13, 16]. В свя-
зи с этим перед исследователями остро встал вопрос поиска альтер-
нативы применяемым в птицеводстве антибиотикам.

Перспективным направлением указанного выше поиска яв-
ляется разработка эффективных кормовых добавок с пробиотиче-
скими свойствами, способных обеспечивать повышение продук-
тивности сельскохозяйственной птицы и нормализацию показате-
лей ее гомеостаза [5, 6, 17, 19]. В этом плане наибольший интерес 
вызывают пробиотические добавки, содержащие несколько раз-
личающиеся по функциональному потенциалу штаммы или виды 
микроорганизмов [1, 7]. Наряду с этим в последнее время особое 
внимание исследователей-биотехнологов привлекают штаммы 
Lactobacillus acidophilus, Pediococcus acidactici и Bacillus subtilis 
в связи с рядом преимуществ по сравнению с другими микроор-
ганизмами с пробиотическим эффектом [2, 8, 15, 21], возможно-
стью использования их в качестве комплексных кормовых доба-
вок, мультиштаммовых и многовидовых пробиотиков для живот-
новодства [3, 4, 9, 20]. Необходимо отметить, что на начальных 
этапах разработки указанных препаратов подбирают биосовме-
стимые микроорганизмы, способные взаимно дополнять или уси-
ливать пробиотические свойства друг друга с целью создания наи-
более эффективного консорциума на их основе [1, 12]. Во Все-
российском научно-исследовательском институте фитопатологии 
(ВНИИФ, Московская обл., Одинцовский р-н, Российская Федера-
ция) разработан консорциум, который включает биосовместимые 
штаммы B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 и L. acidophilus IV138, 
обладающие антимикробным потенциалом в отношении потен-
циальных возбудителей кишечных инфекций цыплят-бройлеров 
и микотоксикозов сельскохозяйственных животных, а также спо-
собные к продукции комплексов внеклеточных ферментов (цел-
люлаз, ксиланаз, пектиназ, амилаз, фитаз, протеаз и липаз).

Одним из основных требований, которые предъявля-
ются к консорциумам пробиотических микроорганизмов 
с функциональными свойствами, является их выживаемость 
при транзите через пищеварительную систему сельскохозяйствен-
ной птицы. Прохождение штаммов с пробиотическим потенциа-
лом через желудочно-кишечный тракт птицы сопровождается воз-
действием на них различных стрессорных факторов, среди кото-
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рых наиболее серьезные – кислоты и желчь [14, 15]. Создание кон-
сорциумов микроорганизмов с высокой рН- и желчеустойчиво-
стью, определяющих эффективность разрабатываемых пробиоти-
ческих добавок, представляет актуальную проблему ветеринарной 
медицины.

Цель исследований  – оценка устойчивости консорци-
ума на основе штаммов B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 
и L. acidophilus IV138 к различным значениям рН и концентра-
циям желчи цыплят-бройлеров для возможности его применения 
в птицеводстве.

Материалы и методы. Материалом для исследований слу-
жил разработанный во Всероссийском научно-исследовательском 
институте фитопатологии (ВНИИФ, Московская обл., Одинцов-
ский р-н, Российская Федерация) бактериальный консорциум, 
который включает штаммы B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 
и L. acidophilus IV138, обладающие антимикробным потенциа-
лом в отношении потенциальных возбудителей кишечных инфек-
ций цыплят-бройлеров и микотоксикозов сельскохозяйственных 
животных, а также способные к продукции комплекса внеклеточ-
ных ферментов (целлюлаз, ксиланаз, пектиназ, амилаз, фитаз, про-
теаз и липаз). Для совместного выращивания исследуемых штам-
мов бактерий применяли жидкую модифицированную среду MRS 
следующего состава (г/л): глюкоза – 18,0; мясной экстракт – 9,0; 
протеозопептон  – 9,0; дрожжевой экстракт  – 5,0; триптон  – 1,0; 
ацетат натрия – 4,5; цитрат аммония – 1,8; гидрофосфат натрия – 
1,8; хлорид натрия – 1,0; сульфат магния – 0,09; сульфат марган-
ца – 0,045; твин-80 – 0,9; pH среды – 6,9. Штаммы культивировали 
10–12 ч. при 37 ℃ и 50 об/мин на шейкере-инкубаторе.

Устойчивость исследуемого консорциума к различным кон-
центрациям желчи цыплят-бройлеров, значениям рН и имитацию 
его транзита через пищеварительную систему сельскохозяйствен-
ной птицы оценивали in vitro методами, описанными [14, 15]. Чис-
ленность жизнеспособных бактерий устанавливали способом се-
рийных разведений по количеству колониеобразующих единиц 
на единицу объема культуральной среды (КОЕ/мл).

Статистическую обработку полученных результатов про-
водили, используя стандартные методики в программе Microsoft 
Excel 2016. Данные на диаграммах представлены в виде сред-
них арифметических значений со стандартными ошибками. 
Установление различий выборочных средних осуществляли 
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по t-критерию Стьюдента при p ≤ 0,05 с применением вышеука-
занной программы.

Результаты исследований. Проведена оценка устойчиво-
сти консорциума на основе штаммов B. subtilis GA24, P. acidactici 
PA-12 и L. acidophilus IV138 к различным значениям рН (рН 5.0, 
3.0 и 7.0, соответствующих зобу, желудку и кишечнику пищевари-
тельной системы птицы) и концентрациям желчи (1 и 5 %) цыплят-
бройлеров для возможности его применения в качестве кормовых 
стимуляторов роста или средств профилактики и лечения кишеч-
ных инфекций и микотоксикозов молодняка сельскохозяйственной 
птицы. Следует отметить, что в отечественной и зарубежной ли-
тературе отсутствуют исследования, которые направлены на ана-
лиз выживаемости Lactobacillus acidophilus, Pediococcus acidactici 
и Bacillus subtilis в составе ассоциации при воздействии на них 
основных стрессорных факторов, а именно кислотности и желчи.

Результаты исследования показали устойчивость консорци-
ума на основе штаммов B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 и L. 
acidophilus IV138, обладающих антимикробным эффектом в отно-
шении потенциальных возбудителей кишечных инфекций и мико-
токсикозов сельскохозяйственных животных, к различным значе-
ниям рН и концентрациям желчи цыплят-бройлеров (рис. 1 и 2).

Рисунок 1 – Выживаемость штаммов бактерий (%) консорциума 
в модифицированной среде MRS, величины рН которой характерны 

для различных органов пищеварения сельскохозяйственной птицы (различия 
не значимы между значениями содержания B. subtilis GA24 и L. acidophilus 
IV138 в начале эксперимента и их содержания после совместной инкубации 
штаммов в среде, значение рН которой аналогично для зоба птицы (р>0,05)
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Как видно их рисунка 1, в результате инкубирования ис-
следуемой ассоциации в течение 1 ч. при рН 5,0 (зоб) показано, 
что содержание бактериальных клеток находилось на уровне их 
числа в начале эксперимента. Последовательное выдерживание 
штамма L. acidophilus IV138 с B. subtilis GA24 и P. acidactici PA-
12 в течение 1,5 ч. при pH 3,0 (желудок) и в течение 2,5 ч. при рН 
7,0 (кишечник) приводило к снижению содержания клеток лакто-
бациллы на 6,3  % по сравнению с их числом в начале исследо-
вания (р<0,05). После последовательной инкубации штаммов 
P. acidactici IV138 и B. subtilis GA24 в составе консорциума 
при значениях рН, которые характерны для желудка и кишечни-
ка птицы, наблюдали снижение содержания клеток бактерий соот-
ветственно на 19,0 и 15,7 % относительно их количества в начале 
исследования (р<0,05).

Культивирование микробной ассоциации, содержащей 
штаммы B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 и L. acidophilus IV138, 
в указанной выше жидкой среде с 1 и 5 % желчи молодняка сель-
скохозяйственной птицы в течение 6 ч. показало его устойчивость 
(рис. 2).

Рисунок 2 – Выживаемость штаммов бактерий (%) 
консорциума в модифицированной среде MRS  

с желчью молодняка сельскохозяйственной птицы  
(различия не значимы между значениями содержания P. acidactici PA-12 в начале 
эксперимента и его содержания после совместной инкубации штаммов в среде 

с 1 и 5 % желчью, содержания B. subtilis GA24 в начале эксперимента и его 
содержания после совместной инкубации штаммов в среде с 1 % желчью (р>0,05)



213

Инкубирование штамма L. acidophilus IV138 с B. subtilis 
GA24 и P. acidactici PA-12 в среде с 1 и 5  % желчью приводи-
ло к снижению содержания клеток лактобациллы соответствен-
но на 30,2 и 72,6 % по сравнению с их числом в начале исследо-
вания (р<0,05). После культивирования штамма B. subtilis GA24 
в присутствии L. acidophilus IV138 и P. acidactici PA-12 в анало-
гичных условиях отмечали снижение содержания клеток бациллы 
на 1,2 (р>0,05) и 41,7 % (р<0,05) относительно их числа в начале 
эксперимента. При выдерживании штамма P. acidactici PA-12 в со-
ставе консорциума в среде с 1 и 5 % желчью содержание бактери-
альных клеток педиококка находилось на уровне их числа в нача-
ле исследования.

Выводы и рекомендации. Таким образом, консорци-
ум на основе штаммов B. subtilis GA24, P. acidactici PA-12 
и L. acidophilus IV138 обладает устойчивостью к действию различ-
ных концентраций желчи и значений рН, характерных для отделов 
пищеварительного тракта сельскохозяйственной птицы. Получен-
ные результаты позволяют рекомендовать исследуемый консорци-
ум бактерий в качестве основы перспективной добавки с пробио-
тическими свойствами для птицеводства.
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В. В. Равилов, С. Л. Воробьева
Удмуртский ГАУ

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПОРОДНОГО 
РАЗНООБРАЗИЯ МЕДОНОСНЫХ ПЧЕЛ 
НА ТЕРРИТОРИИ УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

Приводится сравнительный анализ породного разнообразия медоносных 
пчел на территории Удмуртской Республики. За основу анализа были взяты мор-
фометрические признаки медоносных пчел различного происхождения, которые 
в дальнейшем сравниваются со стандартами пород. Материал собирался на пасе-
ках, находящихся на территории Удмуртской Республики. Выявлен высокий про-
цент метизации медоносных пчел – 71,9 % с примесью южных пород пчел.

В результате влияния антропогенного фактора природные 
условия, от которых зависит жизнь пчелиных семей, существен-
но изменились, Пчелы часто просто не успевают к ним приспо-
собиться, это приводит к тому, что местные породы становятся 
менее адаптированными к новым условиям и уступают по этому  
критерию завезенным породам [10].

В Удмуртии среди пчеловодов практикуется бессистемный 
неконтролируемый завоз пчелиных маток и пакетов из других ре-
гионов нашей страны. В результате этой порочной практики появ-
ляется множество помесей с широкой изменчивостью признаков. 
Помимо этого наблюдается рост аномально развитых пчел, замет-
ное увеличение отлета пчел в зимний период, уменьшение рези-
стентности пчел к ряду заболеваний. Бессистемное межпородное 
скрещивание чистопородных пчел с южными приводит к крайне 
отрицательным последствиям. В числе этих последствий сильное 
повышение ройливости. Это влечет за собой распространение мно-
гочисленных болезней и отрицательно влияет на медовую и вос-
ковую продуктивность пасеки. Следствием бесконтрольной мети-
зации медоносных пчел является снижение их жизнеспособности, 
иммунного статуса и уровня продуктивности в 1,5–2 раза [4].

Цель – изучение породного разнообразия медоносных пчел, 
разводимых на территории Удмуртской Республики.

На протяжении многих лет не прекращается дискуссия 
по поводу наилучшей породы пчел для Удмуртской Республики. 
Планом, утвержденным Министерством сельского хозяйства Рос-
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сийской Федерации, для природно-климатических условий наше-
го региона рекомендовано несколько пород: кавказская серая по-
рода, карпатская и наиболее приспособленная к климатическим 
условиям региона среднерусская порода пчел.

Результаты исследования. В природно-климатических 
условиях Удмуртской Республики под воздействием естественно-
го отбора сформировалась аборигенная популяция среднерусских 
пчел Apis mellifera mellifera L., характеризующаяся повышен-
ной ройливостью и злобливостью. В архивных данных нет кон-
кретных дат о начале завоза в Удмуртскую Республику пчел юж-
ных рас. Один из старых источников по пчеловодству содержит 
информацию о том, что уже в 1913–1914  гг. пчеловоды завози-
ли и занимались разведением краинской, кавказской, итальянской 
и других южных рас пчел [5].

В условиях климата Удмуртской Республики, особенно зим-
него периода, хорошо себя проявила среднерусская раса пчел, так 
как имеет предрасположенность к проведению длительной зимов-
ки в условиях низких температур. Тем не менее, неоправданный 
и никем не контролируемый завоз пакетов пчел и маток южных 
рас имеет место до настоящего времени. В результате среди мест-
ных пчел появляется значительное количество гибридов с широ-
кой изменчивостью морфологических и полезных признаков. Сле-
дует отметить, что наибольшая концентрация южных пород пчел 
сосредоточена в южной и центральной зоне Удмуртии, в то время 
как в северных районах помесей пчелиных семей южных пород 
значительно меньше [5].

Интродукция, то есть переселение человеком видов (рас) пчел 
в несвойственную им климатическую зону, не только не дает поло-
жительных результатов, но и приводит к межпородному скрещива-
нию пчел (метизации) и, как следствие, к вырождению пчел абори-
генной породы [1]. Установлена значительная гибридизация (71,9 %) 
местных пчел южными расами. Только 15.55 % пчелиных семей ре-
спублики по морфологическим признакам соответствуют исконной 
среднерусской расе. В центральной и южных зонах Удмуртии не об-
наружено ни одной пасеки с содержанием семей среднерусской расы 
более 57 %, в северной – более 83 %. В трех районах Удмуртской  
Республики семей среднерусских пчел не выявлено [5].

На современном этапе существует тенденция к использова-
нию чистопородных среднерусских пчелиных семей на террито-
рии Удмуртской Республики [1].



218

Породный состав медоносных пчел Удмуртской Республики 
состоит из 5 видов пород: среднерусская, кавказская, карпатская, 
желтая итальянская и бакфаст.

Сейчас имеется лишь одно предприятие в качестве племен-
ного репродуктора, которое сконцентрировано на разведении сред-
нерусской породы пчел. ООО «Россия» располагается в Можгин-
ском районе Удмуртии в селе Большая Уча.

Основные морфометрические признаки обследованных пчел 
представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Основные морфометрические признаки пчел 
Удмуртской Республики

Порода
Длина  

хоботка, 
мм

Длина 
крыла, 

мм

Масса  
тела, мг

Кубиталь-
ный  

индекс, %

Средняя медовая 
продуктивность, 

кг
Среднерусская 6,0–6,4 9,3–10,2 100–110 60–65 25–30
Кавказская 6,7–7,2 9,1–9,5 80–90 50–55 25–27
Карпатская 6,3–6,7 9,3–9,6 110 33–43 30–40
Желтая  
итальянская 6,4–6,7 9,3 110–120 40–45 27–30

Бакфаст 6,5–6,8 9,5 110–120 40–50 20–25

Выводы. Таким образом, в ходе проведении изучения по-
родного состава медоносных пчел выявлен высокий процент ме-
тизации 71,9 % с примесью южных пород пчел, которые ухудша-
ют зимостойкость местной популяции пчелиных семей. Данный 
факт говорит о том, что в Удмуртской Республике крайне высока 
степень бессистемного межпородного скрещивания пчел.

Можно сделать вывод, что введение жесткого контроля 
за морфологическими и поведенческими признаками на пасеках 
даст практический эффект и повысит рентабельность пчеловодче-
ской отрасли. Также это значительно поможет сократить количе-
ство заболеваний медоносных пчел.
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А. С. Тронина, С. Л. Воробьева, В. М. Юдин
Удмуртский ГАУ

МОНИТОРИНГ МОРФОМЕТРИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ МЕДОНОСНЫХ ПЧЕЛ  
УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

Приводится анализ экстерьерных показателей пчелиных семей Удмуртской 
Республики. Морфометрическая оценка исследуемых групп позволила установить, 
что пчелы пасеки Можгинского района по основным породоопределяющим пока-
зателям соответствуют стандарту, принятому для среднерусской породы медонос-
ной пчелы.
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Актуальность. На протяжении эволюции в разных клима-
тических условиях внутри вида пчелы медоносной Apis mellifera 
сформировались подвиды, приспособленные к определенным 
природно-климатическим условиям, к определенной медонос-
ной растительности, которые отличаются друг от друга комплек-
сом хозяйственно-полезных и биологических показателей, то есть 
породы в зоотехническом смысле. Широко применяется понятие 
«местных» или «аборигенных» пчел, подразумевающее те подви-
ды, которые длительное время эволюционировали в определенной 
местности. Среднерусская порода медоносных пчел Apis mellifera 
mellifera L. является аборигенной для большинства регионов Рос-
сии. Однако в результате активного завоза пчелопакетов из юж-
ных регионов страны в последние десятилетия за понятием сред-
нерусской породы пчел в большинстве скрываются помесные пче-
лы различного происхождения [3, 4].

Экстерьерные показатели различных пчел зависят от сово-
купности следующих факторов: географическая широта мест-
ности, возраст и условия кормовой базы. Оценка экстерьера  
медоносных пчел проводится на основе таких промеров, как куби-
тальный индекс, ширина третьего тергита, длина хоботка, длина 
и ширина правого переднего крыла [2].

Материалы и методика. Оценку экстерьера пчел проводи-
ли согласно методике, разработанной А. А. Алпатовым [1]. Изме-
рения проводили при помощи бинокулярного микроскопа МИК-
МЕД-5 с использованием линейки окуляр-микрометра. Для опре-
деления экстерьерных признаков было сформировано 6 опытных 
групп, от каждой семьи отбирали пробы по 30 пчел и фиксирова-
ли их парами серного эфира. Измеряли такие показатели, как дли-
на хоботка, длина и ширина правого переднего крыла, кубиталь-
ный индекс, дискоидальное смещение, длина и ширина третьего 
тергита.

Результаты исследований. Результаты морфометрических 
исследований по изучению породной принадлежности пчел ана-
лизируемой пасеки приведены в таблице 1.

Строение хоботка у всех пород пчел одинаково, разницу со-
ставляет лишь его длина. У рабочих пчел длина хоботка зависит 
от породной принадлежности и влияет на способность забирать 
нектар из цветков, где он расположен наиболее глубоко. Данный 
критерий стабильно переходит по наследству и обладает незави-
симой селекционной значимостью. 
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В среднем длина хоботка особей пчелиных семей исследу-
емых групп находилась в пределах 6,2–6,5 мм, что соответствует 
стандарту среднерусской породы пчел. Минимальное значение за-
фиксировано на уровне 5,8 мм, а максимальное – 6,8 мм.

Промеры третьего тергита (спинное полукольцо) способству-
ют определению не только породной принадлежности, но и обще-
му состоянию организма особи. Так, существенное снижение раз-
мера третьего тергита указывает и на уменьшение размеров тела, 
что говорит о снижении заполнения медового зобика нектаром, 
усугубления работы дыхательной системы особи, уменьшения 
размеров жирового тела пчелы, что негативно сказывается на зи-
мостойкости пчел и продуктивности пчелиных семей.

Ширина третьего тергита рабочих пчел исследуемых групп 
также схожа со стандартом, в колебаниях от 4,8 до 5,3 мм, при ва-
риации в 4,00–13,90 %. Пчелы опытной группы 3 выделились раз-
мером, установив ширину третьего тергита в 5,3  мм, что выше 
всех остальных анализируемых групп до 0,5 мм.

К одному из признаков, также определяющих породу пчел, 
относят длину и ширину крыла пчелы. Некоторые ученые уста-
навливают прочную корреляцию между промерами крыла со спо-
собностью пчел к сбору нектара и пыльцы [5].

Наибольшая длина правого переднего крыла отмечает-
ся у пчел контрольной группы – 9,4 мм, наименьшая – у третьей 
опытной группы – 9,1 мм, в то время как ширина правого перед-
него крыла у них наибольшая среди всех анализируемых групп 
и составляет 3,5 мм, указывая, что пчелы третьей опытной груп-
пы имеют наиболее компактное развитие крыла. У пчел опытных 
групп правое переднее крыло развито более компактно, уступая 
контролю по длине на 0,3–0,1 мм, не имея существенных разли-
чий по показателю ширины (уступая на 0,1 мм).

Наиболее точный породоопределяющий показатель – куби-
тальный индекс, он лучше отражает степень метизации искон-
ной среднерусской породы. Благодаря этому можно безошибочно 
определить долю чистопородности медоносной пчелы. Вычисля-
ется кубитальный индекс как отношение меньшей жилки третьей 
кубитальной ячейки к длине большой этой же ячейки и выража-
ется в процентах. Именно третья кубитальная ячейка показывает 
форму и направленность породы, среднерусская медоносная пче-
ла имеет широкую и «коренастую». Подавляющее большинство 
пчелиных семей с низкими показателями кубитального индекса 
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выражает очень сильную метизацию пчел и практически полным 
искоренением аборигенной среднерусской породы с исследуемой 
территории [6].

В результате изучения морфометрических показателей особей 
исследуемой пасеки было установлено, что показатель кубитально-
го индекса варьирует в пределах 60,4–64,3 %, соответствуя стандар-
там, принятым для среднерусской породы медоносных пчел.

При этом коэффициент вариации сравнительно низкий, 
что говорит об однородности анализируемого материала данно-
го эксперимента, свидетельствуя о минимальной метизации пчел 
на анализируемой пасеке.

Дискоидальное смещение также является породоопределя-
ющим показателем и характеризует взаимное расположение ра-
диальной, третьей кубитальной и дискоидальной ячеек крыла. 
Для южных пород пчел характерно положительное дискоидальное 
смещение жилкования, для северных пород, в том числе для сред-
нерусской, характерно отрицательное дискоидальное смещение.

В первой опытной группе наблюдается отрицательное сме-
щение у 100 % особей, в то время как у пятой – лишь 70 %, 90 % – 
у четвертой, а у остальных групп  – по 80  %. Стандарт дискои-
дального смещения у пчел среднерусской работы отрицательный 
(94 %), что в результате анализа говорит о наличии примеси юж-
ных пород пчел на исследуемой пасеке.

Выводы и рекомендации. Морфометрическая оценка осо-
бей пчелиных семей исследуемых групп позволила установить, 
что пчелы пасеки Можгинского района по основным породоо-
пределяющим показателям соответствуют стандарту, принятому 
для среднерусской породы медоносной пчелы. Существенной раз-
ницы значений экстерьерных показателей между оцениваемыми 
группами не выявлено.
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Е. В. Хардина, С. С. Вострикова,  
К. Е. Шкарупа, Д. В. Якимов
Удмуртский ГАУ

АНАЛИЗ ПОСЛЕУБОЙНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ПРОДУКТИВНОСТИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
ГЕРЕФОРДСКОЙ ПОРОДЫ НА СООТВЕТСТВИЕ 
ТРЕБОВАНИЯМ ГОСТ 33818-2016

Представлены результаты исследований мониторинга мясной продуктивно-
сти бычков герефордской породы, поступающих на убой и первичную переработ-
ку в ООО «Увинский мясокомбинат». Было изучено соответствие качества мясного 
сырья, получаемого от откормочных бычков, на соответствие требованиям ГОСТ 
33818-2016. В ходе научно-хозяйственного опыта установлено, что говядина, полу-
ченная от откормочных бычков герефордской породы, поступивших на убой в воз-
расте 11–13 месяцев, в полной мере соответствует требованиям ГОСТ 33818-2016 
(по массе туш, органолептическим особенностям мясного сырья и жира).

Актуальность. Животноводство России находится в слож-
ной ситуации. Наряду с успехами в птицеводстве, удовлетвори-
тельной ситуацией в свиноводстве, очевидны просчеты в ското-
водстве. Это относится как к молочной подотрасли, так и к мяс-
ной. Причем последняя априори относилась к второстепенной, 
а молочная специализация в массе своей не отличалась эффек-
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тивностью. Была принята и осуществлялась доктрина на всемер-
ное развитие молочного скотоводства с откормом на мясо бычков 
и выбракованных молочных коров. Повсеместно в России разви-
валось молочное скотоводство с использованием молочных пород 
для каждой зоны, а мясные породы разводили в основном в сухо-
степной зоне, где из-за скудности кормовой базы не получалось 
высокой рентабельности [2]. В последние годы ситуация с про-
изводством говядины обострилась еще больше. Из-за вымира-
ния российских деревень и отсутствия кадров резко уменьшилось 
и продолжает снижаться поголовье коров, а значит, и производство 
молочной продукции. Привлеченные в регионы инвесторы строят 
дорогие и сложные молочные комплексы с производством моло-
ка на «промышленной основе». Выбракованные коровы пригодны 
в основном на мясо-костную муку. Все это делает проблематич-
ным рентабельное ведение молочного производства и еще более 
усложняет производство качественной говядины [3, 4].

Среди крупнейших сельхозтоваропроизводителей Уд-
муртской Республики является колхоз ООО «Дружба» Увинско-
го района. Данное предприятие имеет статус племенного завода 
по черно-пестрой породе. Специализация предприятия смешанная:  
животноводческая и растениеводческая. Это предприятие градо-
образующее для муниципального поселения «Булайское». Кро-
ме того, его подразделения работают в Селтинском и Можгинском 
районах. Сегодня в хозяйстве порядка 3700 голов крупного рогато-
го скота, из которых 1300 дойного стада. Овец эдильбаевской по-
роды около 400  голов. Недавно привезли еще более полутораста  
голов. А лошади  – своеобразная визитная карточка и предприя-
тия, и села Булай. Их в хозяйстве 120 голов, основное поголовье –  
русские тяжеловозы, по которым ООО «Дружба» имеет статус пле-
менного завода. Не так давно в ООО «Дружба» появился и мясной 
скот породы герефорд. На сегодня их в хозяйстве 240 голов.

Основным пунктом сдачи крупного рогатого скота в живом 
весе является ООО «Увинский мясокомбинат», поселок Ува.

На сегодняшний день предприятие с успехом развивает по-
дотрасль мясного скотоводства, и подтверждение тому – немалое 
поголовье крупного рогатого скота герефордской породы. На пред-
приятии не было опыта оценки мясной продуктивности крупного 
рогатого скота породы герефорд, поступающего на убой [5].

Сегодня аудиторы мясоперерабатывающей промышленно-
сти обращают внимание на процент использования в переработке 



226

высококачественной говядины. Особенно это касается предприя-
тий мясной промышленности, имеющих и поддерживающих про-
цедуры, основанные на принципах ХАССП. Получить высокока-
чественную говядину возможно только от высокопродуктивного 
молодняка крупного рогатого скота, выращенного на специализи-
рованных предприятиях или фермерских хозяйствах, свободных 
от заразных болезней, с соблюдением ветеринарных и зоотехни-
ческих требований. В этой связи в 2023 г. нами были проведены 
исследования по изучению мясной продуктивности бычков гере-
фордской породы, поступающих на убой и первичную переработ-
ку в ООО «Увинский мясокомбинат» Увинского района Удмурт-
ской Республики. А также была проведена оценка соответствия 
получаемой говядины требованиям ГОСТ 33818-2016 «Мясо. Го-
вядина высококачественная. Технические условия» [6, 7].

Цель работы: проведение научно-хозяйственного опыта по из-
учению мясной продуктивности бычков герефордской породы, раз-
водимых в условиях ООО «Дружба», с последующей оценкой соот-
ветствия получаемой говядины требованиям ГОСТ 33818-2016.

Для достижения данной цели были поставлены следующие 
задачи:

–– оценить мясную продуктивность крупного рогатого ско-
та, поступающего на убой, исследуя послеубойные показатели.

Материал и методика исследований. Объектом научно-
хозяйственного опыта являлись бычки герефордской породы, раз-
водимые в условиях ООО «Дружба» Увинского района Удмурт-
ской Республики. Период исследований 2023 год.

Учет показателей мясной продуктивности проводился поэ-
тапно, по мере поступления скота на убой.

В исследованиях принимали участие бычки, поступающие 
на убой и первичную переработку в ООО «Увинский мясокомби-
нат». В условиях колхоза все животные выращивались в одинако-
вых условиях, по технологии, принятой в хозяйстве.

Определение категории упитанности полученной говядины 
проводили на основании весовых данных, опираясь на требования 
ГОСТ 33818-2016 «Мясо. Говядина высококачественная. Техниче-
ские условия».

Оценку убойных качеств проводили по результатам кон-
трольного убоя животных (3 головы) в условиях ООО «Увинский 
мясокомбинат» Увинского района Удмуртской Республики по ме-
тодике ВИЖ и ВНИИМП (1977).
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При этом учитывали живую массу при снятии с откорма, 
предубойную живую массу, массу парной и охлажденной туши, 
выход туши и внутреннего жира, убойный выход.

Площадь «мышечного глазка» определяли согласно методи-
ке, описанной в ГОСТ 33818-2016 «Мясо. Говядина высококаче-
ственная. Технические условия». Осуществляли в охлажденном 
состоянии линейкой, измеряя длину и ширину. Обработку резуль-
татов проводили по формуле:

S = a × b × 0,8,

где S – площадь «мышечного глазка», см2

a – длина «мышечного глазка», см
b – ширина «мышечного глазка», см
0,8 – расчетный коэффициент

Толщину подкожного жира определяли в самом тонком 
в охлажденном состоянии месте измерительной линейкой.

Цвет мышечной ткани и подкожного жира определяли 
с помощью шкалы оттенков, представленной в ГОСТ 33818-2016 
«Мясо. Говядина высококачественная. Технические условия».

Результаты исследований. Оценка мясной продуктивности 
осуществляется по таким показателям, как съемная и предубойная 
живая масса, выход туши, убойная масса и убойный выход, мор-
фологический состав, химический состав тканей и их физические 
(технологические) свойства, органолептическая ценность.

С целью изучения мясной продуктивности крупного рогато-
го скота, поступившего на убой в 2023 г., был проведен контроль-
ный убой 3  голов бычков герефордской породы. Возраст посту-
пивших животных составил 11–13 месяцев (табл. 1, 2).

Таблица 1 – Результаты контрольного убоя бычков герефордской породы
Показатель Опытная группа бычков (n=3)

Съемная живая масса, кг 630,86±2,86
Предубойная живая масса, кг 621,54±3,1
Масса парной туши, кг 290,44±2,1
Выход туши, % 46,72±1,1
Масса внутреннего жира, кг 16,8±0,43
Выход внутреннего жира, % 5,78±0,06
Убойная масса 296,22±3,1
Убойный выход, % 47,65±0,65
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При анализе результатов контрольного убоя было установле-
но, что съемная живая масса бычков составила 630,86 кг. При этом 
от животных были получены достаточно тяжелые туши, масса ко-
торых составила 290,44 кг.

При анализе убойного выхода было отмечено, что убой-
ный выход у туш, полученных от откормочных бычков, составил  
47,65 %. Это недостаточно высокий показатель, что может свидетель-
ствовать о потерях, возникших в момент первичной обработки туш.

Таблица 2 – Характеристика туш, полученных от бычков 
герефордской породы на соответствие требованиям ГОСТ 33818-2016

Класс
Толщина под-
кожного жира, 

см, не более 2 см*

Площадь мы-
шечного глазка, 
см2, не менее*

Цвет мышечной 
ткани на попе-

речном разрезе*

Цвет  
подкожного 

жира*

1 2 80
От светло-
красного 

до красного

Белый 
или молочно-

белый

2 2 75
От светло-
красного 

до красного

Белый 
или молочно-

белый

3 2 70
Допускается 

темно-красный 
цвет

Допускает-
ся светло-

желтый цвет

4 2 70
Допускается 

темно-красный 
цвет

Допускает-
ся светло-

желтый цвет
Опытная 
группа  
бычков (n=3)

1,78±0,31 78,8±1,13 Темно-красный Желтый

Требования к высококачественной говядине отражены 
в ГОСТ 33818-2016 «Мясо. Говядина высококачественная. Техни-
ческие условия». Согласно данному стандарту, оценка туш осу-
ществляется по категориям: В – туши массой не менее 315 кг, К – 
туши массой не менее 280 кг, и Г – туши массой не менее 240 кг. 
По толщине подкожного жира, площади «мышечного глазка», цве-
ту мышечной ткани, цвету подкожного жира говядина подразде-
ляется на 4 класса. В этой связи нами была проведена оценка по-
лученных туш крупного рогатого скота на соответствие данному 
стандарту (табл. 2). Стоит отметить, что туши, полученные от быч-
ков, были отнесены к категории К, так как средняя масса соста-
вила 290,44 кг. Опираясь на данные, представленные в таблице 2, 
стоит отметить, что туши, полученные от откормочных бычков, 
соответствовали классу 2, так как толщина подкожного жира со-
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ставила 1,78 см, площадь «мышечного глазка» 78,8 см2, цвет мы-
шечной ткани красный, а цвет подкожного жира белый.

Заключение. В связи с ужесточением требований к качеству 
мясного сырья, используемого на мясоперерабатывающих пред-
приятиях ООО «Дружба», можно рекомендовать сдавать на убой 
в ООО «Увинский мясокомбинат» откормочных бычков герефорд-
ской породы в возрасте 11–13  месяцев. Говядина, полученная 
от данной половозрастной группы, в полной мере соответствует 
требованиям ГОСТ 33818-2016.

Список литературы
1.	 Батанов, С. Д. Разработка модели комплексной оценки экстерьера и про-

дуктивности молочного скота с использованием цифровых технологий / С. Д. Бата-
нов, И. А. Баранова, О. С. Старостина // Зоотехния. – 2019.-№ 7. – С. 2–8.

2.	 Влияние степени взаимосвязи параметров экстерьера на биологический 
статус крупного рогатого скота / С. Д. Батанов, О. С. Старостина, И. А. Баранова  
[и др.] // Научные разработки и инновации в решении стратегических задач агро-
промышленного комплекса: материалы Междунар. науч.-практ. конф. В 2-х т., 15–
18 февр. 2022 г. – Ижевск: Ижевская ГСХА, 2022. – С. 49–52.

3.	 Анализ мясной продуктивности крупного рогатого скота, перерабаты-
ваемого в условиях ООО «Увинский мясокомбинат» Увинского района Удмурт-
ской Республики / Е. В. Хардина, О. А. Краснова, Т. В. Картанова [и др.] // Вестник 
Ижевской государственной сельскохозяйственной академии. – 2021. – № 2 (66). – 
С. 29–36.

4.	 Афанасьева, В. Н. Мясная продуктивность крупного рогатого скота, раз-
водимого в условиях колхоза (СХПК) им. Мичурина Вавожского района Удмурт-
ской Республики / В. Н. Афанасьева // Научные труды студентов Ижевской ГСХА. – 
Ижевск. – 2021. – № 2 (13). – С. 476–480.

5.	 Васильева, М. И. Функционально-технологические свойства мясно-
го сырья при использовании в рационе бычков селеноорганических комплексов 
/ М. И. Васильева // Известия Международной академии аграрного образования. – 
2018. – № 43. – С. 153–155.

6.	 Кислякова, Е. М. Эффективность использования природных сорбентов 
в кормлении коров-первотелок / Е. М. Кислякова, Г. Ю. Березкина // Вестник Баш-
кирского ГАУ. – 2016. – № 2 (38). – С. 47–50.

7.	 Хардина, Е. В. Анализ мясной продуктивности крупного рогатого скота, 
перерабатываемого в условиях ООО «Увинский мясокомбинат» Увинского района 
Удмуртской Республики / Е. В. Хардина, С. С. Вострикова, Т. В. Картанова // Тех-
нологические тренды устойчивого функционирования и развития АПК: материалы 
Междунар. науч.-практ. конф., 24–26 февр. 2021 г. – Ижевск, 2021. – С. 69–74.



230

УДК 636.2.082.2

В. М. Юдин1, А. С. Тронина1, 
И. М. Мануров2, В. В. Хохлов3

1Удмуртский ГАУ
2ФГБОУ ВО Казанский ГАУ
3ФКОУ ВО Пермский институт ФСИН России

НАПРАВЛЕННАЯ ПЛЕМЕННАЯ РАБОТА 
НА ПРОДУКТИВНОЕ ДОЛГОЛЕТИЕ  
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Приводится сравнительный анализ результативности использования раз-
личных методов племенного подбора на продуктивное долголетие крупного ро-
гатого скота. По итогу исследований определено, что наибольшее количество ко-
ров составляет с уровнем пожизненной продуктивности до 10000 кг. У инбредных 
коров это составило 36 голов или 39,6 %, у аутбредных сверстниц и полусибсов 
22,8 % и 31,9 % соответственно.

Актуальность. Продуктивное долголетие крупного рогато-
го скота на сегодняшний день остается одним из важных и ключе-
вых проблем молочного скотоводства ввиду неполного раскрытия 
генетического потенциала молочной продуктивности коров в пер-
вые годы продуктивной активности [1–5, 7, 9].

Материал и методика. Исследования проводились в АО 
«Ошмес» Шарканского района Удмуртской Республики на осно-
вании анализа продуктивных показателей за весь период хозяй-
ственного использования коров с применением ИАС «Селэкс мо-
лочный скот».

Результаты исследований. Зависимость уровня пожизнен-
ной молочной продуктивности представлена на рисунке 1.

Анализ продуктивности показал (рис.  1), что наибольшее 
количество коров составляет с уровнем пожизненной продуктив-
ности до 10  000  кг. У инбредных коров это составило 36  голов 
или 39,6 %, у аутбредных сверстниц и полусибсов 22,8 % и 31,9 % 
соответственно. Средним показателем является уровень пожиз-
ненной продуктивности от 10 001 до 15 000 кг, количество инбред-
ных коров с таким показателем составило 18,1  %, у аутбредных 
сверстниц и полусибсов 15,8 % и 18,1 % соответственно.

Анализируя данные производства молочного жира (рис.  2), 
можно сказать, что показатели между группами животных сильно 
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не отличаются. С увеличением уровня пожизненной продуктивно-
сти идет увеличение показателей пожизненного жира. Наибольшее 
количество инбредных животных наблюдается с уровнем пожизнен-
ной продуктивности до 10 000 кг и составляет 36 голов или 39,5 %.
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количество инбредных коров с таким показателем составило 18,1 %, у 
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Рисунок 2 – Зависимость производства молочного жира от уровня 

пожизненной продуктивности 
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У аутбредных сверстниц и полусибсов с аналогичным уров-
нем продуктивности количество животных составляет 23 (22,8 %) 
и 30 (31,9 %) голов соответственно.
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Выводы и рекомендации. Одним из факторов, определяю-
щих продуктивное долголетие, является уровень продуктивности 
коровы по 1 лактации [6, 8]. В большинстве случаев связь между 
этими признаками оказывается отрицательной. В этой связи реко-
мендуем проводить анализ уровня молочной продуктивности ко-
ров в зависимости от уровня пожизненной молочной продуктив-
ности коров.
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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА 
ВОЛОКНА КОНОПЛИ ТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ

Для определения физико-химических показателей качества волокна ко-
нопли технического назначения были использованы современные методы анали-
за: инфракрасная спектрометрия в ближней области спектра, термографический 
и дифференциально-термический методы. Отмечено положительное влияние при-
менения фиторегуляторов на выход и качество волокна.

Актуальность. Изготовление искусственного волокна стало 
достаточно масштабной отраслью в химической промышленно-
сти, но натуральное волокно незаменимо. Именно поэтому созна-
тельная часть населения мира готова переплатить за натуральный 
материал, будучи уверенной в его происхождении, составе и ка-
честве. На сегодняшний день в России источником получения на-
турального волокна и тканей могут служить не только растения 
льна-долгунца, льна масличного, но и технической конопли [3, 4].

Наиболее актуальным является внедрение усовершенство-
ванных технологий выращивания технических культур с при-
менением высокоэффективных средств защиты растений, улуч-
шение агрохимических условий выращивания, которые в даль-
нейшем способствовали бы повышению уровня урожайности  
культур, а также качества получаемой продукции (волокна, семян 
и масла) [5, 8].

Материалы и методика. Для оценки физико-химических 
показателей качества волокна на фоне применения на растениях 
фиторегуляторов был выбран сорт однодомной конопли техниче-
ского назначения среднерусского экотипа Сурская (репродукция 
семян ОС), а также фиторегуляторы.

ГФК (гуминово-фульватный комплекс)  – фиторегулятор 
на основе гуминовых и фульвокислот, который способствует 

ХРАНЕНИЕ, ПЕРЕРАБОТКА И УПРАВЛЕНИЕ 
КАЧЕСТВОМ ПРОДУКЦИИ
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ускорению созревания и увеличению качественных показателей 
урожая [2].

Препарат Флоравит  – фиторегулятор на основе натураль-
ной композиции вторичных метаболитов продуцентов мицелиево-
го гриба Fusarium, который интенсифицирует ростовые процессы 
и способствует ускоренному созреванию семян [1].

В наших исследованиях методом термогравиметрии было 
определено содержание целлюлозы, лигнина, золы в пеньково-
локне. Проведен дифференциальный термический и термограви-
метрический анализ с использованием термоаналитического ком-
плекса на базе модифицированного дериватографa Q-1500 D.

Результаты исследований. Качество пенькопродукции 
по физико-механическим характеристикам коррелирует с массо-
вой долей целлюлозы в волокне при минимальном содержании 
лигнина и других нецеллюлозосодержащих компонентов. Чем 
выше содержание целлюлозы, тем выше номер как чесаного, так 
и трепаного волокна.

Отмечено, что при применении фиторегуляторов увеличивает-
ся содержание в волокне общей суммы органических компонентов 
на 11,6–0,6 % и уменьшается содержание минеральных компонен-
тов на 4,1–0,1 % относительно контроля. Повышенное содержание 
целлюлозы и меньшее содержание лигнина увеличивает прочность 
и, соответственно, качество волокна. Отмечено, что при применении 
Флоравита и ГФК увеличивается содержание целлюлозы на 3–4 %, 
уменьшается содержание лигнина на 1,5–1,7 % относительно кон-
троля. Эффективными оказались Флоравит и ГФК. Также изучены 
важнейшие показатели волокна: прочность и гибкость.

Прочность (крепость) волокна – способность сопротивлять-
ся разрывающим нагрузкам и измеряется величиной нагрузки 
на волокно при разрыве, выражается в г; крепость на разрыв вы-
ражается также в кг на мм2 сечения, или в виде разрывной дли-
ны, в м. Чем выше прочность (крепость) волокна, тем выше и кре-
пость пряжи, а следовательно, и ее добротность.

Гибкость волокна крайне важна, поскольку приходится ис-
пытывать многочисленные изгибы при прядении, ткачестве, вяза-
нии и других процессах переработки, а равно в условиях примене-
ния швейно-текстильных изделий. Чем тоньше волокно, тем оно 
более гибкое [6].

Все варианты имели низкие параметры признака разрывная 
нагрузка чесаного волокна. По признаку гибкость чесаного волок-
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на большинство вариантов, наряду с контролем, имело средние 
показатели признака (16,8…19,0 мм).

Выводы и рекомендации. Волокно конопли техническо-
го назначения  – это перспективное экологически чистое отече-
ственное сырье для производства текстиля, различных материалов 
для автомобильной, строительной, целлюлозно-бумажной, хими-
ческой и других отраслей промышленности, производимое в круп-
нейших сельскохозяйственных регионах (Европейская часть, По-
волжье, Сибирь, Алтай) [2].

В производственных условиях безнаркотические сорта ко-
нопли не полностью реализуют свой генетический потенциал 
в связи с отсутствием научно обоснованных приемов их возделы-
вания [7, 9]. В связи с этим внедрение в агротехнологии выращи-
вания технической конопли фиторегуляторов является важным. 
Применение препаратов Флоравит и ГФК оказало положитель-
ное влияние на улучшение качества пеньковолокна по физико-
химическим показателям.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЯЧМЕННОЙ МУКИ 
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ПШЕНИЧНОГО ХЛЕБА

Представлена технология производства хлеба пшеничного «Мраморный» 
с частичной заменой пшеничной муки на ячменную, приведены данные по оцен-
ке его качества по физико-химическим и органолептическим показателям в сравне-
нии с требованиями стандарта. Выявлено, что хлеб соответствовал нормам ГОСТ.

Актуальность. Хлеб – пищевой продукт, получаемый путем 
выпечки, паровой обработки или жарки теста, состоящего, как ми-
нимум, из муки и воды. В большинстве случаев добавляется соль, 
а также используется разрыхлитель, такой, как дрожжи. Для при-
готовления хлеба употребляют пшеничную и ржаную муку, реже – 
кукурузную, ячменную и другие [9].

Ячменная мука по химическому составу и хлебопекарным 
свойствам довольно близко подходит к ржаной муке, хотя и име-
ет свои специфические особенности. В ячменной муке больше 
клетчатки, в ней содержатся вещества, придающие хлебу терп-
кий привкус. Ячменную и кукурузную муку иногда используют 
для частичной замены основной муки при выпечке хлеба с це-
лью повышения его биологической ценности. Ячменная мука хо-
роша в блинах, печеньях, в качестве добавки (неосновной муки) 
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при выпечке хлеба. Мука из ячменя обладает умеренным, неяр-
ким ароматом и легким ореховым привкусом, придает выпечке 
мягкость. Хлеб с примесью ячменной муки отличается терпкова-
тым вкусом [10].

В связи с этим создание изделий массового потребления по-
вышенной пищевой и биологической ценности с одновременным 
обеспечением технологических показателей качества хлеба вы-
двигает решение проблемы совершенствования сырьевой базы от-
ечественной промышленности [1–7].

Материал и методы. Цель  – определение оптимального 
соотношения компонентов при производстве хлеба пшеничного 
«Мраморный» с добавлением ячменной муки. Объектом исследо-
ваний является хлеб пшеничный «Мраморный». Задачи: изучить 
влияние разного соотношения пшеничной и ячменной муки на ка-
чество готовой продукции.

Анализ готовой продукции (хлеб пшеничный «Мраморный» 
с добавлением ячменной муки) был выполнен по соответствую-
щим методикам: отбор проб и органолептическая оценка – ГОСТ 
5667-65, кислотность – 5670-96, пористость – ГОСТ 5669-96, де-
густационная оценка [8]. Разработанные изделия представле-
ны в следующих вариантах: 1) хлеб пшеничный «Мраморный» 
с частичной заменой пшеничной муки на 10 % ячменной мукой;  
2) хлеб пшеничный «Мраморный» с частичной заменой пшенич-
ной муки на 20 % ячменной мукой. В качестве контрольного ва-
рианта был взят хлеб пшеничный «Мраморный», производимый 
предприятием в соответствии с ГОСТ 24901-89.

Результаты исследования. После выпечки эксперименталь-
ных образцов хлеба пшеничного «Мраморный» была проведе-
на сравнительная оценка качества. Результаты органолептической 
и физико-химической оценок хлеба исследуемых образцов пред-
ставлены в таблицах 1, 2.

Форма и цвет исследуемых образцов были одинаковы и не от-
личались от стандартного варианта. Поверхность хлеба пшенич-
ного с добавлением 20 % ячменной муки отличалась от стандарт-
ного варианта и была шероховатая с подрывами. Состояние мя-
киша по всем показателям в трех образцах не отличалось друг 
от друга, кроме вкуса. Образец с 20 % ячменной муки имел терп-
кий привкус.

По физико-химическим показателям образцы отличались 
друг от друга. Так, в образце пшеничного хлеба с добавлением 
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20 % ячменной муки влажность его увеличивается на 1 % относи-
тельно данного показателя контрольного образца при НСР05 0,7 % 
и снижается на 2 % пористость (НСР05 1,6 %). Кислотность по ва-
риантам не изменилась.

Таблица 1 – Органолептические показатели качества
хлеба пшеничного формового

Показатель
Хлеб пшеничный  

формовой (контроль) 
ГОСТ 26987-86

Хлеб с частичной заменой  
пшеничной муки на ячменную

10 % 20 %
Внешний вид:

Форма Соответствующая хлебной форме, в которой производилась выпечка, 
без боковых выплывов

Поверх-
ность

Гладкая, без крупных трещин и подрывов.  
Допускается наличие шва от делителя-укладчика

Шероховатая  
с подрывами

Цвет От светло-желтого 
до коричневого Светло-коричневый

Состояние мякиша:
Пропечен-
ность

Пропеченный, не влажный на ощупь. Эластичный. После легкого нада-
вливания пальцами мякиш принимает первоначальную форму

Промесс Без комочков и следов непромеса
Пористость Развитая, без пустот и уплотнений. Корки от мякиша не отслаиваются
Вкус Свойственный данному виду изделия С терпким привкусом
Запах Свойственный данному виду изделия, без постороннего запаха

Таблица 2 – Физико-химические показатели хлеба пшеничного «Мраморный»

Показатель

Хлеб пшенич-
ный формо-

вой (к) ГОСТ 
26987-86

Хлеб с частичной  
заменой пшеничной 
муки на ячменную НСР05

10 % 20 %
Влажность, %, не более 44 44,5 45 0,7
Кислотность, град., не более 3,0 2,8 2,6 Fф < Fт

Пористость, %, не менее 74 74 72 1,6

После проведения дегустации получились следующие ре-
зультаты: хлеб пшеничный «Мраморный» (к) набрал 25 баллов. 
Образец хлеба с заменой пшеничной муки на 10  % ячменной  
набрал максимальный балл. А образец хлеба с заменой пшенич-
ной муки на 20 % ячменной – на 4,4 балла меньше. Следователь-
но, хлеб пшеничный «Мраморный» с частичной заменой пше-
ничной муки на 10  % ячменной не отличался от стандартного  
образца.
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Вывод. Таким образом, выявлено, что частичная замена пше-
ничной муки на 10 % ячменной при производстве пшеничного хле-
ба «Мраморный» не повлияла на качественные показатели хлеба.
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ПРОИЗВОДСТВО БАТОНА «СТОЛИЧНЫЙ» 
С ДОБАВЛЕНИЕМ ПРЯНОСТЕЙ

Представлена рецептура батона «Столичный» с добавлением бадьяна, роз-
марина, имбиря и барбариса, приведены данные по оценке его качества по физико-
химическим и органолептическим показателям в сравнении с требованиями стан-
дарта. Выявлено, что батон соответствовал нормам ГОСТ.

Актуальность. В последние годы в связи с ухудшением эко-
логической обстановки обострилась проблема сохранения здо-
ровья людей и появилась необходимость в разработке рецептур  
новых видов функциональных пищевых продуктов, а особенно 
мучных кондитерских изделий. Перспективным является приме-
нение порошков из плодов и ягод, которые в значительной степени  
позволяют повысить содержание витаминов в продукте [1–8].

Проблема расширения ассортимента хлебобулочных изде-
лий всегда являлась и остается актуальной, так как окружающий 
нас мир не стоит на месте, меняется экологическая обстановка, по-
требности и возможности людей. Для удовлетворения всех нужд 
населения уже недостаточны повседневные продукты питания. 
Одним из перспективных направлений совершенствования ассор-
тимента хлебобулочных изделий является использование различ-
ных пряностей растительного происхождения, которые богаты  
витаминами и полезны для организма в целом.

Материалы и методы. Цель – совершенствование техноло-
гии производства батона «Столичный» с добавлением пряностей 
бадьяна, розмарина, молотого имбиря и сушеных ягод барбариса 
для дальнейшего улучшения качества и увеличения ассортимента 
хлебобулочных изделий. 

Задачи: 
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1.	 Разработать новые рецептуры батона «Столичный» с до-
бавлением пряностей бадьяна, розмарина, молотого имбиря и су-
шеных ягод барбариса.

2.	 Изучить влияние добавленных пряностей на органолеп-
тические показатели качества батона «Столичный».

3.	 Изучить влияние добавленных пряностей на физико-
химические показатели качества батона «Столичный». 

Разработанные изделия представлены в следующих вари-
антах: 

1.	 Батон «Столичный» из муки высшего сорта (контроль).
2.	 Батон «Столичный» с добавлением сушеных ягод бар-

бариса.
3.	 Батон «Столичный» с добавлением молотого имбиря.
4.	 Батон «Столичный» с добавлением пряности розмарина.
5.	 Батон «Столичный» с добавлением пряности бадьяна. 

Анализ готовой продукции был выполнен по соответствующим ме-
тодикам.

Результаты исследований. Рецептура батона «Столич-
ный» контрольного варианта отличается от других вариантов ко-
личеством муки. В контрольном варианте она составляет 100 кг, 
в остальных – 97,5  кг, не достающие 2,5  кг заменены на пряно-
сти. В изделие вносились следующие виды пряностей: молотый 
имбирь, розмарин и бадьян, а также сушеные ягоды барбариса.

На поверхности всех изделий имеются косые надрезы. У ба-
тона с добавлением ягод барбариса, розмарина и бадьяна присут-
ствуют включения добавленных пряностей. Форма изделий, соот-
ветствующая данному виду, – овальная. Цвет всех батонов светло-
желтый, кроме батона с добавлением пряности бадьяна, он имел 
светло-коричневый цвет. Это связано с цветом вносимого бадьяна. 
Все изделия хорошо пропечены, без следов непромеса. При оцен-
ке пористости батона «Столичный» с добавлением сушеных ягод 
барбариса, розмарина и имбиря присутствовали включения вноси-
мых пряностей, в остальных вариантах каких-либо включений об-
наружено не было.

Контрольный вариант батона не имеет посторонних привку-
сов, в батоне «Столичный» с добавлением розмарина и бадьяна 
чувствуется выраженный привкус пряностей. В батоне с добавле-
нием молотого имбиря присутствует слабый горьковатый привкус, 
а с добавлением барбариса – кисловатый. Запах полученных изде-
лий соответствует требованию стандарта. У батона «Столичный» 
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с добавлением розмарина и бадьяна слабо выраженный запах до-
бавленной пряности, в батоне же с имбирем запах пряности так 
не чувствуется. По всем показателям батон «Столичный» соответ-
ствует требованиям стандарта.

Весомое значение при определении качества батона имеют 
физико-химические показатели. Они представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Физико-химические показатели батона «Столичный»
Наименование  

показателей
Требования 

ГОСТ
кон-

троль
с барба-
рисом

с им-
бирем

с розма-
рином

с ба-
дьяном

Влажность, % Не более 45 35 35 37 35 34
Кислотность, град. Не более 2,5 1,6 2,2 2,0 1,9 1,8

По результатам физико-химических исследований батона 
выявлено, что наибольшую влажность имеет батон «Столичный» 
с добавлением имбиря – 37 %. Наименьшая массовая доля влаги 
у батона с добавлением бадьяна – равна 34 %. Батон «Столичный» 
с добавлением ягод барбариса и розмарина, а также контрольный 
вариант имеют влажность 35 %. Предположительно, это связано 
с размерами частиц применяемых пряностей, у бадьяна они были 
крупнее. 

Наибольшее значение кислотности принадлежит варианту 
с добавлением барбариса – 2,2 град., так как ягоды имеют кисло-
ватый вкус. Кислотность контрольного варианта и вариантов с до-
бавлением молотого имбиря, бадьяна и розмарина составила 1,6, 
2, 1,9 и 1,8 соответственно. Все физико-химические показатели 
соответствуют требованиям ГОСТ.

При проведении дегустационной оценки батона «Столич-
ный» контрольный вариант и батон с имбирем набрали наиболь-
шее количество – 27,9 балла. Наименьшее количество баллов на-
брали варианты с добавлением в рецептуру батона «Столичный» 
бадьяна – 26,3. Предположительно, это связанно со своеобразным 
вкусом добавленных пряностей, данные изделия больше подойдут 
любителям чего-то нового. Вариант с добавлением барбариса на-
брал среднее число баллов, оно соответствует 27,0, а с добавлени-
ем розмарина – 27,1 балла.

Вывод. С целью улучшения качества батона «Столичный», 
а также для расширения ассортимента хлебобулочных изделий 
рекомендуется производить батон «Столичный» с добавлением 
2,5 кг молотого имбиря на 97,5 кг муки.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФЕРМЕНТНОГО ПРЕПАРАТА 
ЛАКТАЗЫ В ПРОИЗВОДСТВЕ  
ДИЕТИЧЕСКОГО ЙОГУРТА

Рассматривается возможность использования лактатдегидрогеназы в произ-
водстве кисломолочных напитков. Исследования показали, что внесение в моло-
ко фермента не оказывает влияния на процесс сквашивания, но повышает сладость 
готового продукта.

Актуальность. Существующий тренд здорового пита-
ния способствует разработке новых функциональных продуктов 
на базе традиционных продуктов питания. Молочные продукты 
остаются основой правильного рациона, но, к сожалению, не все 
могут их свободно употреблять. По результатам различных иссле-
дований, около 48 % россиян склонны к непереносимости лактозы 
в той или иной степени. Как правило, данная группа потребителей 
исключает из своего рациона молочные продукты, которые явля-
ются важным источником полезных питательных веществ: полно-
ценных белков, легко усвояемых жиров, витаминов и минералов, 
а в особенности кальция в биодоступной форме.

Из всех способов снижения лактозы в молочных продуктах 
наиболее перспективным является биотехнологический, а имен-
но – обработка молока ферментом лактатдегидрогеназа (лактаза). 
Нами была изучена возможность использования данного фермен-
та в производстве диетических кисломолочных продуктов на при-
мере йогурта [1, 2, 3].

Целью наших исследований было разработать технологию 
производства диетического йогурта и оценить возможность его 
производства с точки зрения потребительского спроса.

Для достижения данной цели были поставлены следующие 
задачи:

–– проанализировать рынок безлактозных молочных про-
дуктов и рынок диетических кисломолочных напитков;

–– рассмотреть основных поставщиков ферментного препа-
рата лактазы в России и мире и выбрать оптимальный препарат 
для дальнейших исследований;
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–– провести контрольные выработки йогурта с ферментным 
препаратом лактазой;

–– оценить качество готового продукта, в том числе прове-
сти дегустационный анализ.

Материалы и методы. Аналитическая часть работы прово-
дилась с использованием различных информационных источни-
ков, изучения ассортимента реализуемых продуктов в торговых 
сетях. Для проведения экспериментальной части нами был произ-
веден йогурт, при этом в опытные образцы был добавлен фермент 
лактаза.

Было проработано несколько вариантов внесения лакта-
зы: одновременно вместе с закваской; за 4 часа до заквашивания, 
при этом молоко выдерживали при температуре 4  ℃, за 4  часа 
до заквашивания, с выдержкой молока в более теплых условиях – 
при температуре 20 ℃. Анализ готового продукта проводили с ис-
пользованием стандартных методик. Для дегустации привлека-
лись студенты и преподаватели УдГАУ, всего 35 человек. Возраст 
дегустаторов варьировал от 18 до 40 лет. Дегустатором предлага-
лось выбрать йогурт, исходя из его органолептических свойств, 
при этом различия контрольного и опытного образца им были 
не известны.

Результаты исследования. В настоящее время к диетиче-
ским кисломолочным напиткам можно отнести йогурты без саха-
ра и веганские йогурты. Последние, на наш взгляд, не отличаются 
высокой пользой. Они изготавливаются на основе соевого моло-
ка с добавлением стабилизаторов, ароматизаторов и пищевых кра-
сителей, чтобы хоть как-то сымитировать вкус йогурта. Что каса-
ется йогуртов без сахара, то они имеют ограниченный спрос из-за 
не выраженного вкуса и аромата. Поэтому разработка диетическо-
го молочного йогурта с улучшенными органолептическими пока-
зателями имеет определенную востребованность.

Изучив рынок поставщиков фермента лактаза, нами было 
выявлено, что, к сожалению, отечественного производства данно-
го препарата в современной России не существует. Ферментный 
препарат поставляется из таких стран, как Италия (фирма Lacta-
Free), Норвегия и Китай. Практически все промышленные фер-
менты лактазы продуцируются дрожжами рода Kluyveromyces 
или плесенями рода Aspergillus.

В ходе лабораторных испытаний мы выяснили, что добавле-
ние в молоко лактазы одновременно с закваской не оказывает вли-
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яния на процесс сквашивания молока. Контрольный и опытный 
образцы сквашивались практически с одинаковой скоростью. Кис-
лотность контрольного образца йогурта составила 91 °Т, опытно-
го – 85 °Т.

Тем не менее органолептический анализ готового йогурта вы-
явил разницу между образцами: йогурт имел чистый кисломолоч-
ный вкус и запах, но опытный образец имел дополнительно сладко-
ватый вкус и запах. Консистенция вязкая однородная у всех опытов.

Дегустационный анализ показал, что большинство потреби-
телей предпочли бы диетический йогурт, в технологии производ-
ства которого использовали фермент лактазу. Распределение голо-
сов были такими: в пользу контрольного образца 31 %, в пользу 
опытного образца 69 %.

Таким образом, можно сделать вывод, что внесение в моло-
ко лактазы не оказывает влияния на процесс сквашивания, но дан-
ный фермент можно использовать в производстве диетических 
кисломолочных продуктов без сахара, которые, несмотря на его 
отсутствие, будут иметь приятный естественный сладковатый 
вкус, либо использование лактазы позволит частично заменить са-
хар в рецептуре йогурта.

Список литературы
1.	 Доротова, А. Лактазы: новый взгляд на молочные продукты / А. Дорото-

ва // Молочная промышленность. – 2020. – № 12. – С. 17–19.
2.	 Обер, С. Греческий йогурт: как культуры и лактазы помогут сохранить 

подлинность и вкус /  С. Обер, В. Маяускайте //  Молочная промышленность.  – 
2016. – № 2. – С. 44–45.

3.	 Соловьева, Е. Новое поколение лактазы – новые возможности / Е. Соло-
вьева // Молочная промышленность. – 2022. – № 3. – С. 30–31.



248

УДК 637.521.47.058

Е. В. Хардина, С. С. Вострикова,  
К. Е. Шкарупа, В. Н. Афанасьева
Удмуртский ГАУ

ФОРМИРОВАНИЕ И ОЦЕНКА 
ХРАНИМОСПОСОБНОСТИ МЯСНЫХ  
РУБЛЕНЫХ ПОЛУФАБРИКАТОВ 
С КОНСЕРВИРУЮЩИМИ  
ПИЩЕВЫМИ ДОБАВКАМИ

Проведены научные исследования по изучению эффективности органиче-
ских консервантов ФРЕШНОКС R и Бакто СИЗ® НВ СУХОЙ (ЕС) в отношении 
повышения хранимоспособности мясных рубленых полуфабрикатов купат. Уро-
вень КМАФАнМ образца, обработанного консервантом ФРЕШНОКС R на 17-е 
сутки, значительно превышал норму и составил более 3,0*108 КОЕ/г. За весь пе-
риод исследований уровень КМАФАнМ образцов, обработанных Бакто СИЗ® НВ 
СУХОЙ (ЕС), не превысил своего максимального значения 7,6*105 КОЕ/г, который 
был обнаружен на 13-е сутки. Данный факт может указывать на лучшее бактери-
остатическое и бактерицидное действие забуференного уксуса Бакто СИЗ. В этой 
связи рекомендуем использование сухого уксуса Бакто Сиз НВ СУХОЙ в количе-
стве 1,0 % в рецептуре мясных рубленых полуфабрикатов купат, учитывая бактери-
альную контаминацию исходного мясного сырья.

Актуальность. Одной из главных задач для производите-
лей мясной продукции является достижение высоких показателей 
качества и безопасности. Ряд проблем, стоящих на пути решения 
этой задачи, связан с распространением в мясном сырье и произ-
водственной среде предприятий микрофлоры, устойчивой к физи-
ческим факторам и химическим веществам [2, 5, 6]. Для решения 
данной проблемы прибегают к использованию различных консер-
вирующих веществ, обладающих способностью подавлять неже-
лательную микрофлору и стабилизировать микробиологическое 
состояние продуктов. Однако, когда стоит вопрос о влиянии кон-
серванта на сопутствующую в исходном сырье микрофлору, а так-
же безопасности его воздействия на организм человека, очень 
важно объективно подходить к выбору консерванта и его дозиров-
ки при производстве продуктов питания [1, 3, 4].

В настоящее время в качестве консервантов становятся вос-
требованными вещества природного происхождения с антими-
кробными свойствами, одними из которых являются органические 
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кислоты природного происхождения, либо получаемые синтети-
ческим путем.

Материал и методика исследований. Целью работы явля-
лось изучение эффективности органических консервантов в отно-
шении увеличения сроков хранения охлажденных мясных рубле-
ных полуфабрикатов в оболочке купат.

Задачи исследований:
–– обосновать выбор консервирующих веществ для предот-

вращения роста и развития микроорганизмов в готовом продукте;
–– проанализировать исходное качество мясного сырья 

по органолептическим и микробиологическим характеристикам;
–– определить органолептические и микробиологические 

параметры опытных образцов мясных рубленых полуфабрикатов 
купат с введением органических консервантов на 3-е, 6-е, 10-е, 
13-е и 17-е сутки хранения.

В качестве объекта исследования были определены следую-
щие консервирующие добавки: забуференный уксус Бакто СИЗ® 
НВ СУХОЙ (ЕС) (Кемин Фуд Текнолоджиз, Бельгия), ФРЕШ-
НОКС R (Германия).

В качестве опытного объекта исследований были определе-
ны рубленые полуфабрикаты купаты, вырабатываемые из свини-
ны полужирной жилованной и говядины 1 сорта. Масса модель-
ных образцов составила 100 г.

Замороженную свинину жирную измельчали в волчке с ди-
аметром решетки 5 мм. Свинину полужирную и говядину 1 сорта 
измельчали на волчке с диаметром решетки 12 мм. Измельченное 
сырье смешивали в куттере с солью и специями в течение 8–10 ми-
нут. Формовка фарша при производстве колбасок осуществлялась 
в свиные черева, предварительно промытые в воде при темпера-
туре 32–35 ℃. Формовку проводили на шприце-наполнителе. На-
полненную череву перекручивали на порции, формируя батон-
чики. Формованные купаты укладывали в лотки из полистирола 
по 6 штук. Полимерные лотки с купатами закупоривали крышка-
ми в отсутствие модифицированной газовой среды и отправляли 
на хранение в холодильную камеру при температуре +4 ℃. Хране-
ние образцов в опыте осуществлялось в течение 17 суток.

При проведении исследований было сформировано 3  груп-
пы образцов: контрольная  – вырабатываемая по традиционной 
рецептуре без добавления дополнительных консервирующих ве-
ществ; 1 опытная – с добавлением 2 г/кг консерванта ФРЕШНОКС 
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R и 2 опытная  – с добавлением в массу фарша БактоСИЗ® НВ  
СУХОЙ (ЕС) в расчете 1 % от массы несоленого мясного фарша.

При изготовлении опытных групп образцов использовали 
сухой буферный уксус Бакто СИЗ® НВ СУХОЙ (ЕС) (Кемин Фуд 
Текнолоджиз, Бельгия). Представляет собой сливочно-белый ук-
сусный порошок с кисловатым запахом, хорошо растворим в воде 
(получен из сахарного тростника). В качестве технологическо-
го вспомогательного средства используется (в соответствии с ТР 
ТС 029/2012) гидроксид натрия (E524). В соответствии с ТР ТС 
022/2011 статьи 4, главы 4.4, пункта 8 подпункта3 – технологиче-
ское вспомогательное средство не подлежит указанию в составе 
готовой пищевой продукции. Рекомендуемая дозировка внесения 
0,1–1,0 % в зависимости от конечного применения. Также исполь-
зовали ФРЕШНОКС R производства Германии. Состав данного 
консерванта состоит из таких компонентов, как экстракт пряно-
стей (носитель – мальтодекстрин), соль поваренная пищевая, рап-
совое масло. Предназначен для колбасных и мясных изделий.

Контроль органолептических показателей исходного мясно-
го сырья осуществляли согласно ГОСТ 7269-2015 «Мясо. Методы 
отбора образцов и органолептические методы определения свеже-
сти». Контроль по содержанию общего количества бактерий в ис-
ходном мясном сырье осуществляли по общепринятым методикам 
ГОСТ Р 54354-2011 «Мясо и мясные продукты. Общие требова-
ния и методы микробиологического анализа» (определение коли-
чества микроорганизмов посевом на агаризованные среды, опре-
деление количества клеток в 1 г продукта по методу НВЧ (наибо-
лее вероятное число).

Контроль органолептических показателей, исследуемых об-
разцов осу-ществляли на 3-е, 6-е, 10-е, 13-е, 17-е сутки хране-
ния согласно ГОСТ 32951-2014 «Полуфабрикаты мясные и мя-
сосодержащие. Общие технические условия». Контроль динами-
ки содержания общего количества бактерий производили на 3-е,  
6-е, 10-е,13-е и 17-е сутки хранения опытных образцов согласно 
общепринятым методикам ГОСТ Р 54354-2011 «Мясо и мясные 
продукты. Общие требования и методы микробиологического ана-
лиза» (определение количества микроорганизмов посевом на ага-
ризованные среды, определение количества клеток в 1 г продукта 
по методу НВЧ (наиболее вероятное число).

Результаты исследований. Качество исходного мясного 
сырья контролировали по органолептическим и микробиологи-
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ческим показателям. Анализируя органолептические показатели 
свинины полужирной и говядины 1 сорта, используемых в рецеп-
турном составе мясных полуфабрикатов купат, было установлено, 
что мясное сырье соответствовало характеристикам свежего мяса. 
Мясное сырье имело корочку подсыхания, было бледно-розового 
цвета и малинового цвета. Жир имел плотную и эластичную кон-
систенцию, без запаха осаливания. Мышцы на разрезе были слег-
ка увлажненные, на фильтре не оставляли влажного пятна. Цвет 
мышечных волокон  – светло-розовый и малиновый. Консистен-
ция мышц была плотная, упругая. Образующаяся при надавлива-
нии ямка быстро выравнивалась (рис. 1). Обнаруженные сухожи-
лия в мясе имели упругую консистенцию, были достаточно плот-
ными. При оценке качества бульона пробой варкой был получен 
прозрачный, с выраженным запахом свежего, доброкачественного 
мяса бульон.

Содержание мезофильных аэробных и факультативно ана-
эробных микроорганизмов в 1  грамме исходного мясного сырья 
(свинины жилованой полужирной и говядины 1 сорта) оставило 
1,18·104 КОЕ/г и 2,01·104 КОЕ/г, что не превышало требования 
(5·104 КОЕ/г), установленные ТР ТС 034/2013.

Рисунок 1 – Сформованные образцы мясных рубленых полуфабрикатов купат

Анализ органолептических показателей охлажденных мяс-
ных полуфабрикатов в течение 17  суток свидетельствует о луч-
шем сохранении свежести образцов полуфабрикатов 2-й опытной 
группы. Образцы контрольной и 1 опытной группы на 13-е и 17-е 
сутки хранения обладали серым оттенком, приобрели неприятный 
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специфический запах и имели признаки плесневения, что может 
свидетельствовать о гидролитическом распаде органических ве-
ществ, вызванном деятельностью микроорганизмов.

Изучение динамики роста количества мезофильных аэ-
робных и факультативно-анаэробных микроорганизмов (КМА-
ФАнМ) проводили через каждые 2–3  суток в течение 17 дней. 
Опираясь на результаты исследований Удмуртского ветеринарно-
диагностического центра (БУ УР «УВДЦ»), было установлено, 
что наибольшая эффективность была достигнута при внесении 
препарата БактоСИЗ® НВ СУХОЙ (ЕС), которую можно наблю-
дать по таблице 1.

Таблица 1 – Мясная продуктивность свиней 
по результатам убоя и масса полученных туш

Образец 3-е сутки, 
КОЕ/г

6-е сутки, 
КОЕ/г

10-е сутки, 
КОЕ/г

13-е сутки, 
КОЕ/г

17-е сутки, 
КОЕ/г

Контрольный 2,0*105 1,1*106 1,4*106 7,0*106 7,0*106

Бакто СИЗ® НВ 
СУХОЙ (ЕС)

Менее 
1,0*104 6,0*105 6,0*105 7,6*105 5,0*105

ФРЕШНОКС R 3,0*105 2,0*106 1,3*106 8,5*105 Более 3,0*108

По данным таблицы можно заметить, что уровень КМА-
ФАнМ с использованием Бакто СИЗ® НВ СУХОЙ (ЕС) на 17-е 
сутки составил 5,0*105 КОЕ/г, что значительно ниже двух других 
показателей образцов. Допустимый уровень КМАФАнМ по ТР 
ТС 034/2013 «О безопасности мяса и мясной продукции» – не бо-
лее 5*106 КОЕ/г. Так, уровень КМАФАнМ контрольного образца 
превысил норму на 13-е сутки и составил 7,0*106 КОЕ/г. Уровень 
КМАФАнМ образца, обработанного консервантом ФРЕШНОКС 
R, на 17-е сутки также значительно превышал норму и составил 
более 3,0*108 КОЕ/г. За весь период исследований уровень КМА-
ФАнМ образцов, обработанных Бакто СИЗ® НВ СУХОЙ (ЕС), 
не превысил своего максимального значения 7,6*105 КОЕ/г, кото-
рый был обнаружен на 13-е сутки. В образце Бакто СИЗ® НВ СУ-
ХОЙ (ЕС) в период с 6-х по 13-е сутки наблюдается стационар-
ная фаза бактериального роста, при которой количество микроор-
ганизмов оставалось стабильным и составляло 6,0–7,6*105 КОЕ/г, 
что может влиять на бактериостатическое действие исследуемого 
препарата. На 17-е сутки хранения уровень КМАФАнМ резко сни-
зился и составил 5,0*105 КОЕ/г. Данное явление объясняется фа-
зой замедления роста, при которой полностью заканчивается за-
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пас питательных веществ, что в последующем приводит к гибели 
микроорганизмов.

Заключение. На основании проведенных исследований мож-
но сказать, что максимальная результативность отмечается у кон-
серванта Бакто СИЗ® НВ СУХОЙ (ЕС), в состав которого входят 
забуференный уксус и технологическое вспомогательное веще-
ство – Е 524 (гидроксид натрия). Данная консервирующая добавка 
достаточно хорошо увеличивает хранимоспособность охлажден-
ных мясных продуктов, в связи с чем рекомендуем использование 
сухого уксуса Бакто Сиз НВ СУХОЙ в количестве 1,0 % в рецеп-
туре мясных рубленых полуфабрикатов купат, учитывая бактери-
альную контаминацию исходного мясного сырья.
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