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ВВЕДЕНИЕ
В экономике России сельское хозяйство занимает особое место, обеспечивая потребности населения в продовольствии и сырье соответствующих отраслей перерабатывающей промышленности. Однако в уровне технико-технологического развития оно значительно отстает от других отраслей экономики нашей страны и зарубежных государств.

Рациональное использование средств производства является необходимым условием эффективного функционирования сельскохозяйственного производства. Поэтому для сельского хозяйства Удмуртской Республики особенно важное значение имеют вопросы формирования производственных ресурсов, их взаимосвязь, взаимодействие и эффективность использования. Аграрный кризис привел к нарушению воспроизводства основных элементов производственного потенциала. В связи с этим необходим объективный анализ условий, факторов и возможностей восстановления, стабилизации и развития АПК.

Исходя из всего выше сказанного, можно сделать вывод, что данная тема является весьма актуальной.

Цель исследования состояла в том, чтобы на основе обобщения теоретических и практических положений разработать рекомендации по повышению эффективности использования средств производства, выявить условия и факторы более эффективного использования ресурсов в процессе хозяйственной деятельности. 

Объектом исследования являются сельскохозяйственные предприятия и организации, расположенные на территории муниципальных районов Удмуртской Республики.
Предмет исследования – эффективность использования средств производства сельскохозяйственными предприятиями и организациями Удмуртской Республики, пути повышения эффективности их использования.
Теоретической и методической основами  исследования явились научные труды, результаты исследований отечественных и зарубежных ученых в области экономики сельского хозяйства, теоретические и методические рекомендации научно-исследовательских учреждений по вопросам оценки и прогнозирования региональных тенденций развития ресурсного потенциала аграрного сектора экономики.

Первоосновы методологических подходов к изучению рационального использования ресурсов и достижения предельных результатов заложены в трудах П. Дугласа, К. Кобба, А. Маршалла, Дж. Робинсона, П. Самуэльсона.

Первыми практиками, внесшими свой вклад в разработку теории эффективности производства, были: П.А.Бебутов, К.Н.Кашкин, Р.Л.Феддер. Однако наибольшее развитие теория эффективности в ее современной трактовке получила в научных трудах П.Г. Бунича, Е.Р.Витуна, К.П.Оболенского, С.С. Сергеева, С.Г. Струмилина, Т.С. Хачатурова и др.

Существенный вклад в развитие теории и практики формирования и использования совокупных производственных ресурсов в регулировании производства и обеспечении устойчивого развития аграрной сферы внесли такие отечественные и зарубежные ученые, как В. Андрийчук, В. Боев, А. Бугуцкий, И. Годмане, Н. Ерин, А. Здоровцев, Е. Злобин, Г. Илиади, А. Калныньш, С. Крастинь, Ф. Мартинкевич, В. Милосердое, А. Петриков, Б. Пошкус, В. Свободин, Е. Строев, И. Ушачев, И. Хицков, А. Цыгичко, А. Шутьков, А. Юзефович, Е. Якуба и др.

Современные проблемы, связанные с разработкой методологических принципов формирования ресурсного потенциала, его взаимосвязи с эффективностью производства и исследования по вопросам определения системы показателей эффективности производства в аграрной сфере производились Т. Гуляевой, Л. Догиль, А. Зинченко, Ф. Клоцвог, Е. Кивейта, И. Кушниковой, Г. Макиным, П. Рыбалкиным, В. Свободиным, М. Свободиной, В. Тонкович, М. Чебыкиной, Т. Шаталовой, А. Шафроновым и др.

 В  процессе  обоснования  теоретических  положений, выводов и рекомендаций использовались разнообразные методические инструменты  и  методы:  экономико-математические,  экономико-статистические,  системного  и  структурного  анализа,  монографический,  аналитический.

Информационной базой  послужили  статистические  данные    Территориального органа  Федеральной  службы  государственной  статистики  по  УР, данные Министерства сельского хозяйства УР,  законодательные  и  нормативные  акты, информация  периодических  печатных изданий, статистическая и финансовая отчетность  субъектов аграрного  сектора экономики Удмуртской Республики.
В конце работы представлены выводы, в которых сформулированы основные результаты исследования.
1.ТЕОРЕТИКО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ РЕСУРСОВ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ
1.1. Понятие и классификация ресурсов процесса производства 


Под ресурсами в широком смысле слова понимают  совокупность  материально-вещественных  благ,  природных  богатств,  а  также  людей,  которые   могут участвовать в процессе производства и потребления.       Ограниченность  ресурсов,  технологические,   экологические   и   другие

ограничения ставят проблемы производства оптимального в экономическом  плане количества  товаров  и  услуг.  

Ресурсы  в  экономике  –  это  запасы  и  реальные  потоки  всех   видов

используемых в общественном производстве технологических  факторов.  Если  в понятие ресурсов  включают  и  их  потенциальные  запасы,  то  речь  идет  о ресурсном потенциале. Влияние   научно-технического   прогресса   здесь учитывается главным образом как повышение качества этих ресурсов.
   
Все ресурсы классифицируются следующим образом:
 - по происхождению;

 - по отношению к производству;

 - по характеру использования;

 - по способу воспроизводства.

По  происхождению  ресурсы  делятся  на  природные   и    экономические.


Природные ресурсы представляют собой природные условия и  окружающую  среду. К ним относятся земельные, водные,  лесные,  минеральные,  а  также  ресурсы животного мира, солнечная энергия, энергия приливов и отливов.

Экономические ресурсы – это основной элемент  экономического  потенциала. Другими  словами  экономические  ресурсы  –  это  средства  или   источники, возможности процесса производства. Среди них важное место занимают  объекты, производственные   здания   и   сооружения,   всякого   рода   оборудование, инструменты,   машины,   разнообразные   средства   связи   и    транспорта, бесчисленные виды труда, а также земля и всевозможные полезные ископаемые.


Экономические ресурсы в  свою  очередь  подразделяются  на  материальные, трудовые и финансовые.

 
Материальные ресурсы – это совокупность средств труда и предметов  труда, которыми  располагает  и  пользуется  общество   в   процессе   расширенного производства.  Они  охватывают  все  вещественные   элементы   производства: природные материалы, сырье, орудия труда.

Финансовые  ресурсы  представляют  денежные  средства,   находящиеся   в распоряжении   государства,   предприятий,   организаций    и    учреждений. Образование, распределение и использование  финансовых  ресурсов  базируется на движении материальных и товарных ценностей и связано с  распределением  и перераспределением национального дохода.

Финансовые   ресурсы   предназначены   для   обеспечения   расширенного производства, его интенсификации на основе  широкого  внедрения  современной техники и технологии,  удовлетворения  материальных  и  социально-культурных потребностей общества. Основными источниками  финансовых  ресурсов  является чистый  доход,  создаваемых  в  отраслях  материального  производства,  фонд амортизации,  используемый  на  воспроизводство  основных   производственных фондов, а также средства государственного кредита и др.

По отношению к производству ресурсы подразделяются на  функционирующие и  потенциальные. Функционирующие ресурсы  представляют  собой  активную  часть общих  ресурсов,  используемых  в  хозяйственном  обороте.  В  свою  очередь потенциальные ресурсы – это выявленные, но  еще  не  вовлеченные  в  процесс воспроизводства ресурсы. Они представляют собой запасы страны.

По  характеру  использования  ресурсы  делятся  на  производственные   и непроизводственные.    Производственные     ресурсы      используются      в

производственной сфере при создании материальных  благ  общества.  В  состав производственных  ресурсов  включаются  земельные  ресурсы,  материальные  и трудовые.  Земельные  ресурсы  представлены   площадью   земельного   фонда, вовлеченного  в  производство.  Материальные   ресурсы   включают   средства производства, которые представлены  средствами  труда  и  предметами  труда. Следовательно, материальные ресурсы  –  это  комплекс  имеющихся  в  наличии вещественных элементов, предназначенных  для  обработки  и  использования  в процессе  производства.  По  натуральному   составу   материальные   ресурсы включают сырье, основные и вспомогательные материалы,  топливо,  энергию,  а также полуфабрикаты, не  законченные  обработкой  в  производстве.  


Особенности материально-технических ресурсов сельского хозяйства:

 - составной чаcтью материально-технических ресурсов является земля;
 - материально-технические ресурсы подвержены влиянию природных условий;
 - эффективное использование  материально-технических  ресурсов  зависит  от сезонности производства;
 - размер и структура материально-технических ресурсов изменяются по законам страны;
-  в состав  материально-технических  ресурсов  сельского  хозяйства  входят

   живые организмы: растения, животные;
 - материально-технические  ресурсы  состоят   из   средств   промышленного

   производства и созданных в сельском хозяйстве;
 -   в   состав   материально-технических   ресурсов   включены    мобильные

   капиталоемкие агрегаты;
 - эффективное  использование  материально-технических  ресурсов  связано  с деятельностью всех звеньев АПК (хранение, переработка, реализация).
По  способу  производства  ресурсы  подразделяются  на воспроизводимые   и невоспроизводимые.  К  воспроизводимым  ресурсам  относятся  все   созданные трудом человека вещественные материалы, которые могут  быть  использованы  в производственном процессе.    Невоспроизводимые    ресурсы    представлены ресурсами, созданными  самой  природой.  Это,  в  первую  очередь,  полезные ископаемые, леса, водные ресурсы и др.


Взаимодополняемые ресурсы – это такие  ресурсы,  которые  используются  в  процессе  производства  в  определенной  взаимосвязи  или   спрос   на   них предъявляется  одновременно.  Таким  образом,  увеличение  количества   вида одного ресурсов влечет за собой рост объема использования  другого  ресурса. Например, увеличение использования дизельного топлива в  сельском  хозяйстве ведет к росту потребления моторного  масла,  а  также  запасных  частей  для ремонта дизельных тракторов и автомобилей. 
       Экономико-технологическая взаимозаменяемость ресурсов позволяет  выделить три варианта их использования:

 - один ресурс – разные способы использования

 - разные ресурсы – одно целевое назначение

 - разная последовательность использования ресурсов.

        Экономический подход к использованию ресурсов в  производстве  товаров  и услуг,   технологическая   взаимозаменяемость   ресурсов   и    вариантность технологических  способов  при  производстве  заданного  конечного  продукта являются основой формирования множества  допустимых  вариантов  оптимального использования ограниченных ресурсов.

         Для  обеспечения  рационального  использования  материальных,  а   также трудовых и финансовых ресурсов, сокращения потерь  и  полную  их  ликвидацию при получении необходимого полезного эффекта  предприятиями  разрабатываются организационные, экономические  и  производственно-технические  мероприятия, которые представляют собой систему ресурсосбережения.

1.2. Сущность эффективности и экономической эффективности сельскохозяйственного производства.


В существующей на данный момент литературе имеется множество трактовок понятия эффективности, так как повышение эффективности сельскохозяйственного производства является одной из актуальнейших проблем, успешное решение которой открывает дальнейшие возможности для ускорения темпов его развития и надежного снабжения страны сельскохозяйственной продукцией.


Эффективность производства — сложная экономическая категория, отражающая механизм функционирования производственных сил и производственных отношений, показывающая результативность средств предметов труда, рабочей силы.

Эффективность производства определяет сущность процесса воспроизводства и характеризует степень достижения основной цели, определяемой системой экономических законов общественного и индивидуального развития. 


Следует различать понятия эффект и экономическая эффективность.

Эффект — это следствие, результат тех или иных мероприятий, проводимых в сельском хозяйстве. Только по одному эффекту недостаточно судить о

целесообразности проводимых мероприятий. На эти вопросы наиболее полный ответ дает показатель экономической эффективности.


В 1950 - 1970 гг. ученые предлагали использовать обобщающий показатель экономической эффективности, но затем была предложена система экономических показателей. С развитием рыночных отношений в экономике ученые стали предлагать единый показатель - рентабельность в качестве критерия экономической эффективности. Эта рекомендация обоснована в работе Н. Я. Коваленко, П. Н. Рыбалкин предлагает рассматривать экономическую эффективность сельскохозяйственного производства в системе взаимосвязанных показателей, характеризующих использование земли, трудовых ресурсов и материально-технических средств. К таким показателям относятся урожайность, качество, прямые затраты труда, материальные затраты в расчете на единицу продукции, стоимость валовой продукции, дополнительные затраты на получение единицы прироста продукции, окупаемость затрат.

По мнению одной группы ученых, в сельскохозяйственном производстве различают следующие виды эффективности: производственно-технологическую, производственно-экономическую, социально-экономическую и эколого-экономическую.


Производственно-технологическая эффективность отражает эффективность использования ресурсов (земельных, материальных и трудовых) в процессе производства. Основными показателями этого вида эффективности являются землеотдача, фондоотдача, материалоемкость, трудоемкость и др.


Производственно-экономическая эффективность характеризует совокупное влияние на уровень производства производственно-технологической эффективности и экономического механизма. Измеряется стоимостными показателями: себестоимостью, валовым и чистым доходом, прибылью и др.


Социально-экономическая эффективность, являясь производной от производственно-экономической, показывает уровень реализации экономических интересов и эффективность работы предприятия в целом. Для ее характеристики используют систему экономических показателей: стоимость продукции на единицу земельной площади, норму прибыли, уровень рентабельности, фонд потребления в расчете на одного работника.


Эколого-экономическая эффективность характеризует совокупную экономическую результативность процесса производства сельскохозяйственной продукции с учетом воздействия сельского хозяйства на окружающую среду. Отражает эффект от использования в процессе производства затрат, связанных с ликвидацией или предупреждением загрязнения и разрушения природной среды, возникающих в процессе сельскохозяйственной деятельности, а также потери сельскохозяйственной продукции вследствие ухудшения экологии.[2]
По мнению другой группы ученых, следует выделять лишь два вида эффективности: экономическую и социальную.


Экономическая эффективность определяется путем сопоставления полученного эффекта (результата) с использованными ресурсами или затратами. Расчет экономической эффективности производства на основе сопоставления его результатов как с общими затратами труда, так и с объемом использованных производственных ресурсов обусловлен тем, что результат производства характеризуется производственными затратами, а также величиной ресурсов, вовлеченных в производственный процесс.
Социальная эффективность проявляется прежде всего в том, что создаются лучшие условия для воспроизводства рабочей силы и повышается благосостояние народа. Социальная эффективность сельскохозяйственного производства оценивается не только с экономических позиций, но и с учетом социального результата (улучшение условий труда, социально-культурного обслуживания на селе, повышение реальной заработной платы и т. д.). 


Социальная оценка эффективности сельскохозяйственного производства может быть выявлена посредством экспертных оценок и расчетным методом.

Сущность экономической эффективности сельскохозяйственного производства может быть выражена через критерии и показатели. Критерии — это признак, на основании которого производится оценка эффективности.

Критерий экономической эффективности общественного производства в общем виде может быть сформулирован как максимум эффекта с единицы затрат общественного труда или минимум затрат общественного труда на единицу эффекта. Для отдельных товаропроизводителей критерием экономической эффективности хозяйственной деятельности является максимум прибыли. Этот критерий отвечает целям сельскохозяйственного производства в условиях рыночной экономики.[2]

Основными критериями эффективности использования производственных ресурсов в совокупности являются: рост валовой продукции, получение валового и чистого дохода, а также прибыли, то есть окупаемости затрат на их использование. Определение окупаемости (ресурсоотдачи) применяемых ресурсов – один из основных этапов комплексной оценки экономической эффективности сельскохозяйственного производства и главное условие рационального использования ресурсов и обеспечения доходности сельскохозяйственного производства. Окупаемость используемых ресурсов характеризуется системой показателей: выходом валовой продукции, получением валового дохода и прибыли на 100 га сельскохозяйственных угодий, в том числе на 100 га пашни, 100 руб. основных производственных фондов и материальных затрат, на одного среднегодового работника и один человеко-день. Эти показатели целесообразно применять как при оценке производственных ресурсов в совокупности, так и по каждому ресурсу в отдельности (на единицу ресурса в натуральном или стоимостном выражении).


Дополнительными показателями могут выступать: урожайность сельскохозяйственных культур, продуктивность животных, себестоимость продукции и её рентабельность. При этом отдельные виды ресурсов имеют конкретные соответствующие им критерии и показатели. Например, показателем эффективности применения удобрений является прибавка урожая на 1 га посева, выход продукции на 1 т удобрений и чистый доход (прибыль) на 1 руб. затрат на удобрения, а критерием эффективности применения системы сельскохозяйственной техники (или отдельной машины) является прирост валовой и чистой продукции, рост прибыли на 1 руб. стоимости машин [107].

Общим недостатком традиционных показателей эффективности отдельных ресурсов является то, что при их исчислении к одному ресурсу относят каждый раз всю валовую продукцию, как будто остальные ресурсы не принимали участия в ее создании. Тем самым каждый из ресурсов искусственно отделяется от остальных, тогда как сельскохозяйственное производство, как всякое другое, представляет единую сложную систему, где все факторы, действуя во взаимосвязи, способствуют производству продукции.


В
результате повышение или снижение эффективности одного ресурса может быть ошибочно приписано другому. Кроме того, они несопоставимы между собой, по ним нельзя определить, какой из ресурсов используется более, а какой менее эффективно.


В
традиционных частных показателях эффективности смешиваются вклады разных факторов, повышение или снижение эффективности одного переносится на другие. Поэтому нельзя их применять для сравнительного анализа эффективности в двух объектах или в динамике.


Чтобы правильно сформировать показатель эффективности только данного отдельного ресурса, не искаженный влиянием эффективности других ресурсов, необходимо выделить из всей продукции (или из ее прироста) ту часть, которая обусловлена действием именно этого ресурса или его прироста. Отношение этой части (эффекта данного ресурса) к его величине (или величине его прироста) показывает эффективность использования ресурса.
 
Многие экономисты придерживаются мнения, что обобщенную оценку деятельности сельскохозяйственных предприятий дает соотношение прибыли с производственными затратами, что находит выражение затем в обобщающем показателе – уровне рентабельности . Такую позицию четко излагает Г.И. Макин. Он пишет, что критерием экономической эффективности сельскохозяйственного производства в рыночных условиях является прибыль. Однако в абсолютном отношении она не отражает в достаточной степени эффективность деятельности предприятия. Основным обобщающим ее показателем следует считать рентабельность, в которой отражается как объем прибыли, так и уровень затрат на производство продукции.

Уровень рентабельности представляет собой отношение прибыли к полной себестоимости продукции и может быть вычислен в процентах по формуле:
	Ур=П/С*100
	(1.1)


Уровень рентабельности характеризует эффективность использования текущих производственных затрат на производство и реализацию продукции и показывает величину прибыли, получаемой на рубль этих затрат. Однако в сельскохозяйственном производстве важно знать эффективность не только текущих, но и единовременных затрат, материализованных в средствах производства. Поэтому используют относительные показатели рентабельности, отражающие размер прибыли, приходящийся в расчете на единицу стоимости основных, материальных оборотных, а также совокупных (основных и материальных оборотных вместе взятых) средств. Причем  норма прибыли выступает как обобщающий показатель эффективности производства.
По своей сущности показатель рентабельности характеризует возможность осуществления нового цикла производства за счет полученных средств от реализации продукции. В условиях высокой инфляции должно проверяться условие о том, сохранили ли основные и оборотные средства свою стоимость в течение года. [10, 11].

Все названные показатели неразрывно связаны между собой. Поэтому конечный экономический эффект на любом уровне и в целом по сельскому хозяйству зависит от рационального использования всех ресурсов, систематической борьбы за экономию и бережливость, снижения себестоимости продукции и повышения производительности труда.
1.3. Земельные ресурсы – главное средство производства и основа ресурсного потенциала

Эффективность работы агропромышленного комплекса, а следовательно, и стабильность экономической, социальной, политической обстановки в обществе во многом зависят от состояния земельных ресурсов.

Роль земли неодинакова в различных отраслях народного хозяйства. Но только в сельском хозяйстве земля становится главным средством производства: здесь она функционирует одновременно как предмет и как средство труда. Предметами труда называют все то, на что направлен труд человека. Подвергая обработке землю, люди обеспечивают условия для роста и развития сельскохозяйственных культур. С помощью средств труда осуществляется воздействие на предметы труда. Земля, обладая определенными механическими, физическими, химическими и биологическими свойствами, воздействует на растения . Таким образом, в первом случае она выступает как предмет, во втором – как средство труда [23].

Земля как средство производства имеет ряд специфических особенностей [15]:

- она является продуктом природы, другие средства производства являются результатом труда человека;


- имеет территориальную ограниченность, т.е. недостаточность территории, обладающей сочетанием свойств и природных условий, благоприятных для сельскохозяйственного производства;

- земля не может быть заменена никакими другими средствами производства; без нее не может осуществляться производственный процесс в сельском хозяйстве, особенно в растениеводстве;


-  неоднородность земельных участков по качеству, вследствие чего при равных вложениях на единицу площади получают различное количество продукции;


- зависимость  результатов  сельскохозяйственной деятельности от местоположения, размеров и рельефа участков;


- территориальная протяженность и постоянство местоположения конкретных участков;

-  многоплановость использования земли в сельском хозяйстве, на которой возделывается большое количество различных видов сельскохозяйственных культур: зерновых, технических, кормовых, плодовых и др.;


-  земля при правильном использовании не изнашивается, не ухудшается, а, напротив, улучшает свои свойства, тогда как другие средства производства физически и морально устаревают и подлежат замене на новые.


К землям сельскохозяйственного назначения относят территорию, предоставленную сельскохозяйственным товаропроизводителям и предназначенную для ведения сельского хозяйства. Их основу составляют сельскохозяйственные угодья; в них входят также площади, занятые лесами, кустарниками, болотами, усадьбами и другими угодьями, без которых ведение сельского хозяйства невозможно.

По
хозяйственному
использованию
земли подразделяются на сельскохозяйственные и несельскохозяйственные угодья. Сельскохозяйственные угодья – это земли, систематически используемые для получения сельскохозяйственной продукции; они включают пашню, залежь, многолетние насаждения, сенокосы и пастбища.


Структура сельскохозяйственных угодий представляет собой процентное соотношение отдельных видов угодий в общей их площади, которая зависит от зональных особенностей и имеет значительные различия по экономическим районам.

Сельское хозяйство является единственной отраслью, в которой используется ценнейшее свойство земли – ее плодородие.


Сущность почвенного плодородия характеризуется способностью почвы обеспечивать потребности растения необходимыми питательными веществами в течение всех периодов роста и развития сельскохозяйственных культур. В экономической науке выделяют естественное, искусственное и экономическое плодородие почвы.


Земельные ресурсы подвержены повышенной кислотности, засоленности, водной и ветровой эрозии и другим негативным воздействиям, снижающим ее производительную способность [21].

Кроме того, в последнее время появились новые факторы, ограничивающие плодородие черноземов, например, декальцификация, или подкисление, которое было выявлено данными агрохимических обследований как массовое явление последних лет на выщелоченных и типичных черноземах.


На продуктивность земледелия значительное влияние оказывают процессы эрозии. Урожайность на смытых почвах снижается на 50 – 60% и более. Под действием водной эрозии в
среднем по стране с 1 га пашни уносится 0,62 т гумуса, а общая масса потерь составляет 82 млн. т. Водной и ветровой эрозии подвержено более 54 млн. га сельхозугодий, в том числе свыше 36 млн. га пашни [16].

Для рационального использования угодий, повышения почвенного плодородия необходим как количественный, так и
качественный учет земель. Благодаря учету проще определить направления рационального и более эффективного использования земли, вести корректировку размещения культур по зонам, районам, хозяйствам. Обязательным условием регулирования и учета земли является оценка ее продуктивности [19].

Решению этой задачи помогает разработка и применение земельного кадастра.


Земельный кадастр – это система действий по учету, описанию и оценке земель, проводимых с целью получения объективных сведений о земле. Он содержит достоверные сведения и документы о правовом положении, количестве, качестве и оценке земель.

Регистрация проводится на основании решений соответствующих органов о предоставлении земель в собственность, владение, пользование и аренду после уточнения границ участков в натуре.


Количественный учет земли включает определение наличия и распределения земли по видам угодий (пашня, многолетние насаждения, сенокосы, пастбища) и землепользователям.

Качественный учет земли предполагает классификацию земель, их характеристику по экологическим и технологическим свойствам, группировку почв (например, черноземы обыкновенные, черноземы выщелоченные и т. д.).

Бонитировка почв – это выражаемая в баллах сравнительная оценка почв по их плодородию. В систему показателей, применяемых при бонитировке, входит урожайность сельскохозяйственных культур, а также наиболее устойчивые свойства почв. При оценке учитываются: содержание гумуса, мощность гумусового горизонта, запасы гумуса, сумма поглощенных оснований, содержание фракции физической глины, а также карбонатность, переувлажненность, засоленность и другие свойства.

Экономическая оценка земли характеризует производительную способность земли как средства производства в сельском хозяйстве. Отличие её от бонитировки состоит в том, что земля оценивается не как природный объект, а как средство производства, в неразрывной связи с экономическими условиями производства. При экономической оценке земли учитывают не только качественную характеристику почв – бонитет, но и условия производства; количество работников на 100 га площади , стоимость силовых и рабочих машин на 1 га, применение удобрений, количество осадков за вегетационный период и т.д. На основе уравнения регрессии, используя вышеперечисленные факторы, рассчитывают урожайность и стоимость валовой продукции с 1 га. Оценка земли основывается на массовых данных о фактической урожайности сельскохозяйственных культур и затратах на их производство за длительный период (не менее 5 лет) [20].  Как и бонитет почв, она выражается в баллах.


Рациональное использование земельных ресурсов предполагает ведение их мониторинга. Мониторинг земель представляет собой систему наблюдений за состоянием земельного фонда в целях своевременного выявления изменений, их оценки, предупреждения и устранения последствий негативных процессов. Введение мониторинга земель на территории России предусмотрено Постановлением правительства Российской Федерации № 491 от 15 июля 1992 г. «О мониторинге земель». Мониторинг позволяет выявить следующие процессы: эволюционные (связанные с естественно-историческими процессами развития); цикличные (суточные, сезонные, годовые и иные изменения природного характера); антропогенные (результаты человеческой деятельности); чрезвычайные ситуации (аварии, катастрофы, стихийные и экологические бедствия и др.).

1.4. Значение материальных ресурсов в создании ресурсного потенциала

Состояние  и  уровень  использования  материально-технических ресурсов были и остаются одним из основных препятствий поступательного развития аграрного сектора России.


Материальные ресурсы – это совокупность средств и предметов труда, которыми располагает и пользуется общество в процессе воспроизводства. Средства труда в натурально-вещественной форме выступают в качестве основных средств, а в стоимостном выражении – основных фондов, предметы труда представляют собой оборотные фонды.

Основным принципом деления фондов на основные и оборотные является способ перенесения их стоимости на вновь созданный продукт.


Основные фонды участвуют в производственном процессе многократно, выполняют одну и ту же производственную функцию в течение ряда производственных циклов и не меняют свою натурально – вещественную форму. Стоимость их уменьшается по мере изнашивания и переносится на конкретный вид сельскохозяйственной продукции.


Оборотные фонды представляют собой средства предприятия, стоимость которых полностью переносится на создаваемый ими продукт в течение одного производственного цикла.


Под основными фондами некоторые экономисты понимают совокупность средств труда, действующих в течение длительного периода в сфере материального производства и нематериальной сфере.

Другие ученые считают, что основные фонды – это средства труда, которые многократно участвуют в производственном процессе, сохраняя при этом свою натуральную форму, а их стоимость переносится на производимую продукцию частями по мере износа. К ним относятся средства труда со сроком службы более одного года и стоимостью более 100 минимальных месячных заработных плат [15]. Такой подход к понятию основных фондов в современных условиях является наиболее приемлемым, так как учитывает экономическую и учетно-финансовую сторону этой категории.


В
зависимости от функционального назначения в процессе производства они подразделяются на основные средства производственного и непроизводственного назначения. В состав производственных основных фондов включаются средства, непосредственно участвующие в отраслях сферы
материального производства для получения продукции, товаров и услуг.


Наряду с основными производственными фондами в сельском хозяйстве используются основные непроизводственные фонды, которые служат для получения нематериальных услуг. К ним относятся основные фонды жилищно-коммунального хозяйства и культурно-бытового обслуживания: жилые дома, клубы, школы, помещения здравпунктов, детские дошкольные учреждения, бани, прачечные и другие объекты, принадлежащие хозяйству. Эти фонды не принимают непосредственного участия в производстве сельскохозяйственной продукции, однако они играют важную роль в воспроизводстве и формировании трудовых ресурсов сельского хозяйства.


К
основным средствам традиционно относят объекты, предметы или комплексы предметов с нормативным сроком службы более одного года. По классификации, приведенной в
Положении по бухгалтерскому учету «Учет основных средств» (ПБУ 6/01) [6], к основным средствам относятся:

1. Здания. В растениеводстве к ним относятся склады продукции, помещения для хранения техники, здания агрохимлаборатории и т.д., в животноводстве – животноводческие помещения, ветеринарные лаборатории, склады продукции и др.

2. Сооружения – силосные башни, парники, теплицы, крытые тока, оросительные и осушительные сооружения, навозохранилища, дороги, мосты и др.


3. Передаточные устройства – водопроводные и электрические сети, теплосети, телефонные и телеграфные сети, газовые сети.


4. Машины и оборудование – силовые машины и оборудование, включающие все виды электрических агрегатов и двигателей (тракторы, электродвигатели и др.); рабочие машины и оборудование, которые непосредственно воздействуют на предметы труда в процессе создания продукта (сельскохозяйственные машины, машины для кормопроизводства, средства механизации в животноводстве); измерительные и регулирующие приборы и лабораторное оборудование; вычислительная техника.

5. Транспортные средства – все виды автомобилей, гужевой и водный транспорт, прицепы, электрокары и т.д.


6. Производственный и хозяйственный инвентарь – емкости для хранения жидких и сыпучих материалов, тара (фляги, бидоны и т.д.), мебель, шкафы, пишущие машинки, множительные аппараты, противопожарный инвентарь и др.


7. Рабочий скот.


8. Продуктивный скот: коровы, свиноматки, козы, овцематки и др.


9. Многолетние насаждения: плодовые, ягодные, чайные, полезащитные.


10. Капитальные вложения по улучшению земель (без сооружений) – затраты на поверхностное улучшение земель сельскохозяйственного назначения.


11. Инструмент и прочие основные фонды: инструмент стоимостью свыше 100 минимальных заработных плат и со сроком службы более одного года; прочие основные фонды – капитальные затраты в арендуемые основные фонды.

Производственные основные фонды сельскохозяйственного назначения оказывают неодинаковое влияние на конечные результаты производства. В связи с этим они подразделяются на активные и пассивные средства производства.  

К
активной части основных средств относятся в сельском хозяйстве машины и оборудование, транспортные средства, рабочий и продуктивный скот, многолетние насаждения, приборы, инвентарь. Активная часть основных средств наиболее подвижна и динамична и в наибольшей степени подвержена влиянию технического прогресса.

Пассивные основные средства включают здания, сооружения, объекты мелиорации и другие постройки в сельском хозяйстве. От наличия, состава и состояния пассивной части основных средств зависят условия труда, эффективное функционирование машин и оборудования.

Средний срок службы активной части фондов сельского хозяйства по России приблизился к 30 годам, что вдвое выше эксплуатационных норм.

В структуре основных производственных фондов сельскохозяйственных предприятий Удмуртской Республики за период 2010 – 2015 гг. произошли определенные изменения.
Одна из целевых установок деятельности предприятии – обеспечение ритмичности его работы. Эта ритмичность в значительной степени задается наличием достаточного объема сырья и материалов. Общая потребность в этих средствах зависит от размеров хозяйства, его специализации, технической оснащенности, порядка снабжения, условий сбыта продукции. В связи с сезонностью сельскохозяйственного производства размер необходимых оборотных средств в отдельные периоды меняется. Поэтому важным фактором обеспеченности предприятия оборотными средствами является правильность расчета потребности в них, рационально организованное материально-техническое снабжение и экономное, эффективное их использование.
Экономическая эффективность использования основных производственных средств в сельском хозяйстве характеризуется системой показателей. Основные средства сельского хозяйства участвуют в процессе производства как в натурально-вещественной, так и в стоимостной формах.

В
натурально-вещественной форме они используются для производства сельскохозяйственной продукции в виде тракторов, машин, оборудования и других фондов, а в стоимостной – при их оценке в денежном выражении и переносе своей стоимости на вновь созданный продукт. В этой связи показатели эффективности использования основных производственных средств подразделяются на обобщающие стоимостные и технико – экономические. Стоимостные показатели отражают уровень использования производственных основных средств по всей их совокупности; технико-экономические применяют для характеристики использования отдельных видов средств труда. Главными стоимостными показателями эффективности использования основных производственных средств являются фондоотдача и фондоемкость продукции. Фондоотдача определяется по формуле:
Фо = ВП / ОПФ 





(1.2)
где Фо – фондоотдача, руб.; ВП – стоимость валовой продукции, руб.; ОПФ – среднегодовая стоимость основных производственных фондов, руб.
Фондоотдача показывает, сколько продукции сельского хозяйства в денежном выражении получено на единицу стоимости основных производственных фондов. Стоимостные показатели фондоотдачи могут быть рассчитаны как в целом по хозяйству, так и по отраслям растениеводства и животноводства. В том случае, если фондоотдача рассчитывается в динамике за ряд лет, то стоимость валовой продукции определяют в сопоставимых ценах.

Обратным показателем фондоотдачи выступает фондоёмкость. Она отражает отношение среднегодовой стоимости производственных основных средств к объему валовой продукции сельского хозяйства в денежной форме. Фондоемкость показывает, сколько основных средств в стоимостном выражении было израсходовано на производство единицы стоимости продукции. Показатель фондоотдачи, рассчитанный по валовой продукции, имеет ряд недостатков. Основным из них является несопоставимость валовой продукции и основных средств, использованных для ее производства. В стоимости валовой продукции имеет место повторный счет, когда продукция, полученная в растениеводстве (корма, семена и др.), учитывается в денежной форме сначала в процессе производства, а затем при её использовании. В этом отношении некоторое преимущество по сравнению с валовой продукцией имеют показатели, исчисленные по чистой продукции.

Эффективность использования производственных основных средств косвенно характеризует уровень производительности труда в сельском хозяйстве. Последняя во многом зависит от фондовооруженности, и в первую очередь от механизации трудоемких процессов. Между показателями фондоотдачи, производительности труда и фондовооруженности имеется тесная связь:



Фо=ВП/ОПФ 




(1.3)

Фв=ОПФ/Т 





(1.4)

П=ВП/Т 





(1.5)
 С помощью математического преобразования получаем: 
Фо  = П /Фв 





(1.6)

где Фо – фондоотдача, руб.; Фв – фондовооруженность труда; П – производительность труда, руб./чел.;  ОПФ – стоимость основных производственных фондов, руб.; Т – среднегодовая численность работников, чел., ВП – стоимость валовой продукции, руб.;

Данные о фондоемкости и фондовооруженности сельскохозяйственных организаций Удмуртской Республики приведены во второй главе.
1.5  Трудовые ресурсы – необходимый и важный элемент производственного потенциала и их использование

Основным источником богатства обще​ства и главным фактором создания материальных и духовных благ челове​чества является труд. Он представляет собой целесообразную деятельность че​ловека, направленную на видоизменение и приспособление пред​метов природы для удовлетворения своих потребностей.

Труд в сельском хозяйстве имеет ряд особенностей, которые отражают спе​цифику отрасли. 

В процессе труда в сельском хозяйстве человек имеет дело с живыми организ​мами — растениями и животными. Сле​довательно, при производстве продукции необходимо знать и учи​тывать требования биологических законов. Эффективность труда в сельском хозяйстве в значительной степени зависит от рацио​нального использования конкретных сортов растений и пород скота.

На эффективность труда в сельском хозяйстве большое влия​ние оказывают природно-климатические условия и качество земли. В этой связи одинаковые трудовые затраты в отдельных климатических зонах дают совершенно разные результаты производства.

В сельском хозяйстве на эффективность использования труда существенное влияние оказывает сезонный характер производ​ства, обусловленный несовпадением времени производства с ра​бочим периодом. В связи с сезонностью труда в сельском хозяйст​ве возрастает значительная потребность в рабочей силе в период посева, посадки сельскохозяйственных культур и уборки урожая. В то же время в зимний период в отраслях растениеводства на​блюдается избыток рабочей силы.[12]
В сельском хозяйстве наблюдается более низкий уровень меха​низации трудовых процессов в растениеводстве и животноводст​ве. Значительная часть работ при подготовке семян и посадочно​го материала, ухода за растениями, уборке и товарной доработке продукции в растениеводстве выполняется вручную. В животно​водстве вручную частично выполняются работы по раздаче кор​мов, уборке навоза, уходу за молодняком животных. [13]

В аграрном секторе имеются несколько худшие социальные условия труда и отдыха. Подавляющее большинство трудовых процессов выполняются на открытом воздухе, под воздействием различных погодных и климатических условий: высокие и низ​кие температуры, осадки, солнечная радиация, пыль, грязь и др. В то же время обеспеченность населения объектами социальной инфраструктуры здесь значительно ниже, чем в других отраслях и в городской местности. Все это делает сельскохозяйственный труд малопривлекательным и неэстетичным.

В сельскохозяйственном производстве больше, чем в других отраслях народного хозяйства используется труд женщин, подростков и пенсионеров. В структуре общей численности работа​ющих в сельском хозяйстве на долю женщин приходится около 40%, тогда как в строительстве, на транспорте и в лесном хозяй​стве удельный вес женщин составляет 20—25%.

Повышение эффективности сельскохо​зяйственного производства и конечные результаты труда непосредственно за​висят от уровня квалификации кадров и степени использования трудовых ре​сурсов. Самой действенной и соци​ально активной частью трудовых ресурсов в сельском хозяйстве является рабочая сила. Рабочая сила – совокупность лиц, потенциально способных участвовать в производстве материальных ценностей и оказания услуг, включающая занятых и безработных.

Согласно действующему законодательству к трудовым ресур​сам сельского хозяйства относят население в трудоспособном воз​расте: мужчины в возрасте от 16 до 59 лет, женщины в возрасте от 16 до 54 лет включительно. Кроме того, в состав трудовых ресурсов включаются подростки и лица пенсионного возраста, проживающие в сельской местности. Состав трудовых ресурсов государственных сельскохозяйственных предприятий представлен постоянными, сезонными и временными работниками, а так​же другими категориями рабочих, состоящих в штате. Постоян​ными являются работники, принятые на работу без указания сро​ка. Сезонные работники зачисляются на определенный период, но не более 6 месяцев, а временные работники считаются те, которые принимают участие в работе не более 2 месяцев. Трудовые ресурсы коллективных предприятий представлены трудоспособными работниками, подростками и лицами старших возрастов. В необходимых случаях в сельском хозяйстве использу​йся трудовые ресурсы, привлеченные со стороны по трудовому соглашению. [13]

Специфика использования трудовых ресурсов в сельском хозяй​стве заключается в сезонности труда, являющейся результатом не​совпадения периода производства и рабочего периода. Это касается растениеводства, особенно выращивания технических, овощных, плодово-ягодных культур и картофеля. Сезонность выражается в увеличении потребности в труде в период посевных работ, ухода за растениями, уборки урожая и в уменьшении ее в зимний период. В животноводстве, промышленных производствах, на автотранспор​те и в ремонтных мастерских затраты труда в течение года более рав​номерны.

Другими особенностями использования трудовых ресурсов в сельском хозяйстве являются необходимость совмещения работни​ками трудовых функций, которая вызвана многообразием работ и короткими сроками их исполнения; приложение труда не только в общественном, но и в личном подсобном хозяйстве; зависимость результатов труда от природных условий. Кроме того, использование в качестве средств производства растений и животных обусловливает особые формы кооперации и специализации. 

2. ДИНАМИКА РЕСУРСНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ЕГО ЭФФЕКТИВНОСТЬ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ РЕГИОНА
2.1. Состояние  агропромышленного комплекса Удмуртской Республики
Удмуртская Республика расположена на востоке Русской равнины, в европейском Приуралье, в междуречье Камы и ее правого притока Вятки. Площадь Республики – 42,1 тысячи квадратных километров. Численность населения (по состоянию на 1 января 2016 года) составляет 1517,2 тысяч человек.

Агропромышленный комплекс (АПК) занимает важное место в народном хозяйстве Удмуртской Республики. В республике преобладают дерново-подзолистые почвы. 
Землепользование организаций агропромышленного комплекса Удмуртской Республики по состоянию на 1 января 2016 года характеризуется следующими показателями: площадь земель сельскохозяйственного назначения – 1863,2 тыс. га; в том числе: сельскохозяйственных угодий – 1694,6 тыс. га; из них пашня – 1294,7 тыс. га; сенокосы – 92,8 тыс. га; пастбища – 286,7 тыс. га; многолетние насаждения – 11,6 тыс. га; залежи – 8,8 тыс. га. 

В сельской местности проживают 523 тысячи человек или 34% общей численности жителей республики. 
Производством сельскохозяйственной продукции занимаются 285 сельскохозяйственных организаций, 833 фермерских и около 200000 личных подсобных хозяйств и 565 индивидуальных предпринимателей. [23]
Таблица 2.1. Число крупных, средних и малых сельскохозяйственных предприятий, К(Ф)Х (на начало года)
	Годы
	2006
	2013
	2014
	2015

	Число крупных, средних и малых сельскохозяйственных предприятий
	414
	349
	329
	285

	Численность крестьянских (фермерских) хозяйств
	3050
	795
	683
	510


Среди сельскохозяйственных товаропроизводителей преобладающими являются коллективные формы хозяйствования. В республике удалось сохранить крупнотоварное производство. Основная доля зерна, льноволокна, молока и мяса производится сельскохозяйственными организациями. Особое место в сельской экономике занимают малые формы хозяйствования, которые поставляют на продовольственный рынок более 80 процентов картофеля и овощей.

В целом региональная специализация сельского хозяйства республики имеет преимущественно животноводческое направление. Растениеводство ориентировано на потребности животноводства: традиционно зерно производится на фуражные цели, большая часть сельскохозяйственных угодий используется для выращивания кормовых культур. Основными возделываемыми культурами являются зерновые, картофель, овощи открытого и закрытого грунта, лен-долгунец и кормовые. Производство зерна имеет большое значение в экономике республики. Однако в связи с тем, что Удмуртия расположена в зоне рискованного земледелия, урожайность зерновых культур и объемы производства зерна по годам остаются нестабильными. Удмуртия относится к району благоприятных природно-климатических условий для возделывания картофеля и овощей.

Лен-долгунец является традиционной технической культурой, которая возделывается на территории Удмуртии с глубокой древности. В настоящее время из 20 льносеющих регионов Российской Федерации Удмуртия по размерам посевных площадей занимает 4 место, лидирует по урожайности и объемам производства в Приволжском федеральном округе. Первичная переработка льноволокна осуществляется на местных льнозаводах. Характерной особенностью льняного комплекса республики является широкая интеграция сельскохозяйственных организаций с льнозаводами с созданием полного цикла производства от выращивания сырья до промышленной переработки.
В сельскохозяйственном производстве животноводство занимает профилирующее положение, его доля в валовом объеме продукции сельского хозяйства составляет более 60 процентов. В республике развиты традиционные отрасли животноводства: скотоводство, свиноводство и птицеводство. Овцеводство, рыбоводство, коневодство, звероводство и пчеловодство в выпуске продукции сельского хозяйства занимают незначительный удельный вес.
Большое внимание уделяется развитию птицеводства, как одной из скороспелых отраслей животноводства, которую характеризует устойчивая динамика роста поголовья, продуктивности, производства яиц и мяса птицы.

Потребности населения республики в основных продуктах питания (мясо, молоко, яйцо) удовлетворяется за счет собственного производства и продуктов переработки местных перерабатывающих предприятий, которые развивают производство и расширяют ассортимент производимой продукции, внедряют новые технологии.

Агропромышленный комплекс – динамично развивающийся сектор региональный экономики, приоритетными задачами которого являются расширение аграрного бизнеса и устойчивое развитие сельских территорий.

В Удмуртии осуществляется реализация государственной программы УР "Развитие сельского хозяйства и регулирования рынков сельхозпродукции сырья и продовольствия" на 2013-2020 годы",  2 федеральных, и 1 ведомственной целевой программы.

Программы позволяют решать вопросы формирования эффективного сельскохозяйственного производства, развивать приоритетные направления, взаимоувязаны и интегрируются в комплексную систему мероприятий государственной поддержки, обеспечивающих социально-экономическое развитие региона.
2.2.  Динамика ресурсообеспеченности сельскохозяйственных организаций 
2.2.1. Земельные ресурсы 
Стабильность функционирования хозяйствующих субъектов во многом зависит от обеспеченности необходимым объемом ресурсов соответствующего качества. Экономически обоснованное формирование и
рациональное использование ресурсов (особенно ресурсов производственного назначения) оказывает влияние на основные финансово-экономические показатели деятельности хозяйствующих субъектов:

— издержки;

— выручка от реализации продукции;

— финансовый результат;

— рентабельность.

По этим показателям оценивается их конкурентоспособность. Причем стабильное функционирование и планируемые показатели могут быть достигнуты только при совокупном наличии ресурсов. Недостаток какого-либо вида ресурсов не позволит хозяйствующим субъектам добиться поставленной цели, так как в этом случае они не в состоянии производить и реализовывать требующийся покупателям объем продукции вследствие ограниченного ресурсного потенциала.

В то же время наряду с имеющимися у хозяйствующих субъектов ресурсами на объем производства и сбыта продукции оказывает влияние их производительность. По производительности можно судить — насколько хозяйствующие субъекты эффективно используют свой ресурсный потенциал как первичный фактор реализации экономического потенциала. В связи с этим необходима методика исчисления эффективности использования ресурсов в хозяйственной деятельности, в том числе и в сфере производства. 
Для того, чтобы определить экономическую эффективность развития сельскохозяйственного предприятия любой организационно-правовой формы, или отдельных его отраслей в растениеводстве и животноводстве, необходимо в процессе проведения анализа дать глубокую и всестороннюю экономическую оценку использования таких факторов производства, как: земельные, трудовые и материальные ресурсы:

– площадь сельскохозяйственных угодий, всего га;

– площадь пашни, га;

– площадь условной пашни, га;

– условное поголовье сельскохозяйственных животных, голов;

– потребность в рабочей силе, человек;

–стоимость основных производственных фондов (средств) сельскохозяйственного назначения, тыс. руб.;

– стоимость валовой сельскохозяйственной продукции, тыс. руб.;

– стоимость товарной продукции сельского хозяйства, тыс. руб.;

– затраты живого труда, тыс. чел.-дн.;

– текущие производственные затраты, тыс. руб.;

– размер прибыли, тыс. руб.
При определении экономической эффективности использования земли необходимо учитывать структуру и качество сельскохозяйственных угодий. Это позволяет наиболее объективно оценивать результаты хозяйственной деятельности сельскохозяйственных товаропроизводителей.

Таблица 2.2. – Структура земельных фондов и сельскохозяйственных угодий  Удмуртской Республики

	Виды угодий
	Площадь, тыс.га
	Структура земельных фондов, %

	
	2010
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2015г

	Площадь земель сельскохозяйственного назначения
	1868,1
	1865,4
	1864,8
	1863,2
	100

	Всего сельскохозяйственных угодий
	1698,9
	1696,5
	1696
	1694,6
	90,9

	из них: пашня
	1297,5
	1295,8
	1295,5
	1294,7
	69,5

	Сенокосы
	93,1
	93,1
	93,1
	92,8
	5,0

	пастбища (без оленьих)
	287,3
	286,7
	286,5
	286,7
	15,4

	многолетние насаждения
	11,7
	11,7
	11,7
	11,6
	0,6

	Залежи
	9,3
	9,2
	9,2
	8,8
	0,5
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Наиболее интенсивным видом сельскохозяйственных угодий является пашня, на долю которой приходится более 90,9% их общей площади. Такая достаточно высокая степень распаханности объясняется полеводческой специализацией сельскохозяйственных предприятий Удмуртской Республики.
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Рисунок 2.1. показывает, что площадь земель сельскохозяйственного назначения на территории Удмуртской Республики за период 2010-2015 год имела тенденцию к сокращению. Это объясняется тем, что земельные площади обанкротившихся хозяйств выходят из оборота. В таблице 2.1. можно увидеть, что действительно идет уменьшение числа крупных, средних и малых сельскохозяйственных организаций. Происходит оно  как из-за банкротства, так и в результате  объединения этих хозяйств.
Таблица 2.1.  Посевные площади и производство сельскохозяй​ст​венных культур в сельхозорганизациях

	 
	2010
	2012
	2013
	2014
	2015
	2015г. в % к 2010г.

	Посевные площади, всего, тыс. га
	927,8
	902,6
	874,0
	850,0
	842,2
	90,8

	В том числе:
	
	
	
	
	
	

	Зерновые и зернобобовые
	376,2
	310,5
	371,3
	308,4
	318,7
	84,7

	Технические культуры
	7,2
	7,0
	6,8
	7,0
	8,0
	111,1

	Картофель
	4,7
	4,6
	4,1
	3,7
	4,2
	89,4

	Овощи
	0,5
	0,4
	0,4
	0,3
	0,3
	60,0

	Кормовые культуры
	539,2
	580
	491,3
	530,7
	510,9
	94,8

	Производство, тыс. т
	
	
	
	
	
	

	Зерно 
	291
	426,0
	275,7
	523,0
	454,6
	156,2

	Льноволокно
	2,8
	5,4
	×
	2,3
	3,2
	114,3

	Картофель
	15,4
	72,3
	53,8
	63,8
	81,7
	530,5

	Овощи 
	8,4
	14,9
	13,2
	12,7
	13,9
	165,5


Таблица 2.2.  Данные по производству продукции животноводства и поголовью скота в сельскохозяйственных организациях
	
	2010
	2013
	2014
	2015
	2015г. в % к 2010г.

	Поголовье, тыс.голов:
	
	
	
	
	

	Крупный рогатый скот
	301,4
	285,8
	279,2
	279,1
	92,6

	    в т.ч.коровы
	111,3
	108
	106,5
	106,7
	95,9

	Свиньи
	269,8
	223,2
	227
	232,2
	86,1

	Производство мяса (скот и птица на убой в живом весе), тыс. тонн
	109,8
	116,8
	117,9
	119,1
	108,5

	Производство молока, тыс.тонн
	499,9
	526,7
	565,4
	589,4
	117,9

	Производство яиц, млн.штук
	808,5
	760,9
	794,2
	791,8
	97,9


Таблица 2.3.  Продуктивность скота в сельскохозяйственных организациях

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	Надой молока на 1 корову, кг
	4626
	4702
	4952
	4921
	5351

	Средняя годовая яйценоскость кур-несушек1), шт.
	337
	340
	337
	339
	331

	Средний годовой настриг шерсти с 1 овцы (в физическом весе), кг
	2,2
	2,0
	2,2
	2,3
	2,0

	Продукция выращивания (приплод, прирост, привес) скота в расчёте на 1 голову имевшегося на начало года, кг.:
	
	
	
	
	

	крупного рогатого скота
	1161)
	1141)
	1271)
	1251)
	1261)

	Свиней
	1651)
	1661)
	1811)
	1811)
	2041)


При оценке использования земельных ресурсов (сельскохозяйственных угодий, в том числе пашни) основным критерием является рост производства валовой продукции.
Таблица 2.4.  Продукция сельского хозяйства в сельскохозяйственных организациях, в фактических ценах; млн. рублей
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	Продукция сельского хозяйства
	18437,0
	24420,0
	25081,9
	26663,4
	34429,3
	38207,8

	Индексы производства физического объёма продукции сельского хозяйства по категориям хозяйств (в сопоставимых ценах; в процентах к предыдущему году) 
	88,3
	117,5
	97,8
	95,1
	117,9
	100,8


По данным таблицы видно, что валовая продукция сельского хозяйства растет, в 2015 году по сравнению с 2010 годом она выросла в 2,1 раза.
При этом показателями использования земельных ресурсов являются: производство валовой продукции (в сопоставимых ценах) и основных видов продукции на единицу земельной площади (молока и мяса на 100 га сельскохозяйственных угодий, зерна на 100 га пашни), а также урожайность основных сельскохозяйственных культур и продуктивность животных.
После этого переходят к анализу уровня интенсивности сельскохозяйственного производства, используя следующие данные:

– приходится на 100 га сельхозугодий лошадей, голов;

– приходится на 100га сельхозугодий крупного рогатого скота, голов;

– приходится овец на 100 га сельхозугодий, голов;

– приходится свиней на 100 га пашни, голов;

– приходится птицы на 100 га зерновых, голов;

– приходится на 100га сельхозугодий, основных производственных фондов (средств) сельхозназначения, тыс. руб.;

– приходится на 100 га сельхозугодий затрат живого труда, чел.-ч.
Следующим этапом в анализе экономической эффективности сельскохозяйственного предприятия является определение результативных показателей эффективности, которые включают в себя:

– получено на 100 га сельхозугодий молока, ц;

– получено на 100 га сельхозугодий мяса крупного рогатого скота (в живой массе), ц;

– получено на 100 га сельхозугодий валовой продукции сельского хозяйства, руб.;

– получено на 100 га сельхозугодий товарной продукции сельского хозяйства, руб.;

– произведено на 100 га пашни зерна, ц;

– произведено на 100 га зерновых мяса птицы, ц;

– произведено на 100 га зерновых яиц, тыс. шт.;

– произведено на 1 работника валовой продукции сельского хозяйства, руб.;

– получено на 1 работника прибыли, руб.;

– получено на 1 чел.-дн. валовой продукции сельского хозяйства, руб.;

– получено на 1 чел.-дн. прибыли, руб.;

– получено на 1 руб. производственных фондов (средств) прибыли, руб.;

– рентабельность предприятия, %.
При этом следует помнить, что расчет поголовья лошадей, крупного рогатого скота и овец, а также продукции, получаемой от этих видов животных, ведется исходя из 100 га сельхозугодий (эти виды животных поедают в основном траву и сено). Поголовье свиней и продукции, получаемой от этих животных – на 100 га пашни (этот вид животных относится к «всеядным»). Поголовье птиц и продукция отрасли птицеводства рассчитываются на 100 га зерновых (основным кормом для птиц являются зерновые культуры).
Исходные данные для расчета показателей следующей таблицы представлены в приложении 1.
Таблица 2.5 – Эффективность использования земельных угодий в Удмуртской Республике
	Показатели
	Годы
	2015 в % к

2010 г.

	
	2010
	2013
	2014
	2015
	

	1. Произведено на 100 га с/х угодий, тыс. руб.
	
	
	
	
	

	валовой продукции
	1085,2
	1571,7
	2030,0
	2254,7
	207,8

	прибыль (убыток)
	91,9
	79,0
	188,0
	159,3
	173,3

	2. Произведено на 100 га пашни, ц.:
	
	
	
	
	

	Зерна
	22,4
	21,3
	40,4
	35,1
	156,6

	Льноволокно
	0,22
	X
	0,18
	0,25
	114,5

	Овощи 
	0,6
	1,0
	1,0
	1,1
	165,8

	3. Произведено на 100 га с/х угодий, ц.:
	
	
	
	
	

	скота и птицы на убой (в живом весе)
	9,6
	10,0
	10,1
	10,2
	106,4

	Молока
	39,5
	42,0
	42,7
	42,5
	107,6

	4. Урожайность с/х культур, ц/га:
	
	
	
	
	

	Зерно 
	11,7
	10,4
	17,0
	14,8
	126,5

	Льноволокно
	5,5
	3,5
	6,8
	6,7
	121,8

	Овощи 
	133
	219
	242
	272
	204,5


Анализ приведенной таблицы показывает рост стоимости валовой продукции на 100 га сельскохозяйственных угодий в 2015 году по отношению к  2010 в 2,1 раза. Данные показатели являются стоимостными, и их анализ осложняется наличием инфляционных процессов.

В 2010 году на 100 га сельскохозяйственных угодий было получено прибыли в размере 91,9 тысяч рублей, а в 2015 году –  159,3.
В среднем производство зерна на 100 га пашни по Удмуртской Республике в 2015 году по отношению к 2010 увеличилось с 22,4 до 35,1 центнер, а льноволокна – с 0,22 до 0,25 центнеров. Производство овощей  на 100 га пашни увеличилось с 0,6 до 1,1 центнеров, то есть на 65,8%. 
Рассмотрев производство зерна, льноволокна и овощей на 100 га пашни в Удмуртской Республике, можно сказать, что наиболее эффективное использование земли в тот год, когда было наибольшее их производство. Однако этот показатель зависит от таких факторов, как урожайность, площадь возделывания культур и структуры севооборота, которые можно учесть в экономико-математической модели для составления оптимального плана.
Производство скота и птицы на убой (в живом весе) и производство молока на 100 га сельскохозяйственных угодий за анализируемый период в среднем по Удмуртской Республике увеличился соответственно на 6,4 и 7,6 % и составил в 2015 году 10,2 и 42,5 центнеров.

Урожайность сельскохозяйственных культур является результативным, синтетическим показателем, который обусловлен всесторонней деятельностью предприятия. На ее уровень оказывает влияние ряд факторов: качество почвы, погодные условия, использование рабочей силы и средств производства, уровень агротехники.

Повышение урожайности всех сельскохозяйственных культур – главный путь увеличения производства продукции растениеводства, укрепления кормовой базы для животноводства, роста эффективности сельскохозяйственного производства. В среднем по Удмуртской Республике урожайность зерновых за анализируемый период увеличилась с 11,7 ц/га в 2010 г. до 14,8 ц/га в 2015 г. Рассматривая урожайность зерновых культур по районам Удмуртской Республики за 2015 год, видно, что она колеблется в пределах от 9,2 до 26,3 ц/га .
Урожайность зерновых и зернобобовых культур в сельскохозяйственных организациях, ц/га

	 
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2013
	2014
	2015

	Удмуртская Республика
	17,5
	11
	11,2
	12,1
	11,7
	10,4
	17,0
	14,8

	Алнашский
	23,4
	14
	17,9
	22,5
	8,5
	10,8
	17,7
	15,8

	Балезинский
	17,3
	10,7
	10,7
	8,6
	12,5
	7,0
	12,6
	11,7

	Вавожский
	17,4
	12,6
	14,4
	21,9
	16
	19,7
	30,4
	26,3

	Воткинский
	15,2
	10,6
	10,1
	11,8
	12,9
	14,9
	19,4
	17,0

	Глазовский
	16,7
	10,9
	10,4
	8,9
	16,5
	7,4
	14,4
	12,2

	Граховский
	18,3
	10,3
	11,9
	11,1
	7,9
	12,0
	21,1
	18,3

	Дебесский
	12,8
	11,2
	9,4
	10,5
	14,2
	9,8
	17,5
	13,6

	Завьяловский
	21,1
	12,8
	12
	10,7
	9,4
	14,4
	20,9
	15,7

	Игринский
	15,2
	10,5
	8,7
	8,8
	14,7
	7,8
	14,8
	12,4

	Камбарский
	10,5
	5,7
	7,5
	6
	5,1
	х
	x
	11,7

	Каракулинский
	19,2
	12,3
	12,9
	13,5
	8,9
	8,7
	12,6
	13,7

	Кезкий
	11,6
	7,8
	9,2
	8,2
	10,9
	7,0
	11,9
	10,1

	Кизнерский
	12,8
	6,9
	8,4
	9,3
	7,1
	11,4
	14,5
	11,6

	Киясовский
	22
	10,8
	9,7
	11,7
	8
	8,5
	13,8
	13,8

	Красногорский
	12,7
	9,2
	8,6
	6,7
	9,5
	5,1
	14,0
	10,1

	Малопургинский
	23,9
	15
	14,7
	17
	10,9
	9,5
	18,7
	15,1

	Можгинский
	22,9
	12,5
	12,1
	15,7
	10
	11,9
	22,3
	18,7

	Сарапульский
	20,1
	12,4
	12,2
	13
	10,1
	13,5
	15,7
	15,8

	Селтинский
	13,8
	8,9
	8
	10,9
	11,9
	6,6
	13,2
	10,1

	Сюмсинский
	11,3
	8,6
	7,3
	11,1
	12,7
	х
	16,5
	12,1

	Увинский
	20,4
	11,3
	11
	12,3
	11,5
	11,5
	18,2
	14,3

	Шарканский
	13,4
	11
	10,9
	11,8
	15,8
	12,3
	12,3
	16,1

	Юкаменский
	16,5
	9,3
	9,6
	6,9
	13,3
	6,8
	14,9
	9,9

	Як-Бодьинский
	15,5
	11,1
	10,5
	7,8
	10,3
	х
	13,1
	9,2

	Ярский
	15,7
	8,9
	8
	8,4
	10,1
	8,7
	12,1
	12,7


Урожайность льноволокна и овощей в среднем за исследуемый период возросла соответственно на 21,8% и в 2 раза, причем её колеблемость составляет 4,0-8,9 и 21,0-366,0 ц/га соответственно.
Урожайность льноволокна в сельскохозяйственных организациях, ц/га

	
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2013
	2014
	2015

	Удмуртская Республика
	3,9
	2,8
	5,1
	4,8
	5,5
	3,5
	6,8
	6,7

	Алнашский
	4,3
	1,3
	5
	8,4
	
	
	
	

	Балезинский
	3,9
	3,9
	3,8
	2,7
	
	
	
	

	Глазовский
	2,5
	3,2
	4,5
	2,2
	
	
	
	

	Граховский
	-
	
	
	
	
	
	
	

	Дебесский
	2,4
	4,1
	5
	6,4
	5,2
	8
	х
	4

	Игринский
	3,9
	3,7
	6,3
	4,9
	7
	2,9
	6,1
	7

	Кезкий
	2,6
	3,8
	4,9
	2,9
	5,2
	4
	8
	5,8

	Кизнерский
	3,3
	1,8
	3,9
	6,1
	4,3
	
	
	

	Красногорский
	-
	0,9
	7,5
	6,9
	
	
	
	

	Малопургинский
	
	
	
	4,5
	
	
	
	

	Можгинский
	3,6
	0,9
	7,8
	4,9
	3,8
	х
	7
	6,3

	Селтинский
	3,9
	0,4
	4,4
	4,4
	3,6
	х
	2,5
	5

	Сюмсинский
	-
	5
	3,5
	6,1
	
	
	
	

	Увинский
	6,6
	4,2
	6,2
	6,1
	5,2
	
	
	х

	Шарканский
	3,5
	3,6
	3,1
	7,9
	7,6
	4,8
	7,1
	х

	Юкаменский
	3,2
	2,2
	4,5
	2,2
	2,6
	3,4
	х
	х

	Як-Бодьинский
	-
	
	2,2
	
	
	
	
	

	Ярский
	4,3
	2,8
	3,1
	3,7
	7,3
	х
	7,2
	8,9


При анализе экономической эффективности работы сельскохозяйственного предприятия необходимо четко уяснить, что валовая продукция – это израсходованные средства производства, плюс оплата труда и плюс чистый доход сельскохозяйственного предприятия. Валовой доход представляет собой разницу между стоимостью валовой продукции и материальными затратами.
2.2.2. Эффективность использования материальных ресурсов сельскохозяйственного производства
Уровень и темпы роста сельскохозяйственной продукции, повышение экономической эффективности производства в сельском хозяйстве в значительной степени зависят от обеспеченности материальными ресурсами. Так, низкая обеспеченность предприятий основными производственными фондами приводит к несвоевременному выполнению важнейших технологических операций, росту трудоемкости и увеличению материально-денежных затрат на производство единицы продукции.
Таблица 2.9. Основные фонды сельскохозяйственных организаций Удмуртской Республики

	Показатели
	2010
	2012
	2013
	2014
	2015
	2015г. в % к 2010г

	Наличие основных фондов по полному кругу организаций по полной учетной стоимости на конец года , миллион рублей
	31474
	38926
	42241
	43895
	46617
	148,1

	Коэффициент обновления основных фондов, %
	10,7
	10,2
	9,5
	10,9
	10,4
	97,2

	Коэффициент выбытия основных фондов, %
	3,2
	4,4
	3,1
	4,2
	5,2
	162,5

	Степень износа основных фондов
	32,5
	35,3
	37,6
	37,8
	41,2
	126,8


Данные таблицы 2.9. показывают, что на сельскохозяйственных предприятиях Удмуртской Республики наблюдается процесс роста наличия основных фондов. За анализируемый  период можно наблюдать превышение коэффициента поступления основных фондов над коэффициентом выбытия, что свидетельствует о процессе обновления основных фондов.

Таблица 2.10. Обеспеченность основными фондами  и фондовооруженность сельскохозяйственных предприятий Удмуртской Республики

	
	2010
	2013
	2014
	2015
	2015г. в % к 2010г.

	Стоимость основных фондов на 100 га сельскохозяйственных угодий, тыс. руб.
	1852,6
	2489,9
	2588,1
	2750,9
	148,5

	Стоимость основных фондов на 1 работника, тыс. руб.
	758,4
	1238,7
	1380,3
	1456,8
	192,1


Экономическая эффективность сельскохозяйственного производства в немалой степени зависит от того, в какой мере оно обеспечено основными средствами. Недостаточная обеспеченность средствами труда может привести к неэффективному использованию других ресурсов, а избыток их – к увеличению затрат на производство продукции, снижению эффективности производства. Основными характеристиками, отражающими обеспеченность аграрного производства основными средствами являются: фондообеспеченность и фондовооруженность.
Данные, приведенные в таблице 2.10., показывают, что за анализируемый период фондообеспеченность сельскохозяйственных предприятий Удмуртской Республики увеличилась в 2015 году в сравнении с 2010 годом на 48,5%. 

Фондовооруженность труда в хозяйствах Удмуртской Республики выросла. Это обусловлено в основном уменьшением численности работников.
Данные о наличии основных фондов в крупных и средних сельскохозяйственных организациях по муниципальным районам Удмуртской Республики и инвестиции в основной капитал данных организаций приведены в таблицах. 

Основные фонды в крупных и средних сельскохозяйственных организациях
(на конец года; миллионов рублей) 

	
	2010
	20111)

	20121)
	20131)
	20141)
	2014г. в % к 2010г.

	Удмуртская Республика
	18390
	20217
	21424
	22831
	24283
	132,0

	Муниципальные районы
	
	
	
	
	
	 

	Алнашский
	686
	732
	800
	880
	842
	122,7

	Балезинский
	848
	985
	1127
	1232
	1321
	155,8

	Вавожский
	1224
	1414
	1596
	1773
	2069
	169,0

	Воткинский
	726
	733
	680
	526
	493
	67,9

	Глазовский
	717
	811
	х
	923
	1030
	143,7

	Граховский
	401
	394
	430
	X
	x
	- 

	Дебёсский
	394
	449
	506
	539
	538
	136,5

	Завьяловский
	3612
	3938
	4418
	4776
	5254
	145,5

	Игринский
	333
	342
	381
	420
	475
	142,6

	Камбарский
	46
	59
	10
	X
	-
	- 

	Каракулинский
	648
	649
	802
	794
	795
	122,7

	Кезский
	310
	413
	445
	481
	541
	174,5

	Кизнерский
	171
	163
	64
	X
	x
	- 

	Киясовский
	118
	113
	124
	X
	x
	- 

	Красногорский
	56
	66
	67
	X
	x
	- 

	Малопургинский
	987
	954
	950
	1057
	879
	89,1

	Можгинский
	1139
	1089
	758
	841
	924
	81,1

	Сарапульский
	2242
	2121
	2099
	2154
	2163
	96,5

	Селтинский
	241
	219
	249
	279
	306
	127,0

	Сюмсинский
	х
	-
	-
	-
	-
	 

	Увинский
	847
	940
	1071
	1435
	1639
	193,5

	Шарканский
	459
	557
	617
	657
	742
	161,7

	Юкаменский
	72
	108
	143
	166
	x
	- 

	Якшур-Бодьинский
	х
	73
	76
	X
	x
	- 

	Ярский
	177
	200
	195
	X
	x
	- 

	Городские округа
	
	
	
	
	
	 

	г. Ижевск
	278
	293
	304
	300
	356
	128,1

	г. Глазов
	1560
	2403
	х
	X
	x
	- 


Инвестиции в основной капитал по крупным и средним предприятиям и организациям, (млн. рублей)
	
	2000
	2005
	2010
	2013
	2014
	2015

	Удмуртская Республика
	9904,4
	18844,5
	25729,8
	60236,7
	64666,7
	54999,0

	Алнашский
	43,3
	125
	175,6
	436,9
	285,7
	364,2

	Балезинский
	30,2
	83
	272,4
	280,2
	613,5
	238,7

	Вавожский
	34,4
	68
	268,1
	755,5
	584,3
	543,9

	Воткинский
	59,3
	74
	151,1
	185,7
	182,4
	223,7

	Глазовский
	30,7
	45
	122,4
	174,6
	253,9
	172,9

	Граховский
	15,8
	30
	61,8
	291,7
	98,6
	57,3

	Дебесский
	19,4
	60
	188,4
	477,7
	258,7
	116,3

	Завьяловский
	92,1
	340
	641,4
	771,0
	1700,3
	1335,7

	Игринский
	49,7
	55
	173,0
	368,1
	283,4
	371,3

	Камбарский
	8,5
	3 793
	37,0
	131,6
	158,9
	61,0

	Каракулинский
	31,6
	47
	125,8
	167,0
	441,8
	403,5

	Кезский
	39,6
	75,1
	191,5
	386,1
	304,1
	267,4

	Кизнерский
	39
	107
	1441,7
	7016,5
	3899,4
	530,7

	Киясовский
	5,6
	21
	23,2
	103,7
	612,6
	448,5

	Красногорский
	70,4
	82
	121,4
	130,3
	84,5
	71,5

	Малопургинский
	48,1
	73
	183,3
	252,5
	320,0
	168,2

	Можгинский
	46,6
	80
	123,7
	184,1
	312,1
	232,8

	Сарапульский
	41,9
	134
	155,9
	292,3
	331,9
	575,0

	Селтинский
	13,2
	77
	56,7
	433,6
	105,4
	71,9

	Сюмсинский
	8,5
	18
	5,8
	8,7
	203,8
	54,5

	Увинский
	88,4
	264
	629,9
	2161,2
	3709,3
	1409,7

	Шарканский
	31,4
	56
	97,5
	369,5
	157,9
	193,7

	Юкаменский
	21,3
	38
	27,3
	142,1
	55,0
	168,4

	Як-Бодьинский
	54,6
	23
	24,7
	121,4
	320,0
	247,6

	Ярский
	27,5
	14
	41,9
	180,3
	119,9
	105,3

	г.Ижевск
	5248,4
	8 300
	14701,8
	33238,9
	37619,9
	32673,7

	г.Воткинск
	37,3
	645
	686,8
	3421,0
	3236,6
	3019,9

	г.Глазов
	294,8
	928,5
	2280,0
	2780,5
	1358,6
	2064,9

	г.Можга
	157,0
	78,6
	177,6
	561,7
	818,8
	625,5

	г.Сарапул
	165,4
	175,6
	754,9
	1547,9
	1776,8
	2063,0


2.2.3. Эффективное использование трудовых ресурсов

Достаточная обеспеченность сельскохозяйственных предприятий необходимыми трудовыми ресурсами, их рациональное использование, высокий уровень производительности труда имеют большое значение для увеличения объема и повышения эффективности производства сельско-хозяйственной продукции.

В
частности, от обеспеченности хозяйства трудовыми ресурсами и эффективности их использования зависит объем и
своевременность выполнения сельскохозяйственных работ, эффективность использования техники и, как результат, объем производства продукции, ее себестоимость, прибыль и ряд других экономических показателей.
Трудовые ресурсы имеют определенные количественные, качественные и структурные характеристики, которые измеряются абсолютными и относительными показателями.

К количественным показателям относится: структура численности работников, обеспеченность и использование трудовых ресурсов, а также показатели текучести кадров.

Наличие трудовых ресурсов, их состав во многом определяют результат производственной деятельности предприятия. От количества работающих и рациональности их использования зависят сроки и качество проведения работ, а в конечном счете – уровень урожайности сельскохозяйственных культур и продуктивности животных, производительности труда, себестоимости и рентабельности производства, эффективность работы предприятия в целом.
Рассмотрим структуру изменения численности работников на сельскохозяйственных предприятиях Удмуртской Республики за 2010 – 2015 гг.
Таблица 2.5. Трудовые ресурсы (на конец года)

	Годы
	2010
	2012
	2013
	2014
	2015
	2015 в % к 2010

	Территория, тыс.кв. км
	42,1
	42,1
	42,1
	42,1
	42,1
	100,0

	Численность населения, всего, тыс. чел
	1520,4
	1517,7
	1517,1
	1517,5
	1517,5
	99,8

	в т.ч. сельского
	475,4
	531,2
	526,4
	523,0
	523,0
	110,0

	Удельный вес сельского населения в общей численности населения, %
	31,3
	35,0
	34,7
	34,5
	34,5
	110,2

	Среднесписочная численность работающих, всего, тыс.чел
	545,3
	527,4
	526,0
	523,9
	523,9
	96,1

	в т.ч. в сельском хозяйстве
	41,5
	34,7
	34,1
	31,8
	32,0
	77,1

	Удельный вес сельского населения в трудоспособном возрасте в общей численности населения, %
	60,5
	58,1
	56,7
	55,4
	55,4
	91,6


Как видно из таблицы 2.5., в последние годы наблюдается тенденция снижения численности работников на сельскохозяйственных предприятиях. Так, количество работников, занятых в сельскохозяйственном производстве, в 2015 г. сократилось по сравнению с уровнем 2010 года на 22,9%.
Таблица 2.6. Среднемесячная начисленная заработная плата, рублей
	
	2010
	2012
	2013
	2014
	2015
	2015.г в % к 2010г.

	Заработная плата работающих во всех отраслях экономики
	14291,1
	18240,7
	21053,4
	23421,0
	24694,1
	172,820

	Заработная плата работников сельского хозяйства
	7780,5
	10337,4
	11478,1
	13955,3
	15712,9
	201,9


Уровень заработной платы работников сельского хозяйства вырос в 2 раза в 2015году относительно 2010 года, но так и не достиг уровня заработной платы работающих во всех отраслях экономики. Заработная плата работников сельского хозяйства в 2015 году составила 63,6% от заработной платы работающих в других отраслях экономики. 
Следует отметить, что сокращение работников сельскохозяйственных предприятий обусловлено, прежде всего, неудовлетворительным состоянием этих организаций, низким уровнем заработной платы, в результате чего часть работников занимается личным подсобным хозяйством или трудится в крестьянских (фермерских) хозяйствах.
Важным фактором, оказывающим влияние на уровень использования рабочей силы и эффективность сельскохозяйственного производства, является обеспеченность сельского хозяйства трудовыми ресурсами. Недостаточная обеспеченность рабочей силой может привести к невыполнению запланированного объема производства и несоблюдению оптимальных агротехнических сроков проведения полевых работ, а в конечном счете – к сокращению объема производства сельскохозяйственной продукции. Чрезмерная же обеспеченность трудовыми ресурсами приводит к неполному использованию рабочей силы и снижению производительности труда.
Таблица 2.7. Обеспеченность трудовыми ресурсами в сельскохозяйственных организациях Удмуртской Республики
	Показатели
	Годы
	2015г в % 
к 2010г
	

	
	2010
	2013
	2014
	2015
	
	

	Трудообеспеченность (чел) в расчете на:
	
	
	
	
	
	

	100 га с/х угодий
	2,4
	2,0
	1,9
	1,9
	79,2
	

	100 га пашни
	3,2
	2,6
	2,4
	2,5
	78,1
	

	Наличие с/х угодий на одного работника, га
	40,9
	49,7
	53,3
	52,9
	129,3
	


Данные таблицы 2.7. свидетельствуют о том, что трудообеспеченность аграрного производства за анализируемый период сократилась значительно. Тем самым технология производства все в большей степени начинает приобретать трудоинтенсивный характер. 
В
условиях, когда сельское хозяйство испытывает большие трудности с обеспеченностью рабочей силой, наиболее полное использование трудового потенциала – важнейшее условие повышения экономической эффективности сельскохозяйственного производства. Одним из основных показателей эффективности использования трудовых ресурсов является производительность труда, для характеристики которого используется ряд показателей, отраженных в таблице.

Таблица 2.8 – Производительность труда на сельскохозяйственных предприятиях Удмуртской Республики
	Показатели
	Годы
	2015г. к

2010г., %

	
	2010
	2012
	2013
	2014
	2015
	

	Валовая продукция:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	на 1 работника, тыс. руб.
	444,3
	722,8
	781,9
	1082,7
	1194,0
	268,8

	Прибыль, руб.:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	на 1 работника
	37624,5
	46316,9
	39314,0
	100276,4
	84354,8
	224,2


Анализируя данные таблицы 2.8., можно сказать о том, что рост валовой продукции сельского хозяйства на 1 работника с 2010 по 2015 год обусловлен снижением  численности работников и ростом стоимости валовой продукции. Так, стоимость валовой продукции на одного работника возросла в 2,7 раза и составила 1194,0 тыс. руб. Прибыль на 1 работника в сельскохозяйственных предприятиях также росла, в 2015 году она составила 84354,8 рублей против 37624,5 руб. в 2010 году.
Рентабельность сельскохозяйственных организаций по Удмуртской Республике снизилась, в 2010 году она составляла 12,3%, а в 2015 году составила 10,9%.
3.ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  РЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА В АГРАРНОМ СЕКТОРЕ ЭКОНОМИКИ
3.1. Новые подходы к определению эффективности использования производственных ресурсов 

В производстве сельскохозяйственной продукции достаточно тесно функционируют три фактора: материально-вещественный, трудовой и земельный. В сельском хозяйстве каждый из указанных факторов строго специфичен, а в совокупности они составляют ресурсный потенциал отрасли. Эффективное использование каждого в отдельности определяет уровень использования ресурсного потенциала в целом.

Известно, что частные показатели эффективности и в динамике, и в пространственном аспекте изменяются разнонаправленно. Вместе с тем имеется множество задач, когда нужно сделать обобщающий вывод: выше или ниже эффективность производства на данном предприятии по сравнению с другим.


Предлагалось использовать при анализе различные обобщающие показатели эффективности сельскохозяйственного производства: рентабельность, чистый и валовой доход в расчете на 1 га, на работника, на рубль стоимости основных фондов и оборотных средств. Все они являются не обобщающими, а частными показателями. 

Д.Н. Хайман утверждал, что эффективность достигается в том случае, когда ресурсы предприятия распределены таким образом, чтобы получить максимально возможный чистый выигрыш от их использования. Причем необходимой предпосылкой эффективности является получение максимально возможного выпуска при данных ресурсах.

К.Р. Макконелл и С.П. Брю под эффективностью производства понимают производство товара с наименьшими издержками: использование минимального количества ресурсов для производства данного объема продукции; производство данного объема продукции при минимальных средних общих издержках.


В.Г. Андрийчук утверждает, что систему эффективности сельскохозяйственного производства следует строить так, чтобы она раскрывала две стороны критерия эффективности – рациональность использования земли и экономичность производства. Одним из важнейших принципов при выработке подхода в определении измерительной системы эффективности он считает иерархичность ее построения относительно уровня оценки и анализа результативности сельского хозяйства. Единый обобщающий показатель эффективности может быть получен сопоставлением затрат и полученного эффекта от различных групп ресурсов с помощью индексного метода или факторного анализа.


М. Спектор, Э. Шойхтер, А. Вайс путем многофакторного корреляционного анализа определили, что из обобщающих результативных показателей наиболее существенным является выход валовой продукции в стоимостном выражении в расчете на 100 га сельхозугодий. За 100 баллов авторы принимают величину максимального выхода продукции на 100 га сельхозугодий. Затем рассчитывается обеспеченность ресурсами, выраженная в условных единицах – баллах по совокупности природных и экономических условий. Баллы по обеспеченности ресурсами определяются как средневзвешенные величины с помощью коэффициентов детерминации. В итоге определяются размеры расчетной валовой продукции, при сравнении которой с фактической можно оценить эффективность производства.

Для определения совокупного показателя эффективности производства применяются методы факторного анализа. Методологические вопросы построения обобщенного показателя разработал А.А.Френкель, реализацию данного метода применительно к сельскому хозяйству осуществили Н. Латинов и В.Н. Хитринцев.


Г. Исаев предлагает такую теорию эффективного использования ресурсного потенциала: предприятия должны постоянно сравнивать свои предельные выгоды и предельные издержки и на основании этого анализа устанавливать внутрихозяйственные нормативы использования ресурсов. На основании этого предприятие ставит следующие вопросы перед собой:


- каким должно быть сочетание ресурсов для производства с наименьшими издержками определенного объема продукции?


- какое сочетание ресурсов будет максимизировать прибыль?


На первый вопрос можно ответить так. Издержки на производство продукции становятся минимальными, если предельный продукт и рубль стоимости каждого применяемого ресурса одинаков.


Что касается ответа на второй вопрос, то необходимо учитывать следующее. Предприятие сможет реализовать максимизирующее прибыль сочетание ресурсов, если каждый вводимый фактор производства будет использоваться до точки, в которой его цена равна его предельному продукту в денежном выражении:
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где MRPL – предельный продукт труда в денежном выражении; PL – ставка заработной платы; MRPC – предельный продукт любого другого ресурса; РС – цена этого ресурса.


Таким образом, в поисках оптимальных технологических решений хозяйствующий субъект сталкивается с разными вариантами использования ресурсов [14].


В.А.Свободин считает, что получение обобщенного показателя эффективности производства возможно только для производственно-технологической и производственно-экономической эффективности, так как они рассчитываются путем отнесения результата к ресурсам производства, которые в определенных размерах заменяемы. В этом случае получение обобщенного показателя производственно-технологической и производственно-экономической эффективности связано с проблемой сведения разнокачественных факторов к единой величине,

что можно осуществить на основе методов математической статистики.


Построение интегрального показателя эффективности функционирования объекта по заданным значениям частных характеристик x1,x2,…,xp может рассматриваться как задача снижения размерности исследуемого признакового р-мерного пространства до единицы.


Б.И. Смагин предлагает следующую методику вычисления интегрального показателя эффективности [100]. Рассмотрим m объектов (предприятий), для каждого из которых вычислены n показателей эффективности. Тем самым мы имеем матрицу X следующего вида:
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где хij  – значение j-гo
показателя эффективности на i-ом
предприятии.


Таким образом, каждая строка данной матрицы отражает значения всех анализируемых показателей на конкретном объекте (предприятии), а каждый столбец – значения конкретного показателя эффективности для всех рассматриваемых объектов (предприятий). Кроме того, n1 показателей являются стимуляторами, т.е. оказывающими положительное (стимулирующее) влияние на уровень развития изучаемых объектов. Иначе говоря, увеличение численного значения данного показателя характеризует повышение уровня эффективности производства продукции; n2 являются дестимуляторами. Это те показатели, численное увеличение которых характеризует снижение уровня эффективности производства (n= n1 + n2).


Показатели эффективности, как правило, неоднородны, имеют разный порядок численных значений и различные единицы измерения. Поэтому следует выполнить стандартизацию показателей по формуле:
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где xj  – среднее значение j-гo показателя эффективности; Sj – его стандартное отклонение; Zij – стандартизованное значение j-гo показателя эффективности для i-гo объекта.


Разделение показателей на стимуляторы и дестимуляторы служит основой для построения «эталона» эффективности, который представляет собой вектор E = (е1, е2,…, еn):
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где S – множество стимуляторов; D – множество дестимуляторов.


Иначе говоря, j-я компонента эталонного вектора Е представляет собой наилучшее нормализованное значение j-гo показателя эффективности в анализируемой группе объектов. Очевидно, что ни по одному частному показателю эффективности ни один объект анализируемой совокупности не может иметь более высокий уровень эффективности, нежели соответствующий показатель эталона . Определим теперь вектор – «антиэталон» А = (а1,а2,…,аn):
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Таким
образом,
j-я
компонента 
вектора А представляет собой наихудшее нормализованное значение j-гo показателя эффективности в анализируемой группе объектов. В этом случае каждый объект по любому частному показателю не может иметь более низкий уровень эффективности, нежели соответствующий показатель антиэталона.

Следовательно, для любого i-го объекта стандартизированное значение j-гo показателя удовлетворяет условию:  
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Вычисление расстояния между эталоном и антиэталоном:
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Вычисляя расстояния от стандартизированных векторов эффективности анализируемых объектов до антиэталона по формуле:
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легко видеть , что di ≤ d, причем di будет равно d в том и только в том случае, когда i-й объект имеет наивысший уровень по каждому из анализируемых показателей эффективности (т.е. максимальный по каждому из показателей-стимуляторов и минимальный по каждому из показателей-дестимуляторов).


Учитывая вышеизложенное, предлагается в качестве интегрального показателя эффективности использовать величину:
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Таким образом, величина Wi отражает (в процентах) уровень эффективности i-гo объекта по отношению к эталону (0 ≤ Wi ≤ 100).


Следует  отметить, что данная методика не учитывает тот факт, что в каждой конкретной ситуации частные показатели эффективности обладают различной значимостью. Например, повышение производительности дефицитного ресурса играет более важную роль по сравнению с 
ресурсом, находящимся в избытке. Таким образом, необходимо провести иерархию признаков (показателей эффективности).


Повышение экономической эффективности сельского хозяйства позволяет увеличить производство сельскохозяйственной продукции при том же ресурсном потенциале и снизить трудовые и материальные затраты на единицу продукции.


Любое предприятие, отрасль и народное хозяйство в целом должны стремиться в максимальной степени использовать все имеющиеся в их распоряжении ресурсы; для этого необходимо обеспечить их сбалансированность и максимально задействовать в производственном процессе. В первую очередь должна быть обеспечена занятость трудоспособного населения; борьба с безработицей – важнейший приоритет экономической политики. Для решения этой задачи важное значение имеет стимулирование внутреннего рынка.


Общее свойство всех ресурсов – их ограниченность, из-за этого и объем производимых в экономике материальных благ также ограничен. Это обстоятельство, а также требования технологии и экологической безопасности порождают проблему оптимального объема производства товаров и услуг. Решение ее в первую очередь связано с эффективным использованием ресурсов. Следует иметь в виду, что все факторы производства действуют одновременно и эффективность их использования взаимосвязана и взаимообусловлена. Поэтому для обеспечения рационального использования ресурсов, сокращения их непроизводственных затрат необходима разработка экономических, организационных, технологических и иных мер по ресурсосбережению.

Ю.В. Василенко считает, что, сопоставляя производственный потенциал с ресурсным, получим оценку объективной составляющей эффективности использования ресурсов, то есть влияния объективных природно-экономических факторов на уровень производства продукции. Отношение же продукции к ресурсному потенциалу характеризует полную эффективность использования ресурсов, включая и объективный, и субъективный ее аспекты.


Таким образом, общий показатель эффективности использования ресурсного потенциала разлагается на две составляющие по формуле:

ЭРП = ВП/РП= (ВП/ПП)*ПП/РП


(3.7)

Эффективность использования ресурсного потенциала, отражаемая отношением валовой продукции (ВП) к его величине (РП), состоит из эффективности использования производственного потенциала, отражаемой отношением ВП к его величине (ПП), и эффективности реализации производственного потенциала из ресурсного [15].


Б.И. Смагин в своих трудах [93,94,95] эффективность использования ресурсного потенциала предприятия предлагает оценивать по степени его влияния на объем произведенной продукции, которая определяется с помощью методов многофакторного регрессионного анализа. Так, в состав оцениваемых ресурсов входят:


Х1 – площадь сельскохозяйственных угодий, га;


Х2 – среднегодовое количество работников, человек; 

Х3 – среднегодовая стоимость основных производственных фондов, тыс. руб.;


Х4 – материальные оборотные средства, тыс. руб. 

Результативным показателем (Y) является объем валовой продукции (тыс. руб.).


Далее строится производственная функция, представляющая собой многофакторное уравнение регрессии и отражающая зависимость объема валовой продукции от величины имеющихся ресурсов.

На основе полученной производственной функции можно рассчитать эффективность использования ресурсов для каждого сельскохозяйственного предприятия, входящего в анализируемую совокупность. Подставляя в нее фактические данные о величине ресурсов, можно вычислить уровни валового производства (YТ) для каждого хозяйства и сравнить их с фактическими значениями. Если величина отклонения Y – YТ положительна, данное хозяйство использовало имеющиеся ресурсы лучше, чем в среднем по совокупности. В противном случае эти ресурсы использовались неэффективно.


Обобщающий показатель эффективности использования ресурсного потенциала (ЭРП) представляет собой отношение фактического значения валового производства (У) к его теоретическому значению (YТ), выраженное в процентах: 

Эрп = (Y/YT)*100% 



(3.8)

Данный подход позволяет достаточно объективно подвести итоги работы хозяйств с учетом их ресурсообеспеченности и определить реальные резервы улучшения использования ресурсов.

По сути, это индекс эффективности использования ресурсов. Следует, однако, помнить, что он определяется при среднем уровне управления и организации производства. Другими словами, показатель эффективности 100% означает не максимальный, а лишь средний уровень использования ресурсов; следовательно, сохраняются значительные резервы его повышения.
3.2.  Модели оптимизации использования ресурсов в сельскохозяйственных организациях
При определении перспективной специализации и сочетания отраслей, направленной на повышение эффективности ресурсов необходимо учитывать многие объективные природно-экономические факторы и, прежде всего, потребность общества в продуктах сельского хозяйства.  Закономерно стремление отдельных организаций производить наиболее рентабельные виды продукции. Однако в условиях сельского хозяйства эффективность отдельной отрасли нельзя рассматривать изолированно от других, связанных с ней отраслей.
Решение вопроса о правильном сочетании отраслей в хозяйстве связано не только с количественным определением размера той или иной отрасли, но и с сезонностью сельскохозяйственного производства, с равномерным использованием трудовых и материально-технических ресурсов. Большинство из трудностей при обосновании специализации и сочетания отраслей устраняется путем применения экономико-математических методов и компьютерных технологий, которые обеспечивают формирование оптимального плана специализации производства. Под оптимальной специализацией понимается такое направление производства, которое в данных условиях способствует рациональному, наиболее эффективному использованию земли, труда, техники и других средств производства, позволяет получить максимум продукции при данных ресурсах и обеспечить минимум затрат на единицу продукции. В математической модели в качестве основных неизвестных принимаются площади посева сельскохозяйственных культур и поголовье животных. Условия, определяющие оптимальную специализацию, представляются в виде системы уравнений и неравенств. Обычно эти системы имеют линейный характер и решаются методами линейного программирования. Количество их зависит от условий производства и глубины детализации задачи.
В качестве показателя, выполняющего роль критерия оптимизации в задачах, используется максимум валовой продукции, максимум товарной продукции, максимум чистого дохода, максимум прибыли и т.д. По мнению А.П. Курносова , наиболее обоснованным в качестве критерия  оптимальности является показатель максимизации суммы чистого дохода, определяемый как разность между валовой продукцией в денежном выражении без повторного счета и суммой произведенных затрат. При этом затраты на корма и их количество определяются в процессе решения задачи. В целевой функции в этом случае записывается сумма чистого дохода, получаемая с гектара посева каждой культуры и в расчете на одну голову животного, что сужает выбор решений данной задачи, так как в этом случае структура кормов определяется заранее, а не выбирается при решении. Наиболее полно целям конкретного хозяйства отвечает критерий максимальной прибыли.
	Ячейка целевой функции (Максимум)
	
	
	
	
	

	
	Ячейка
	Имя
	Исходное значение
	Окончательное значение

	
	$C$51
	Значение функции цели, тыс. руб. Нормативы (технико-экономические коэффициенты)
	732,169976
	732,169976


Основные вопросы экономико-математической модели по определению оптимальной специализации и сочетания отраслей для всех производственных типов сельскохозяйственных организаций можно представить в виде общей схемы.

Найти значения Xj, при которых достигает экстремального значения целевая функция
[image: image21.png]F(z) = )  C;Xj — maz(min)
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(3.9)

при следующих ограничениях:

1. Ограничения по земельным ресурсам:

[image: image22.png]







(3.10)

Сумма площадей, занимаемых отдельными культурами Xj не должна превышать площади сельхозугодий хозяйства (S). Под S принимается сумма всех видов сельскохозяйственных угодий.
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(3.11)

    Площади сенокосов (Хm) и пастбищ (Хn) фиксированы и равны собственно S1 и S2. Данное ограничение вводится с целью, чтобы ЭВМ не могла в решении изменить существующие размеры этих видов сельхозугодий, поскольку практически это трудно осуществимо и нецелесообразно ни с точки зрения затрат, ни с точки зрения сохранения природных ресурсов. Незначительное же изменение размеров угодий необходимо предусмотреть до начала моделирования. 

2. Ограничения по трудовым ресурсам: 
а)
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(3.12)

Совокупные затраты труда (левая часть) не должны превышать их
наличия в хозяйстве (Т). В этом ограничении Ti – среднегодовые затраты трудовых ресурсов на единицу продукции вида Xi.
b)




 [image: image25.png]> TnXi < Ty + T,






(3.13)

Это ограничение определяет достаток по трудовым ресурсам в

напряженный период года, который в условиях Удмуртии приходится

июль-сентябрь месяцы. Здесь Tin - затраты труда на единицу Xi  в напряженный период, Тн - наличие в хозяйстве трудовых ресурсов напряженный период, Тpr - необходимость в привлечении трудо​вых ресурсов со стороны. Условие b) вводится в обязательном по​рядке, так как даже при выполнении условия а), а оно выполняется фактически всегда, наличие трудовых ресурсов в напряженный пе​риод не позволяет организовать производственный процесс без привлечения работников со стороны. Требуемый размер привлекаемых cо стороны ресурсов должна определить машина.

3. Ограничения по материально-техническим ресурсам:
a)





[image: image26.png]







(3.14)
Это ограничение по производственным помещениям. Количество производимой продукции или животных Xi не может превышать нали​чия производственных помещений или скотомест Pi, с учетом допол​нительного строительства помещений i-гo вида Pid.
b)
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(3.15)
Это ограничение определяет размеры затрат материальных обо​ротных средств. Зi рассчитывается на планируемый период и вклю​чает затраты на удобрения, химикаты, горюче-смазочные материалы, запасные части и т.д. Величина ресурса 3 берется из планируемых для хозяйства значений оборотных средств по комплексной оценке ресурсов за вычетом стоимости собственных кормов и молодняка жи​вотных.

4. По производству и использованию кормов:
a)




[image: image28.png]Z BiX; = ZH,X,
1 Fi







(3.16)
В ограничении а) коэффициенты Вi  означают нормы выхода от​дельных компонентов корма(протеин, каротин, фосфор и др.) с единицы кормовой культуры i-гo вида, а Hj - минимальная потребность животных j-го вида в тех же элементах. Такое ограничение записы​вается отдельно по каждой компоненте. Если есть необходимость ограничивать максимальную норму тех или иных составляющих корма, записывается условие b).
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(3.17)
где Pj - предельная норма j - ой составляющей корма для жи​вотного Xj на год.

При планировании кормопроизводства очень важное значение имеет состав и качество кормов. Нормы содержания в рационе ос​новных видов кормов определяются зоотехническими требованиями, и направлены на максимальную усвояемость и эффективность рациона. Эти нормы задаются отдельно по грубым, концентрированным, силос​ным и зеленым кормам и записываются следующим образом:
с)
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  или   [image: image31.png]> BiXi < ) PiX;
A n




(3.18)
где Bi - выход кормов с i- той культуры k-го вида, a Hj и Pj-  соответственно нижняя и верхняя нормы K-ого вида корма в рационе j-гo животного.
5. Ограничения по гарантированным объемам производства про​дукции задаются исходя из планируемых показателей по договору контрактации и для обеспечения собственных потребностей в тех или иных сельскохозяйственных продуктах. Записываются они от​дельно по каждому виду:
[image: image32.png]P BXi=V+V,



 
 (3.19)

где Bi - норма выхода планируемой продукции с единицы i-ой культуры или с головы животного, V - планируемый объем продук​ции, Vc - размер сверxпланового выхода продукции, который рассчитывается при решении исходя из выгодности производства этого продукта для хозяйства.


Необходимо также добавить, что исходя из экономического смысла задачи, значения искомых переменных Xi не могут принимать отрицательные знаки.

Кроме этих общих для всех производственных типов ограничений могут быть введены дополнительные условия, учитывающие специфику той или иной специализации. Например, в молочно-мясных хозяйствах рекомендуется использовать ограничение по структуре поголовья КРС, в котором задаются граничные соотношения в про​центах молодняка КРС от коров: 
	[image: image33.png]) Y X; < (1-9) X
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	(3.20)
(3.21)



где Y1 и Y2 означают соответственно нижнюю и верхнюю границы соотношения Xj к Xi. Если, например, требуется ограничить структуру поголовья таким образом, чтобы соотношение молодняка к общему поголовью было в пределах от 60 до 70 процентов, следует ввести такие ограничения:
0,6Xi ≤ 0,4Хj 




(3.22)

0,7Xi  ≥ 0,3Xj




 (3.23)

где под Xj обозначено количество молодняка, а под Xi – коров.

Степень адекватности оптимизационной модели зависит в первую  очередь от достоверности исходной информации - технико-экономических коэффициентов (нормативы затрат-выпуска) и оценки условий производства. Нормативно-справочная информация может быть использована из справочников по планированию сельскохозяйственного производства/116/, скорректированная с учетом особенностей конкретного хозяйства. Покажем разработку модели оптимизации производственной структуры хозяйства на примере СПК "Колхоз "Ударник" Увинского района.

В соответствии с изложенной методикой составления оптимизационной модели данного хозяйства разработана математическая модель, которая приведена в приложении 10.

В этой модели приняты следующие обозначения:
X1- пшеница на продажу, Х2- пшеница на корм, Х3- рожь на продажу, Х4- рожь на корм, Х5- лён , Х6- многолетние травы на сено, Х7- многолетние травы на зеленый корм, Х8- многолетние травы на силос, Х9- многолетние травы на сенаж, Х10 - однолетние травы на зеленый корм, X11- продажа овса, Х12- овёс на корм, X13- продажа ячменя, Х14- ячмень на корм, Х15- чистый пар, Х16- естественные сенокосы, Х17- естественные пастбища. Все переменные от X1 до Х17 измеряются в гектарах и означают площади соответствующих культур и видов угодий.

Переменные модели, обозначающие поголовье животных имеют следующие значения: Х18- количество коров, Х19- молодняк КРС, X20 -количество свиней, Х21- количество лошадей.  Кроме того, в модель включены дополнительные переменные: X22-солома на корм и Х23 – общий выход соломы (центнер), Х24-шкуры (штук), Х25-трансформация сенокосов в пашни (га), Х26-кредиты банка (руб.), Х27-товарная продукция по себестоимости и Х28-товарная продукция по ценам реализации (руб.).
В соответствии с условиями задачи поставлены следующие ограничения:

Y1- по пашне, Y2- по естественным пастбищам, Y3- по естественным сенокосам, Y4- по трансформации сенокосов в пашню (га.), Y5- живой труд (чел.-ч.), Y6- кредиты банка (руб.), Y7-концентраты (макс.ц.к.е. ), Y8-грубые корма, Y9- зеленые корма, Y10- силос, Y11- сенаж в грубых (ц.к.ед.), Y12- солома, Y13-площадь озимых, Y14- солома на корм, Y15-кормовые единицы,  Y16 –переваримый протеин , Y17- каротин, Y18- концентраты, Y19- грубые, Y20- зеленые корма, Y21- силос, Y22,Y23- пшеница на продажу, Y24,Y25- лён на продажу, Y26, Y27-ячмень на продажу, Y28,Y29-овёс на продажу,  Y30,Y31-рожь на продажу,  Y32-многолетние травы,Y33-однолетние травы, Y34-молоко на продажу,Y35-мясо на продажу,Y36-поголовье коров,Y37-поголовье лошадей,Y38-чистый пар,Y39-шкуры КРС-выход,Y40-структура стада,Y41-солома-выход,Y42-себестоимость товарной продукции,Y43-стоимость товарной продукции.

Пример составления и решения модели приведен в таблице ниже. Оно содержит  исходную матрицу ЭММ оптимизации производственно-отраслевой структуры сельскохозяйственной организации, двойственное решение, прямое решение, результативную матрицу.

Решение, полученное в результате математического моделирования является оптимальным, но не единственным, поэтому оно может быть использовано в качестве основы для дальнейшей корректировки в соответствии с изменившимися условиями, ценами, и потребностями хозяйства и государства.
	
	
	
	
	

	.  94000000000 МУНИЦИПАЛЬНЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ   3 Сельхозорганизации крупные, средние и малые   12 за отчетный год   год 

	
	
	
	
	
	

	Наименование
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	
	год
	год
	год
	год
	год

	Наличие сельскохозяйственной техники на начало отчетного года штук
	 
	 
	 

	 Тракторы (без тракторов, на которых смонтированы землеройные, мелиоративные и другие машины)
	5637,0
	5325,0
	5180,0
	4949,0
	4744,0

	 Тракторы, на которых смонтированы землеройные, мелиоративные и другие машины
	638,0
	594,0
	608,0
	548,0
	544,0

	Всего тракторов
	6275,0
	5919,0
	5788,0
	5497,0
	5288,0

	 Жатки валковые
	247,0
	216,0
	211,0
	238,0
	236,0

	 Плуги - всего
	1575,0
	1459,0
	1360,0
	1281,0
	1253,0

	 Культиваторы
	1969,0
	1871,0
	1829,0
	1765,0
	1692,0

	 Комбинированные агрегаты
	195,0
	200,0
	227,0
	252,0
	246,0

	 Машины для посева
	2263,0
	2164,0
	2103,0
	2098,0
	1974,0

	 Посевные комплексы
	141,0
	139,0
	143,0
	173,0
	150,0

	Всего прочих агрегатов
	6390,0
	6049,0
	5873,0
	5807,0
	5551,0

	 Зерноуборочные комбайны
	1158,0
	1047,0
	951,0
	938,0
	900,0

	 Кукурузоуборочные комбайны
	 
	 
	 
	2,0
	3,0

	 Кормоуборочные комбайны
	639,0
	601,0
	584,0
	572,0
	553,0

	 Льноуборочные комбайны
	62,0
	45,0
	39,0
	37,0
	34,0

	 Картофелеуборочные комбайны
	112,0
	105,0
	93,0
	84,0
	78,0

	Всего комбайнов
	1971,0
	1798,0
	1667,0
	1633,0
	1568,0

	 Свеклоуборочные машины (без ботвоуборочных)
	2,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0

	 Дождевальные машины и установки (без поливных)
	39,0
	55,0
	32,0
	59,0
	59,0

	 Доильные установки и агрегаты - всего
	997,0
	952,0
	961,0
	934,0
	923,0

	Приобретено новой сельскохозяйственной техники штук
	 
	 
	 

	 Тракторы (без тракторов, на которых смонтированы землеройные, мелиоративные и другие машины)
	195,0
	154,0
	206,0
	110,0
	110,0

	 Тракторы, на которых смонтированы землеройные, мелиоративные и другие машины
	13,0
	19,0
	20,0
	22,0
	16,0

	Всего тракторов
	208,0
	173,0
	226,0
	132,0
	126,0

	 Жатки валковые
	17,0
	16,0
	34,0
	16,0
	12,0

	 Плуги - всего
	16,0
	5,0
	32,0
	32,0
	30,0

	 Культиваторы
	41,0
	52,0
	62,0
	42,0
	35,0

	 Комбинированные агрегаты
	7,0
	13,0
	18,0
	6,0
	13,0

	 Машины для посева
	65,0
	61,0
	89,0
	77,0
	60,0

	 Посевные комплексы
	5,0
	7,0
	17,0
	7,0
	11,0

	Всего прочих агрегатов
	151,0
	154,0
	252,0
	180,0
	161,0

	 Зерноуборочные комбайны
	47,0
	28,0
	55,0
	57,0
	52,0

	 Кукурузоуборочные комбайны
	 
	 
	2,0
	 
	 

	 Кормоуборочные комбайны
	32,0
	19,0
	47,0
	34,0
	35,0

	 Льноуборочные комбайны
	 
	 
	1,0
	 
	1,0

	 Картофелеуборочные комбайны
	1,0
	1,0
	2,0
	5,0
	3,0

	Всего комбайнов
	80,0
	48,0
	107,0
	96,0
	91,0

	 Свеклоуборочные машины (без ботвоуборочных)
	 
	 
	 
	 
	1,0

	 Дождевальные машины и установки (без поливных)
	 
	6,0
	 
	 
	1,0

	 Доильные установки и агрегаты - всего
	66,0
	36,0
	45,0
	44,0
	49,0

	Списано по износу сельскохозяйственной техники штук
	 
	 
	 

	 Тракторы (без тракторов, на которых смонтированы землеройные, мелиоративные и другие машины)
	344,0
	288,0
	258,0
	208,0
	198,0

	 Тракторы, на которых смонтированы землеройные, мелиоративные и другие машины
	36,0
	22,0
	48,0
	33,0
	34,0

	Всего тракторов
	380,0
	310,0
	306,0
	241,0
	232,0

	 Жатки валковые
	39,0
	26,0
	18,0
	29,0
	17,0

	 Плуги - всего
	67,0
	77,0
	87,0
	55,0
	57,0

	 Культиваторы
	102,0
	112,0
	98,0
	82,0
	56,0

	 Комбинированные агрегаты
	4,0
	4,0
	2,0
	3,0
	7,0

	 Машины для посева
	132,0
	107,0
	150,0
	125,0
	105,0

	 Посевные комплексы
	8,0
	5,0
	2,0
	5,0
	5,0

	Всего прочих агрегатов
	 
	 
	 
	 
	 

	 Зерноуборочные комбайны
	117,0
	79,0
	73,0
	70,0
	49,0

	 Кормоуборочные комбайны
	42,0
	36,0
	44,0
	51,0
	22,0

	 Льноуборочные комбайны
	15,0
	6,0
	2,0
	3,0
	5,0

	 Картофелеуборочные комбайны
	6,0
	10,0
	5,0
	9,0
	3,0

	Всего комбайнов
	 
	 
	 
	 
	 

	 Свеклоуборочные машины (без ботвоуборочных)
	 
	 
	 
	 
	3,0

	 Дождевальные машины и установки (без поливных)
	4,0
	7,0
	1,0
	 
	3,0

	 Доильные установки и агрегаты - всего
	55,0
	39,0
	62,0
	31,0
	53,0

	Наличие энергетических мощностей л.с.
	 
	 
	 

	 Двигатели тракторов (включая тракторы, на которых смонтированы землеройные, мелиоративные и другие машины)
	622114,0
	595438,3
	586573,4
	572739,9
	565641,3

	 Двигатели комбайнов и самоходных машин
	299738,0
	290291,9
	281739,9
	291425,1
	290774,1

	 Двигатели автомобилей
	413582,0
	386155,4
	363625,6
	350540,3
	346458,3

	 Прочие механические двигатели
	19309,0
	19205,0
	15770,8
	18502,8
	19347,8

	 Электродвигатели и электроустановки
	532360,0
	515587,2
	498054,1
	490251,7
	446134,0

	 Рабочий скот в пересчете на механическую силу
	1587,0
	1463,8
	1374,0
	1269,9
	1121,7

	 Всего энергетических мощностей
	1888690,0
	1808141,6
	1747137,8
	1724729,6
	1669477,2

	Число отчитавшихся сельхозпроизводителей ед
	 
	 
	 

	 
	325,0
	309,0
	305,0
	282,0
	275,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ячейки переменных
	
	
	
	
	

	
	Ячейка
	Имя
	Исходное значение
	Окончательное значение
	Целочисленное
	
	

	
	$C$5
	Значения переменных Х1
	50,0
	50,0
	Продолжить
	
	

	
	$D$5
	Значения переменных Х2
	0,0
	0,0
	Продолжить
	
	

	
	$E$5
	Значения переменных Х3
	10,0
	10,0
	Продолжить
	
	

	
	$F$5
	Значения переменных Х4
	390,0
	390,0
	Продолжить
	
	

	
	$G$5
	Значения переменных Х5
	50,0
	50,0
	Продолжить
	
	

	
	$H$5
	Значения переменных Х6
	199,8
	199,8
	Продолжить
	
	

	
	$I$5
	Значения переменных Х7
	570,8
	570,8
	Продолжить
	
	

	
	$J$5
	Значения переменных Х8
	948,6
	948,6
	Продолжить
	
	

	
	$K$5
	Значения переменных Х9
	280,8
	280,8
	Продолжить
	
	

	
	$L$5
	Значения переменных Х10
	500,0
	500,0
	Продолжить
	
	

	
	$M$5
	Значения переменных Х11
	0,0
	0,0
	Продолжить
	
	

	
	$N$5
	Значения переменных Х12
	1420,8
	1420,8
	Продолжить
	
	

	
	$O$5
	Значения переменных Х13
	50,0
	50,0
	Продолжить
	
	

	
	$P$5
	Значения переменных Х14
	0,0
	0,0
	Продолжить
	
	

	
	$Q$5
	Значения переменных Х15
	496,8
	496,8
	Продолжить
	
	

	
	$R$5
	Значения переменных Х16
	30,5
	30,5
	Продолжить
	
	

	
	$S$5
	Значения переменных Х17
	425,0
	425,0
	Продолжить
	
	

	
	$T$5
	Значения переменных Х18
	717,6
	717,6
	Продолжить
	
	

	
	$U$5
	Значения переменных Х19
	1275,8
	1275,8
	Продолжить
	
	

	
	$V$5
	Значения переменных Х20
	0,0
	0,0
	Продолжить
	
	

	
	$W$5
	Значения переменных Х21
	7,0
	7,0
	Продолжить
	
	

	
	$X$5
	Значения переменных Х22
	9681,7
	9681,7
	Продолжить
	
	

	
	$Y$5
	Значения переменных Х23
	9681,7
	9681,7
	Продолжить
	
	

	
	$Z$5
	Значения переменных Х24
	1275,8
	1275,8
	Продолжить
	
	

	
	$AA$5
	Значения переменных Х25
	30,5
	30,5
	Продолжить
	
	

	
	$AB$5
	Значения переменных Х26
	0,0
	0,0
	Продолжить
	
	

	
	$AC$5
	Значения переменных Х27
	13097,9
	13097,9
	Продолжить
	
	

	
	$AD$5
	Значения переменных Х28
	13830,1
	13830,1
	Продолжить
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ограничения
	
	
	
	
	

	Ячейка
	Имя
	Значение ячейки
	Формула
	Состояние
	Допуск

	$AF$45
	Шкуры КРС - выход, шт. Потребности
	0
	$AF$45=$AH$45
	Привязка
	0

	$AF$46
	Стр. стада КРС, % Потребности
	0
	$AF$46=$AH$46
	Привязка
	0

	$AF$47
	Солома - выход, ц Потребности
	0
	$AF$47=$AH$47
	Привязка
	0

	$AF$48
	Себест тов  прод., тыс. руб. Потребности
	0
	$AF$48=$AH$48
	Привязка
	0

	$AF$49
	Стоим. тов.  прод., тыс. руб. Потребности
	0
	$AF$49=$AH$49
	Привязка
	0

	$AF$7
	По пашне, га Потребности
	4937
	$AF$7<=$AH$7
	Привязка
	0

	$AF$8
	по естеств. пастбищам, га Потребности
	425
	$AF$8<=$AH$8
	Привязка
	0

	$AF$9
	по естеств. сенокосам, га Потребности
	61
	$AF$9<=$AH$9
	Привязка
	0

	$AF$10
	По трансформации сенокосов в пашню, га Потребности
	31
	$AF$10<=$AH$10
	Привязка
	0

	$AF$11
	Живой труд, чел.-ч. Потребности
	249788
	$AF$11<=$AH$11
	Без привязки
	194211,8319

	$AF$12
	Кредиты банка, тыс. руб. Потребности
	0
	$AF$12<=$AH$12
	Без привязки
	1500

	$AF$13
	Концентраты, макс. ц. к. е. Потребности
	-8038
	$AF$13<=$AH$13
	Без привязки
	8038,410506

	$AF$14
	Грубые макс, ц.к.е. Потребности
	-2153
	$AF$14<=$AH$14
	Без привязки
	2153,161342

	$AF$15
	Зеленые корма  макс., ц.к.е Потребности
	-400
	$AF$15<=$AH$15
	Без привязки
	399,534792

	$AF$16
	Силос макс., ц.к.е. Потребности
	0
	$AF$16<=$AH$16
	Привязка
	0

	$AF$17
	Сенаж в грубых, ц.к.е. Потребности
	0
	$AF$17<=$AH$17
	Привязка
	0

	$AF$18
	Солома  корм в гр, ц.к.е. Потребности
	-473
	$AF$18<=$AH$18
	Без привязки
	472,8019115

	$AF$19
	S озимых <= 1/5 S мн. тр. Потребности
	0
	$AF$19<=$AH$19
	Привязка
	0

	$AF$20
	Пшеница на продажу, га Потребности
	50
	$AF$20<=$AH$20
	Без привязки
	150

	$AF$21
	Солома на корм <= ее выхода, ц Потребности
	0
	$AF$21<=$AH$21
	Привязка
	0

	$AF$22
	Ячмень на продажу, га Потребности
	50
	$AF$22<=$AH$22
	Без привязки
	150

	$AF$23
	Овес на продажу, га Потребности
	0
	$AF$23<=$AH$23
	Без привязки
	100

	$AF$24
	Лен на продажу,га Потребности
	50
	$AF$24<=$AH$24
	Без привязки
	100

	$AF$25
	Рожь на продажу, га Потребности
	10
	$AF$25<=$AH$25
	Без привязки
	40

	$AF$26
	Корм. ед., ц. корм. ед. Потребности
	0
	$AF$26>=$AH$26
	Привязка
	0

	$AF$27
	Переварим. протеин, ц Потребности
	137
	$AF$27>=$AH$27
	Без привязки
	137

	$AF$28
	Каротин, гр. Потребности
	405908
	$AF$28>=$AH$28
	Без привязки
	405908

	$AF$29
	Концентраты, мин., ц. к. е. Потребности
	0
	$AF$29>=$AH$29
	Привязка
	0

	$AF$30
	Грубые, мин., ц. к. е. Потребности
	4023
	$AF$30>=$AH$30
	Без привязки
	4023

	$AF$31
	Зеленые корма, мин.,ц.к.е. Потребности
	2360
	$AF$31>=$AH$31
	Без привязки
	2360

	$AF$32
	Силос, мин., ц.к.е. Потребности
	7127
	$AF$32>=$AH$32
	Без привязки
	7127

	$AF$33
	Пшеница на продажу, га Потребности
	50
	$AF$33>=$AH$33
	Привязка
	0

	$AF$34
	Лен на продажу,га Потребности
	50
	$AF$34>=$AH$34
	Привязка
	0

	$AF$35
	Ячмень на продажу, га Потребности
	50
	$AF$35>=$AH$35
	Привязка
	0

	$AF$36
	Овес на продажу, га Потребности
	0
	$AF$36>=$AH$36
	Привязка
	0

	$AF$37
	Рожь на продажу, га Потребности
	10
	$AF$37>=$AH$37
	Привязка
	0

	$AF$38
	Мн. травы, га Потребности
	2000
	$AF$38>=$AH$38
	Привязка
	0

	$AF$39
	Одн. травы, га Потребности
	500
	$AF$39>=$AH$39
	Привязка
	0

	$AF$40
	Молоко на продажу, ц Потребности
	16548
	$AF$40>=$AH$40
	Без привязки
	548

	$AF$41
	Мясо на продажу, ц Потребности
	2271
	$AF$41>=$AH$41
	Без привязки
	271

	$AF$42
	Поголовье коров, гол. Потребности
	718
	$AF$42>=$AH$42
	Без привязки
	18

	$AF$43
	Поголовье лошадей, гол. Потребности
	7
	$AF$43>=$AH$43
	Привязка
	0

	$AF$44
	чист пара >= 1/10S рес паш % Потребности
	494
	$AF$44>=$AH$44
	Привязка
	0

	$C$5
	Значения переменных Х1
	50,0
	$C$5>=0
	Без привязки
	50,0

	$D$5
	Значения переменных Х2
	0,0
	$D$5>=0
	Привязка
	0,0

	$E$5
	Значения переменных Х3
	10,0
	$E$5>=0
	Без привязки
	10,0

	$F$5
	Значения переменных Х4
	390,0
	$F$5>=0
	Без привязки
	390,0

	$G$5
	Значения переменных Х5
	50,0
	$G$5>=0
	Без привязки
	50,0

	$H$5
	Значения переменных Х6
	199,8
	$H$5>=0
	Без привязки
	199,8

	$I$5
	Значения переменных Х7
	570,8
	$I$5>=0
	Без привязки
	570,8

	$J$5
	Значения переменных Х8
	948,6
	$J$5>=0
	Без привязки
	948,6

	$K$5
	Значения переменных Х9
	280,8
	$K$5>=0
	Без привязки
	280,8

	$L$5
	Значения переменных Х10
	500,0
	$L$5>=0
	Без привязки
	500,0

	$M$5
	Значения переменных Х11
	0,0
	$M$5>=0
	Привязка
	0,0

	$N$5
	Значения переменных Х12
	1420,8
	$N$5>=0
	Без привязки
	1420,8

	$O$5
	Значения переменных Х13
	50,0
	$O$5>=0
	Без привязки
	50,0

	$P$5
	Значения переменных Х14
	0,0
	$P$5>=0
	Привязка
	0,0

	$Q$5
	Значения переменных Х15
	496,8
	$Q$5>=0
	Без привязки
	496,8

	$R$5
	Значения переменных Х16
	30,5
	$R$5>=0
	Без привязки
	30,5

	$S$5
	Значения переменных Х17
	425,0
	$S$5>=0
	Без привязки
	425,0

	$T$5
	Значения переменных Х18
	717,6
	$T$5>=0
	Без привязки
	717,6

	$U$5
	Значения переменных Х19
	1275,8
	$U$5>=0
	Без привязки
	1275,8

	$V$5
	Значения переменных Х20
	0,0
	$V$5>=0
	Привязка
	0,0

	$W$5
	Значения переменных Х21
	7,0
	$W$5>=0
	Без привязки
	7,0

	$X$5
	Значения переменных Х22
	9681,7
	$X$5>=0
	Без привязки
	9681,7

	$Y$5
	Значения переменных Х23
	9681,7
	$Y$5>=0
	Без привязки
	9681,7

	$Z$5
	Значения переменных Х24
	1275,8
	$Z$5>=0
	Без привязки
	1275,8

	$AA$5
	Значения переменных Х25
	30,5
	$AA$5>=0
	Без привязки
	30,5

	$AB$5
	Значения переменных Х26
	0,0
	$AB$5>=0
	Привязка
	0,0

	$AC$5
	Значения переменных Х27
	13097,9
	$AC$5>=0
	Без привязки
	13097,9

	$AD$5
	Значения переменных Х28
	13830,1
	$AD$5>=0
	Без привязки
	13830,1

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	Исходная матрица ЭММ оптимизации производственно-отраслевой структуры сельскохозяйственной организации

	Наменование переменных
	Яр. пшеница, га 
	Оз.рожь, га
	Лён, га (Х5)
	Многолетние травы, га
	Однолетние травы на зел. корм (Х10), га
	Овёс
	Ячмень
	Чистый пар (Х15), га
	Естественные сенокосы, га (Х 16)
	Естественные пастбища, га (Х 17)
	Поголовье животных, гол.
	Солома, ц
	Шкуры (Х24), шт.
	Тр. сен. в паш, га (Х25)
	Кредит банка, тыс. руб. (Х 26)
	Товарная продукция,тыс. руб.
	 
	Потребности
	Знак огра-ничениz
	Размер ограничениz

	
	 продажа (Х1)
	на корм (Х2)
	продажа (Х3)
	на корм (Х4)
	
	на сено (Х6)
	на зел. корм (Х7)
	на силос (Х8)
	на сенаж (Х9)
	
	продажа (Х11), га
	на корм (Х12), га
	продажа (Х13)
	на корм (Х14)
	
	
	
	коровы  (Х18)
	молодняк КРС (Х19)
	свиньи (Х20)
	лошади (Х21)
	на корм (Х22)
	общий выход (Х23)
	
	
	
	по себестоимости (Х27)
	по ценам реализации (Х 28)
	Аренда пашни
	
	
	

	Обозначения переменных
	Х1
	Х2
	Х3
	Х4
	Х5
	Х6
	Х7
	Х8
	Х9
	Х10
	Х11
	Х12
	Х13
	Х14
	Х15
	Х16
	Х17
	Х18
	Х19
	Х20
	Х21
	Х22
	Х23
	Х24
	Х25
	Х26
	Х27
	Х28
	 
	
	
	

	Значения переменных
	50,0
	0,0
	10,0
	390,0
	50,0
	199.833328843258
	570.754094455309
	948.636657873141
	280.77591882829
	500.000000000001
	0,0
	1420.75000000004
	50,0
	0,0
	496.75
	42885,0
	425,0
	717.621583887841
	1275.7717046895
	0,0
	7.00000000000002
	9681.67499999984
	9681.67499999984
	1275.7717046895
	42885,0
	0,0
	13097.9249011002
	13830.0948770753
	0,0
	
	
	

	Наименование и тип ограничений
	Нормативы (технико-экономические коэффициенты)
	 
	
	
	

	По пашне, га
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-1
	 
	 
	 
	-1
	-42335
	<=
	4937

	по естеств. пастбищам, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	425
	<=
	425

	по естеств. сенокосам, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	85770
	<=
	61

	По трансформации сенокосов в пашню, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	42885
	<=
	30,5

	Живой труд, чел.-ч.
	30,09
	30,09
	24,05
	24,05
	41,616
	2,72
	4,911
	9,63
	9,63
	1,2155
	27,52
	27,52
	21,24
	21,24
	1
	8,5
	2
	155,12
	52,46
	97,3
	111,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	379640
	<=
	444000

	Кредиты банка, тыс. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	0
	<=
	1500

	Концентраты, макс. ц. к. е.
	 
	2,53
	 
	3,45
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,335
	 
	2,645
	 
	 
	 
	-11,16
	-4,74
	-6,264
	-9,47
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1346
	<=
	0

	Грубые макс, ц.к.е.
	 
	 
	 
	 
	 
	7,54
	 
	 
	24,94
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,712
	 
	-10,044
	-4,44
	-0,36
	-13,49
	0,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	244959
	<=
	0

	Зеленые корма  макс., ц.к.е
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	19,26
	 
	 
	3,179
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,078
	-13,02
	-3,83
	-0,504
	-8,61
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1308
	<=
	0

	Силос макс., ц.к.е.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16,64
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-14,88
	-4,00
	-0,144
	-0,57
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	<=
	0

	Сенаж в грубых, ц.к.е.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24,94
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-5,022
	-2,664
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	<=
	0

	Солома  корм в гр, ц.к.е.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-2,0088
	-0,888
	-0,004
	-4,047
	0,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	<=
	0

	S озимых <= 1/5 S мн. тр.
	 
	 
	5
	5
	 
	-1
	-1
	-1
	-1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2000
	<=
	0

	Пшеница на продажу, га
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50
	<=
	200

	Солома на корм <= ее выхода, ц
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	-1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	<=
	0

	Ячмень на продажу, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50
	<=
	200

	Овес на продажу, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	<=
	100

	Лен на продажу,га
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50
	<=
	150

	Рожь на продажу, га
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	<=
	50

	Корм. ед., ц. корм. ед.
	 
	2,53
	 
	3,5
	 
	7,5
	19
	16,6
	25
	3,179
	 
	3,335
	 
	2,65
	 
	5,712
	3,08
	-37,2
	-15,3
	-7,2
	-28,7
	0,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	247633
	>=
	0

	Переварим. протеин, ц
	 
	0,231
	 
	0,297
	 
	0,783
	2,408
	1,3312
	3,01
	0,4675
	 
	0,2929
	 
	0,202
	 
	0,7072
	0,3564
	-3,72
	-1,45
	-0,69
	-2,58
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30596
	>=
	0

	Каротин, гр.
	 
	0,22
	 
	0,6
	 
	30,45
	385,2
	291,2
	301
	80,41
	 
	0,435
	 
	0,092
	 
	20,4
	72,9
	-189,7
	-95
	-35,4
	-137,1
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	906071
	>=
	0

	Концентраты, мин., ц. к. е.
	 
	2,53
	 
	3,45
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,335
	 
	2,645
	 
	 
	 
	-2,976
	-3,06
	-5,76
	-6,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1346
	>=
	0

	Грубые, мин., ц. к. е.
	 
	 
	 
	 
	 
	7,54
	 
	 
	24,94
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,712
	 
	-4,464
	-2,75
	-0,072
	-11,19
	0,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	244959
	>=
	0

	Зеленые корма, мин.,ц.к.е.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	19,26
	 
	 
	3,179
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-9,3
	-2,75
	-0,144
	-5,74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	0

	Силос, мин., ц.к.е.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16,64
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-7,44
	-2,6
	-0,072
	-0,29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	0

	Пшеница на продажу, га
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50
	>=
	50

	Лен на продажу,га
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50
	>=
	50

	Ячмень на продажу, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50
	>=
	50

	Овес на продажу, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	0

	Рожь на продажу, га
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	>=
	10

	Мн. травы, га
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	2000

	Одн. травы, га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	500

	Молоко на продажу, ц
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	16000

	Мясо на продажу, ц
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,78
	0,69
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	2000

	Поголовье коров, гол.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	700

	Поголовье лошадей, гол.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	>=
	7

	чист пара >= 1/10S рес паш %
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-0,1
	 
	 
	 
	 
	-4289
	>=
	493,7

	Шкуры КРС - выход, шт.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	-1
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	=
	0

	Стр. стада КРС, %
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16
	-9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	=
	0

	Солома - выход, ц
	4
	4
	5,8
	5,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,9
	4,9
	4
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2720
	=
	0

	Себест тов  прод., тыс. руб.
	0,056
	 
	0,17982
	 
	6,8
	 
	 
	 
	 
	 
	0,148
	 
	0,258
	 
	 
	 
	 
	9,59296
	4,5404
	5,6325
	 
	 
	 
	0,05
	 
	 
	-1
	 
	0,3
	357
	=
	0

	Стоим. тов.  прод., тыс. руб.
	0,041
	 
	0,16806
	 
	7,0992
	 
	 
	 
	 
	 
	0,1053
	 
	0,209
	 
	 
	 
	 
	11,839
	3,8318
	2,3325
	 
	 
	 
	0,06
	 
	 
	 
	-1
	 
	369
	=
	0

	Функция цели, тыс. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-0,18
	-1
	1
	 
	 
	 
	max

	Значение функции цели, тыс. руб.
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	 
	 
	Окончательное
	Приведенн.
	Целевая функция
	Допустимое
	Допустимое

	Ячейка
	Имя
	Значение
	Стоимость
	Коэффициент
	Увеличение
	Уменьшение

	$C$5
	Значения переменных Х1
	50
	0
	0
	0,412836455
	1E+30

	$D$5
	Значения переменных Х2
	0
	-0,096039144
	0
	0,096039144
	1E+30

	$E$5
	Значения переменных Х3
	10
	0
	0
	0,423356332
	1E+30

	$F$5
	Значения переменных Х4
	390
	0
	0
	1,975662395
	0,013719878

	$G$5
	Значения переменных Х5
	50
	0
	0
	0,098676455
	1E+30

	$H$5
	Значения переменных Х6
	199,8333288
	0
	0
	0
	0

	$I$5
	Значения переменных Х7
	570,7540945
	0
	0
	0
	0,083269607

	$J$5
	Значения переменных Х8
	948,6366579
	0
	0
	0
	0

	$K$5
	Значения переменных Х9
	280,7759188
	0
	0
	0
	0

	$L$5
	Значения переменных Х10
	500
	0
	0
	0,397876455
	1E+30

	$M$5
	Значения переменных Х11
	0
	0
	0
	0,440576455
	1E+30

	$N$5
	Значения переменных Х12
	1420,75
	0
	0
	0
	0

	$O$5
	Значения переменных Х13
	50
	0
	0
	0,447016455
	1E+30

	$P$5
	Значения переменных Х14
	0
	-0,082319266
	0
	0,082319266
	1E+30

	$Q$5
	Значения переменных Х15
	496,75
	0
	0
	0,397876455
	3,580888092

	$R$5
	Значения переменных Х16
	30,5
	0
	0
	0,358088809
	0

	$S$5
	Значения переменных Х17
	425
	0
	0
	1E+30
	0

	$T$5
	Значения переменных Х18
	717,6215839
	0
	0
	0
	0

	$U$5
	Значения переменных Х19
	1275,771705
	0
	0
	0
	0

	$V$5
	Значения переменных Х20
	0
	-3,98718092
	0
	3,98718092
	1E+30

	$W$5
	Значения переменных Х21
	7
	0
	0
	0,75328094
	1E+30

	$X$5
	Значения переменных Х22
	9681,675
	0
	0
	8,8956E+11
	0

	$Y$5
	Значения переменных Х23
	9681,675
	0
	0
	8,77932E+11
	0

	$Z$5
	Значения переменных Х24
	1275,771705
	0
	0
	0
	0

	$AA$5
	Значения переменных Х25
	30,5
	0
	0
	1E+30
	0,358088809

	$AB$5
	Значения переменных Х26
	0
	-0,18
	-0,18
	0,18
	1E+30

	$AC$5
	Значения переменных Х27
	13097,9249
	0
	-1
	0
	0

	$AD$5
	Значения переменных Х28
	13830,09488
	0
	1
	0
	0

	 
	 
	Окончательное
	Тень
	Ограничение
	Допустимое
	Допустимое

	Ячейка
	Имя
	Значение
	Цена
	Правая сторона
	Увеличение
	Уменьшение

	$AF$26
	Корм. ед., ц. корм. ед. Потребности
	-1,96906E-10
	0
	0
	238,5591956
	967,0999129

	$AF$27
	Переварим. протеин, ц Потребности
	136,6133747
	0
	0
	136,6133747
	1E+30

	$AF$28
	Каротин, гр. Потребности
	405907,6857
	0
	0
	405907,6857
	1E+30

	$AF$29
	Концентраты, мин., ц. к. е. Потребности
	4,79332E-11
	-0,119303285
	0
	148,30325
	59,59925819

	$AF$30
	Грубые, мин., ц. к. е. Потребности
	4023,293277
	0
	0
	4023,293277
	1E+30

	$AF$31
	Зеленые корма, мин.,ц.к.е. Потребности
	2359,790941
	0
	0
	2359,790941
	1E+30

	$AF$32
	Силос, мин., ц.к.е. Потребности
	7127,193971
	0
	0
	7127,193971
	1E+30

	$AF$33
	Пшеница на продажу, га Потребности
	50
	-0,412836455
	50
	44,46874063
	24,30291293

	$AF$34
	Лен на продажу,га Потребности
	50
	-0,098676455
	50
	44,46874063
	26,69619694

	$AF$35
	Ячмень на продажу, га Потребности
	50
	-0,447016455
	50
	44,46874063
	24,30291293

	$AF$36
	Овес на продажу, га Потребности
	0
	-0,440576455
	0
	44,46874063
	0

	$AF$37
	Рожь на продажу, га Потребности
	10
	-0,423356332
	10
	40
	10

	$AF$38
	Мн. травы, га Потребности
	2000
	-0,395132479
	2000
	44,77755133
	14,53157337

	$AF$39
	Одн. травы, га Потребности
	500
	-0,397876455
	500
	44,46874063
	23,3494299

	$AF$40
	Молоко на продажу, ц Потребности
	16548,35372
	0
	16000
	548,3537245
	1E+30

	$AF$41
	Мясо на продажу, ц Потребности
	2270,873634
	0
	2000
	270,8736343
	1E+30

	$AF$42
	Поголовье коров, гол. Потребности
	717,6215839
	0
	700
	17,62158389
	1E+30

	$AF$43
	Поголовье лошадей, гол. Потребности
	7
	-0,75328094
	7
	23,48800285
	7

	$AF$44
	чист пара >= 1/10S рес паш % Потребности
	493,7
	-0,397876455
	493,7
	44,46874063
	26,69619694

	$AF$7
	По пашне, га Потребности
	4937
	0,397876455
	4937
	26,69619694
	44,46874063

	$AF$8
	по естеств. пастбищам, га Потребности
	425
	0
	425
	457,471845
	192,0535244

	$AF$9
	по естеств. сенокосам, га Потребности
	61
	0
	61
	227,6770583
	30,5

	$AF$10
	По трансформации сенокосов в пашню, га Потребности
	30,5
	0,358088809
	30,5
	17,34412537
	30,5

	$AF$11
	Живой труд, чел.-ч. Потребности
	249788,1681
	0
	444000
	1E+30
	194211,8319

	$AF$12
	Кредиты банка, тыс. руб. Потребности
	0
	0
	1500
	1E+30
	1500

	$AF$13
	Концентраты, макс. ц. к. е. Потребности
	-8038,410506
	0
	0
	1E+30
	8038,410506

	$AF$14
	Грубые макс, ц.к.е. Потребности
	-2153,161342
	0
	0
	1E+30
	2153,161342

	$AF$15
	Зеленые корма  макс., ц.к.е Потребности
	-399,534792
	0
	0
	1E+30
	399,534792

	$AF$16
	Силос макс., ц.к.е. Потребности
	-8,92619E-13
	0
	0
	2576,481431
	436,2225291

	$AF$17
	Сенаж в грубых, ц.к.е. Потребности
	5,00222E-12
	0
	0
	1859,804863
	339,9809336

	$AF$18
	Солома  корм в гр, ц.к.е. Потребности
	-472,8019115
	0
	0
	1E+30
	472,8019115

	$AF$19
	S озимых <= 1/5 S мн. тр. Потребности
	5,68434E-14
	0,002743976
	0
	7103,75
	1950

	$AF$20
	Пшеница на продажу, га Потребности
	50
	0
	200
	1E+30
	150

	$AF$21
	Солома на корм <= ее выхода, ц Потребности
	-1,81899E-12
	0
	0
	2149,099598
	1084,35998

	$AF$22
	Ячмень на продажу, га Потребности
	50
	0
	200
	1E+30
	150

	$AF$23
	Овес на продажу, га Потребности
	0
	0
	100
	1E+30
	100

	$AF$24
	Лен на продажу,га Потребности
	50
	0
	150
	1E+30
	100

	$AF$25
	Рожь на продажу, га Потребности
	10
	0
	50
	1E+30
	40

	$AF$45
	Шкуры КРС - выход, шт. Потребности
	0
	-0,01
	0
	1275,771705
	1E+30

	$AF$46
	Стр. стада КРС, % Потребности
	0
	0,118187339
	0
	652,2017931
	436,1860294

	$AF$47
	Солома - выход, ц Потребности
	3,38332E-10
	1,15099E-15
	0
	1084,35998
	2149,099598

	$AF$48
	Себест тов  прод., тыс. руб. Потребности
	6,36646E-11
	1
	0
	13097,9249
	1E+30

	$AF$49
	Стоим. тов.  прод., тыс. руб. Потребности
	2,91038E-11
	-1
	0
	13830,09488
	1E+30

	
	
	
	
	
	
	


ЗАКЛЮЧЕНИЕ


Обобщая результаты проведенного исследования, можно сделать следующие выводы. В целом, по Удмуртской Республике в крупных, средних и малых сельскохозяйственных организациях тенденция роста в 2015году относительно 2010 года показателей стоимости валовой продукции в 2,1 раза, прибыли на 100 га с/х угодий на 73,3%, производства зерна, льноволокна, овощей на 100 га пашни, производства скота и птицы на убой (в живом весе) на 6,4% и молока на 7,6%, урожайности зерновых на 26,5%. Однако колеблемость урожайности по муниципальным районам в 2015 году высока, от 9,2 до 26,3 ц/га, значит есть резерв её роста. 


Некоторые показатели имеют тенденцию уменьшения. Например, сокращение площади земель сельскохозяйственного назначения, числа сельскохозяйственных организаций, численности работников, занятых в сельскохозяйственном производстве на 22,9%. Следует обратить особое внимание  на снижение рентабельности в целом по Удмуртской республике с 12,3 до 10,9%. Колеблемость рентабельности в 2015 году по муниципальным районам высока от -1,1 до 31,4%.


Фондооворуженность растет, в основном, из-за уменьшения числа работающих в сельском хозяйстве. 

Требуется оптимальная пропорциональность всей системы производственных параметров и их соответствие местным условиям.
В заключение следует отметить, что экономико-математическое моделирование и решение оптимизационных задач дает наиболее ощутимые результаты в самых отстающих хозяйствах, так как в них скрыты наибольшие резервы роста производства сельскохозяйственной продукции. Поэтому можно рекомендовать применять материалы параграфа 3.2. прежде всего к тем хозяйствам, которые имеют наиболее низкий уровень эффективности ресурсов и имеют возможности для решения экономико-математических моделей.
 Оптимальным следует считать такое инвестирование, которое в данных конкретных условиях, с учетом всей системы производственных параметров, обеспечивает наилучшие результаты его деятельности. Все перечисленные условия порождают более высокие профессиональные требования к руководителям, необходимости постоянного повышения их  квалификации с учетом приобретения и отечественного и зарубежного опыта.


Предложенные в диссертации разработки и рекомендации могут быть использованы не только в крупных, но также в средних и малых сельскохозяйственных организациях для определения их объективных возможностей  развития. Что в результате должно повысить их рентабельность, прибыльность. И, значит, произойдет улучшение показателей по муниципальным районам и Удмуртской Республике в целом. Что в итоге влияет на инвестиционную привлекательность региона.
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1) С учётом переоценки. 
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