
77

The Bulletin of Izhevsk State Agricultural Academy ● № 3 (79) 2024	 			          FOREST MANAGEMENT

Научная статья

УДК 630*114.351(470.40/.43) 			   DOI 10.48012/1817-5457_2024_3_77-85

ЛЕСНАЯ ПОДСТИЛКА СРЕДНЕГО ПОВОЛЖЬЯ: 
ФОРМИРОВАНИЕ И КЛАССИФИКАЦИОННОЕ ПОЛОЖЕНИЕ

Сабиров Айрат Тагирзянович1 , Ульданова Раиля Анасовна2, 
Абсалямов Рафаэль Рамзиевич3, Сабиров Артур Айратович4

1Институт проблем экологии и недропользования АН РТ, Казань, Россия
2МБУ ДО «ДЭБЦ» НМР РТ, Нижнекамск, Россия
3Удмуртский ГАУ, Ижевск, Россия
4ООО «ГК «ИННОТЕХ», Москва, Россия
1tasat@list.ru

Аннотация. Изучение состава и свойств подстилок позволяет познать экологию функциониро-
вания лесных биогеоценозов, направленность процессов почвообразования. Цель исследования – опреде-
ление характера формирования и квалификационного положения лесных подстилок центральных рай-
онов Среднего Поволжья. Проведены биогеоценологические исследования еловых, пихтовых, сосновых, 
лиственничных, дубовых, липовых, кленовых и березовых лесов южных районах Кировской области, Ре-
спублики Марий Эл и Республики Татарстан. Выявлены морфологические признаки, мощность, запас, 
физико-химические свойства лесных подстилок. Формирование биогеогоризонта А0 определяется со-
ставом и структурой лесных насаждений, почвенно-грунтовыми факторами, условиями увлажнения. 
Разработано классификационное положение подстилок лесных экосистем Среднего Поволжья. Для на-
звания типов биогеогоризонта А0 употребили термины: муль, модер, мор. Подстилку типа модер под-
разделили на подтипы: муль-модер, модер, мор-модер. Показаны диагностические параметры харак-
теристики подстилок темнохвойных биогеоценозов региона. В лиственных формациях мощность лес-
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age height, diameter, relative density and growing stock. The adequacy of the models was assessed by the value 
of the correlation coefficient from 0.68 to 0.99. A comparative analysis of taxation indicators with regional tables 
of the growth rate of the corresponding forest area has been performed. No significant differences in heights and 
diameters were revealed, however, discrepancies in the limits of ± 11–50 % were observed in the stock, which was 
probably due to the density of modal aspen stands in the studied forest areas. The conducted research indicates the 
need to develop regression models of taxation indicators and build tables of height, diameter, and stock dynamics 
based on them, followed by calculation of growth tables reflecting the peculiarities of the development of stands.
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Актуальность. В лесных биогеоценозах 
подстилка отражает состав и возраст лесной 
растительности, почвенно-грунтовые условия, 
выполняет биохимические функции [4]. Био-
геогоризонт А0 становится основным источ-
ником образования гумусовых веществ почв, 
обеспечивает растения элементами питания, 
влияет на физические и химические свой-
ства, водный режим почвы. Исследование со-
става, свойств, типологии органогенного гори-
зонта А0 позволяет выявлять закономерности 
функционирования лесных экосистем, влия-
ния лесной растительности на свойства почв, 
оценить интенсивность процессов разложения 
лесного опада, биологического круговорота ве-
ществ [1, 6, 8]. Лесная подстилка выполняет 
многогранную роль в функционировании лес-
ных экосистем, оказывает прямое воздействие  
на процессы почвообразования, лесовозобнов-
ления, плодородие почв и развитие фитоце-
ноза. С позиций теории лесной биогеоцено-
логии и эффективности выполнения лесохо-
зяйственных работ важна оценка характера  
формирования, свойств и ранга подстилки 
в региональном аспекте.

Цель исследования  – определение 
свойств и квалификационного положения 
лесных подстилок центральных районов 
Среднего Поволжья.

Поставлена задача охватить основные типы 
лесных биогеоценозов и почв региона.

Материал и методы исследования. 
В лесных экосистемах Республики Татарстан, 
Республики Марий Эл и южных районов Ки-
ровской области обследованы показатели ха-
рактеристики биогеогоризонта А0. Объекты 
исследования – хвойные (еловые, пихтовые, со-
сновые, лиственничные) и лиственные (березо-
вые, дубовые, липовые, кленовые) леса. Иссле-
дованы лесные сообщества автоморфных и по-

лугидроморфных ландшафтов, водораздель-
ных территорий, защитные лесные насажде-
ния Предкамья, Закамья, водоохранные леса 
рек Волги и Свияги в Предволжье. Экспедици-
онные изыскания проведены в естественных 
и искусственных фитоценозах лесной и лесо-
степной зон. В таблице 1 представлены основ-
ные типы лесных биогеоценозов региона с раз-
личными типами подстилок и почв.

В лесных насаждениях различного возрас-
та и состава проводилось биогеоценологиче-
ское исследование путем закладки пробных 
площадей (ПП) согласно ОСТ 56-69-83. Изуче-
ны лесоводственно-таксационные характери-
стики, флористический состав, почвенный по-
кров лесных экосистем. Пробные площади за-
ложены в участковых лесничествах Кировской 
области (Малмыжское, П-211; Буйское, Е-213), 
Республики Марий Эл (Чернушкинское, С-32; 
Нолькинское, Б-21, Б-22, Е-15; Яльчинское, 
С-31, Е-4; Пектубаевское, С-6), Республики Та-
тарстан (Сурнарское, С-20, Е-5; Балтасинское, 
П-36; Усалинское, Д-25; Чистопольское, Д-14; 
Свияжское, 2В-3Лп; Шеланговское, 2В-12Д).

В лесных экосистемах запас органогенно-
го горизонта А0 распределяется неравномерно. 
Для повышения точности определения запаса 
подстилки применили метод шаблонов (разме-
ры 25×30 см, 15–25-кратная повторность). Мощ-
ность органогенного горизонта А0 измеряли 
в четырех точках учетной площадки. При мор-
фологическом исследовании биогеогоризонт 
А0 подразделили на подгоризонты. Анализы 
образцов лесных подстилок и почв в лаборато-
рии проведены по общепринятым в почвоведе-
нии методикам. Определены влажность, запас 
абсолютно сухой массы, физико-химические 
свойства биогеогоризонта А0.

Результаты исследований. В централь-
ных районах Среднего Поволжья функци-

ной подстилки варьирует в среднем в пределах 1,0–3,4 см, запас – от 6,3 до 30,7 т/га, в лиственничных 
и пихтовых лесах показатели соответственно равны 1,7–3,4 см и 9,9–28,5 т/га, в сосновых лесах воз-
растают до 3,0–6,5 см и 24,0–78,3 т/га, в приспевающих и спелых еловых насаждениях – до 4,0–8,5 см 
и 37,4–95,6 т/га. Подстилки хвойных биогеоценозов выделяются относительно высокой кислотностью 
и наименьшей насыщенностью основаниями. Наибольшая аккумуляция органического вещества и ак-
туальная кислотность (рНвод = 4,0–5,0) в биогеогоризонте А0 отмечены в ельнике черничном и сосня-
ке бруснично-мшистом. С изменением возраста и полноты древостоев, состава и продуктивности  
фитоценозов меняется характер формирования органогенного горизонта А0. В практике лесного хо-
зяйства целесообразно указывать формацию, в которой образуется лесная подстилка: дубовая сильно-
разложившаяся (муль), сосновая среднеразложившаяся (модер), еловая груборазложившаяся (мор).

Ключевые слова: Среднее Поволжье, хвойные и лиственные биогеоценозы, лесная подстилка, фор-
мирование, квалификационное положение, свойства.
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онирует большое разнообразие типов лес-
ных биогеоценозов (табл.  1). Лесная рас-
тительность произрастает на различных 
по гранулометрическому составу, условиям 
увлажнения и генезису почвах: элювиально-
иллювиально-дифференцированных (подзо-
листых, серых лесных), дерновых (рендзи-
нах), аллювиальных почвах, черноземах,  
буроземах (коричнево-бурых лесных, бурых 
лесных песчаных). Тип лесорастительных 
условий (ТЛУ) варьирует от А2 (свежий бор) 
и Д2 (свежая дубрава) до С3 (влажная сложная 
суборь) на аллювиальных почвах. Разнообра-
зие экологических факторов природных ланд-
шафтов района исследований способствовало 
формированию лесных подстилок, различаю-
щихся по генезису, морфологическим, физико-
химическим свойствам.

В лиственных формациях мощность под-
стилки варьирует в среднем в пределах 1,0–
3,4  см, запас  – от 6,3 до 30,7 т/га, в листвен-
ничных и пихтовых лесах показатели соот-
ветственно равны 1,7–3,4  см и 9,9–28,5 т/га,  
в сосновых лесах возрастают до 3,0–6,5  см 
и 24,0–78,3 т/га, в приспевающих и спелых 
еловых насаждениях  – до 4,0–8,5  см и 37,4– 
95,6 т/га. Коэффициент вариации (V ) мощно-
сти биогеогоризонта А0 по типам леса доходит 
до 27–42  %. При оценке экологической роли  
органогенного горизонта целесообразно опре-
деление их внутрибиогеоценозной изменчи-
вости [4, 5]. Запасы подстилок различаются  
в зависимости от почвенно-экологических 
факторов формирования, состава лесного на-
саждения, при этом коэффициент вариации 
составляет 15–44 % [9, 10].

Таблица 1 – Лесные биогеоценозы Среднего Поволжья с различными типами подстилок
Лесной

биогеоценоз, ПП
Состав 

древостоя
А,

лет
Нср, 

м Почва Гори-
зонт

Мощ-
ность, см

Гумус, 
%

Тип подстилки муль (сильноразложившаяся)
Дубняк лещиново-
снытьевый, Д-25

10Д+Лп, 
Кл 96 20,6 Темно-серая лесная  

среднесуглинистая
А1
АВ

17
14

7,2
2,1

Дубняк лещиново-
разнотравный, 2В-12Д 10Д+В 44 14,1 Коричнево-темно-бурая  

лесная тяжелосуглинистая
А1
АВ

37
16

5,9
2,9

Березняк липово-
снытьевый, Б-22 10Б+Лп 65 24,7 Дерново-слабоподзолистая 

среднесуглинистая
А1 

А1А2
12
8

4,1
2,2

Липняк кленово-
разнотравный, 2В-3Лп 10Лп+Д 80 26,1 Серая лесная  

тяжелосуглинистая
А1 

А1А2
16
13

5,3
2,8

Подтип подстилки муль-модер (переходная)
Дубняк липово-
разнотравный, Д-14 10Д+Лп 45 16,0 Чернозем выщелоченный  

тяжелосуглинистый
А1
АВ

35
13

9,6
3,4

Березняк неморально-
кисличный, Б-21

10Б+Е/ 
8Е+2Лп 65/35 28,0/

11,0
Дерново-сильноподзолистая 

легкосуглинистая
А1 

А1А2
5
12

6,5
0,7

Пихтарник снытьево-
лещиновый, П-36

5П5Е/
10П+Е

55/
30

15,9/
9,0

Рендзина выщелоченная 
легкоглинистая

А1
АВ

16
7

6,8
1,5

Пихтарник липово-
пролесниковый, П-211

6П2Лп2Е/ 
8П2Е1Лп 70/35 22,3/

11,0
Коричнево-бурая лесная 

слабооподзоленная
тяжелосуглинистая

А1 
А1А2g

10
7

8,7
3,6

Тип подстилки модер (среднеразложившаяся)
Сосняк кисличник, 
С-6 10С+Б 50 18,1 Светло-серая лесная  

среднесуглинистая
А1 

А1А2
13
8

3,4
1,9

Сосняк липово- 
разнотравный, С-20 10С 53 25,2 Темно-серая лесная  

среднесуглинистая
А1
АВ

15
14

7,0
2,3

Ельник снытьево-
липовый, Е-5

8Е2П+Б/
6П4Е+Б 71/35 26,2/

11,0
Серая лесная  

среднесуглинистая
А1 

А1А2
9
7

5,4
2,1

Ельник кисличный, 
Е-213 9Е1П+Б 65 22,8

Коричнево-бурая лесная 
слабооподзоленная  
легкосуглинистая

А1 
А1А2g

13
6

5,2
1,8

Подтип подстилки мор-модер (переходная)
Сосняк чернично-
мшистый, С-32 8С2Б 37 14,5 Типично-слабоподзолистая 

рыхлопесчаная
А1А2
А2В

5
6

1,2
0,9

Ельник брусничный, 
Е-15

5Е2Б
2Ос1С 68 20,6 Типично-среднеподзо-

листая связанно-песчаная
А0А1

А2
1
14

22,7 х

0,4
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При периодическом избыточном увлаж-
нении, в условиях полугидроморфного ланд-
шафта в хвойных формациях, с усилением  
гидроморфизма запасы подстилок в лесу по-
вышаются [7, 9]. Аккумуляция органическо-
го вещества возрастает также с увеличением 
полноты и возраста насаждения при одинако-
вых почвенно-грунтовых условиях.

Биогеогоризонт А0 сосновых и еловых ле-
сов характеризуется более высокой актуаль-
ной гидролитической кислотностью и наи-
меньшей насыщенностью основаниями. Наи-

большая аккумуляция органического веще-
ства и кислотность (рНвод = 4,0–5,0) в гори-
зонте А0 отмечены в ельнике черничном и со-
сняке бруснично-мшистом. В подстилках ду-
бовых, липовых, березовых, кленовых фитоце-
нозов автоморфных ландшафтов кислотность  
невысокая (рНвод = 6,0–6,6), насыщенность 
основаниями возрастает до 75–82 мг.экв/100 г.

Представлено квалификационное положе-
ние лесных подстилок хвойных и лиственных 
формаций центральных районов Среднего По-
волжья (табл. 3). В почвоведении под термина-

Лесной
биогеоценоз, ПП

Состав 
древостоя

А,
лет

Нср, 
м Почва Гори-

зонт
Мощ-

ность, см
Гумус, 

%
Тип подстилки мор (груборазложившаяся)

Сосняк бруснично-
мшистый, С-31 10С+Б 45 22,5 Бурая лесная  

связанно-песчаная
А1
АВ

9
20

1,2
0,7

Ельник черничный, 
Е-4 6Е3С1Б 70 18,3

Подзол иллювиально-
гумусово-железистый  

рыхлопесчаный
А0А1

А2
2
33

29,7х

0,3

Примечание: х – потеря при прокаливании.

Таблица 2 – Свойства подстилок лесных биогеоценозов

ПП ТЛУ
Мощ-
ность 
АО, см

Vх, 
%

За-
пас, 
т/га

рНхх Гидролитиче-
ская кислотность

Са++ + 
Мg++

Насыщен-
ность осно-
ваниями, %водный солевой мг.экв/100 г

Хвойные биогеоценозы

П-36 Д2 2,7 30 24,1 5,8
6,2

5,6
6,0

26,3
20,6

68,4
71,0

72,2
77,5

П-211 Д2 2,9 34 20,6 6,0
6,1

5,6
5,7

25,7
24,4

58,6
70,7

69,5
74,3

Е-213 Д2 4,0 35 37,4 5,3
5,6

4,8
5,2

34,1
35,4

38,8
57,6

53,2
61,9

Е-15 В2 5,0 38 55,0 5,7
5,4

5,3
4,8

34,7
42,4

55,1
49,9

61,4
54,1

Е-4 В3 8,5 35 95,6
4,7
4,4
4,0

4,2
3,7
3,2

46,9
77,2
77,2

28,0
28,9
26,2

37,4
27,2
25,3

С-6 С2 5,8 27 32,5 5,8
5,4

5,0
4,6

35,5
39,1

73,0
56,2

67,3
59,0

С-20 Д2-3 4,6 27 36,1 5,3 4,5 48,1 61,9 56,3

С-31 А2-В2 6,5 37 78,3 5,0
4,9

4,2
3,9

43,7
52,3

48,2
36,0

52,4
40,8

С-32 А2-3 3,7 27 30,1 5,2
4,8

4,3
3,7

45,1
47,0

48,6
40,4

51,9
46,2

Лиственные биогеоценозы
Д-25 Д2 3,3 36 16,4 6,5 5,9 22,7 90,0 79,9
2В-12Д Д2 2,5 42 10,4 6,4 5,7 21,0 87,4 80,6
Б-22 С2 2,9 41 14,3 6,3 5,8 23,4 103,3 81,5

Д-14 Д2-3 3,3 30 30,7 6,6
6,4

6,0
5,9

24,4
22,8

104,2
85,3

81,0
78,9

Б-21 С2 2,8 36 26,3 6,3
6,0

5,7
5,4

26,5
29,5

110,0
87,8

80,6
74,9

Примечание: хV – коэффициент вариации; хх – данные для подгоризонтов А01, А011и А0111.

Окончание таблицы 1
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ми «муль», «модер» и «мор» часто подразумева-
ют всю совокупность органического вещества 
лесной подстилки и гумусового горизонта [2]. 
В лесных экосистемах данные термины приме-
нили относительно биогеогоризонта А0: сгруп-
пировали типы муль, модер и мор, а тип модер 
подразделили на подтипы: муль-модер, модер, 
мор-модер, обладающие переходными призна-
ками. Ранговое положение органогенного го-
ризонта определялось на основе совокупности 
показателей: строение профиля, мощность, за-
пас подстилок, физико-химические свойства. 

Отношение мощности горизонта А0 к мощно-
сти гумусового слоя, степень разложенности 
растительных остатков также имеют инфор-
мативное значение.

Разработаны диагностические параметры 
характеристики подстилок темнохвойных био-
геоценозов региона (табл.  4). Преимуществен-
но в древостоях разного возраста, с неодинако-
выми лесорастительными условиями разли-
чия достоверны (t > 3,57). На уровне подтипов 
более информативными оказались физико-
химические показатели биогеогоризонта.

Таблица 3 – Классификационное положение подстилок 
лесных биогеоценозов Среднего Поволжья
Тип и подтип

подстилок
Строение
профиля Морфологическая характеристика

Лиственные биогеоценозы

Муль А01-(А0А1) Лесной опад предыдущего года сохраняет (или частично утратил) форму,  
переход в горизонт А1 с хорошо разложившимся слоем А0А1 или контрастный

Модер Муль-
модер А01-А011

Подгоризонт А011 разложившийся и выражен, ферментативный, переход 
в минеральный слой почвы ясный; при поверхностном переувлажнении  

имеется горизонт А0А1, где переход постепенный
Хвойные биогеоценозы

Муль А01 (+А011),
А01-А0111

Хвойный опад предыдущего года почти полностью сохраняет форму, контраст-
ный переход в минеральный горизонт или с хорошо разложившимся слоем А0111

Модер

Муль-
модер

А01-А011

(+А0111)
Подгоризонт А011 сформировавшийся, заметно измельчен, разложившийся, 

переход в нижние горизонты ясный; если имеется слабовыраженный  
подгоризонт А0111, переход заметный

Модер А01-А011-
(А0А1)

Подгоризонт А011 выражен ясно, слабо измельчен, подгоризонт А0111 
фрагментарный; подстилка слабо уплотнена, связана мицелиями грибов,  
хорошо отделяется от минерального горизонта; на стыке с минеральным  

горизонтом встречается слой А0А1

Мор-
модер

А01-А011 

(А0А1)
Подгоризонт А011 состоит из слаборазложившегося растительного материала, 

ясно выражен, с чертами слоистости; принизан ризоидами, мицелиями;  
встречается тонкий органоминеральный слой А0А1

Мор
А01-А011

(А0111) 
(А0А1)

Подгоризонт А011 слаборазложившийся с войлочным или слоистым сложением, 
с признаками торфянистости, относительно плотный, растительные  

остатки хорошо распознаваемы, связанный мицелиями и ризоидами; иногда 
имеется слой А0А1 землистой консистенции; подгоризонты ясно отделяются 
по цвету и степени разложенности, переход в минеральный горизонт ясный

Таблица 4 – Показатели биогеогоризонта А0 еловых и пихтовых лесов

Показатели
Тип и подтип подстилки

муль муль-модер модер мор-модер мор

Мощность, см
1,5–2,5х 1,8–3,3 2,4–4,0 4,0–6,5 6,0–8,5

2,0хх 2,5 3,2 5,0 7,4

Запас, т/га
9,9–17,1 14,2–28,5 20,4–41,8 36,6–55,6 66,1–95,6

12,8 21,7 32,4 46,5 83,6

рН водный
5,6–6,4 5,5–6,2 5,1–5,9 4,7–5,5 4,2–4,9

6,0 5,9 5,5 5,1 4,4

рН солевой
5,2–6,1 5,1–5,8 4,6–5,5 4,0–5,1 3,2–4,3

5,6 5,5 5,1 4,6 3,8
         А0          
А1+АВ(А1А2)

0,06–0,10 0,08–0,22 0,10–0,39 0,83–2,50 1,17–3,50
0,08 0,14 0,20 1,67 2,33

Примечание: х – границы варьирования средних значений по лесным биогеоценозам; 
хх – среднее значение для типа и подтипа подстилки.
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Мулевая подстилка (синонимы: опадная, 
мягкогумусовая, сильноразложившаяся) в ли-
ственных формациях образуется на автоморф-
ных почвах хорошо дренируемых территорий. 
Подстилка типа муль обладает малой мощно-
стью, относительно низким запасом органи-
ческого вещества, иногда выделяется гуми-
фицированный второй слой. Органогенный  
горизонт имеет близкую к нейтральной 
или слабокислую реакцию солевой вытяжки. 
В лесных насаждениях часто развивается гу-
мусированный минеральный слой мощностью 
до 22–35 см. Выявлены в березовых, липовых, 
дубовых, кленовых, ивовых фитоценозах с уча-
стием клена остролистного, лещины обыкно-
венной, рябины обыкновенной и развитого 
травяного покрова.

Подстилка типа муль в хвойных лесах ре-
гиона встречается редко, часто однослойная, 
второй слой хорошо разложившийся. Выявле-
на в еловых и пихтовых лесах, где произрас-
тают липа, лещина, разнотравье. Сильнораз-
ложившийся органогенный горизонт форми-
руется на почвах, насыщенных элементами  
питания для растений, и часто с выраженной 
структурой: серых лесных, буроземах, рендзи-
нах, аллювиальных.

Подстилка подтипа муль-модер формирует-
ся под пологом темнохвойных (ельники и пих-
тарники липовые, кисличные, лещиновые), со-
сновых, лиственничных фитоценозов, преи-
мущественно с ферментативным слоем А011 
и в условиях атмосферного увлажнения. Ис-
следована в хвойных лесах лесостепи Пред-
волжья с рябиной и богатым напочвенным  
покровом. В прибрежных территориях Волги 
обнаружена в кленовнике разнотравном и бе-
резняке кленово-разнотравном, где почвенный 
покров имеет периодическое поверхностное пе-
реувлажнение. Может формироваться в ли-
ственных формациях при повышенном грун-
товом увлажнении. Реакция солевой вы-
тяжки варьирует от слабокислой до близкой  
к нейтральной.

Модер (среднеразложившаяся, среднегуму-
совая)  – подстилка переходного типа со стро-
ением профиля А01 + А011. На границе лес-
ной подстилки и минерального горизонта  
почвы часто описывают подгоризонт А0А1 
землистой консистенции. Органоминераль-
ный слой (мощность около 1  см) темно-бурого 
или черного цвета окраски, в котором органи-
ческие остатки трудно отделить от минераль-
ных частиц. Подстилка модер распространена 
в сосновых насаждениях, функционирующих 

на подзолистых, серых лесных почвах сугли-
нистого и супесчаного гранулометрического 
состава; встречается на буроземах автоморф-
ных ландшафтов (иногда при периодическом  
поверхностном переувлажнении). В темно-
хвойных лесах (ельники кисличные, кислично-
липняковые, мшистые, липовые, пихтарники 
кисличные) реакция солевой вытяжки гори-
зонта А0 изменяется от слабокислой до средне-
кислой.

На подзолистых песчаных почвах со сла-
бовыраженным гумусированным горизонтом 
А1А2 под пологом ельников, сосняков брус-
ничных и черничных формируется подстилка 
подтипа мор-модер Она образуется в условиях 
грунтового периодически избыточного увлаж-
нения и обладает преимущественно кислой 
реакцией водной суспензии, среднекислой 
и сильнокислой реакцией солевой вытяжки, 
большими запасами органического вещества. 
Подгоризонт А0111 обычно не выражен, может 
формироваться слой А0А1 землистой конси-
стенции и черной окраски.

Мор (груборазложившаяся, грубогуму-
совая)  – уплотненная подстилка образует-
ся при избытке влаги, в полугидроморфных 
условиях, на подзолах (верхний горизонт А2) 
или типично-сильноподзолистых (верхний 
горизонт А1А2) рыхлопесчаных и связанно-
песчаных почвах юго-восточных и восточ-
ных районов Республики Марий Эл. Мощ-
ный органогенный горизонт формируется 
в ельниках черничных. В напочвенном покро-
ве развиты чернично-сфагновые, чернично-
зеленомошные парцеллы. Биогеогоризонт 
А0 типа мор очень редко выявлен в сосняках 
бруснично-мшистых на автоморфных песча-
ных почвах, где после осадков происходит пе-
риодический застой влаги в растительном 
опаде. В профиле характерно четкое разделе-
ние на три слоя (А01 + А011 + А0111), наличие 
черного, землистого органоминерального слоя 
А0А1. Подгоризонт А01 имеет мощность около 
2–3 см, состоящий почти из неразложившего-
ся опада. Подгоризонт А011 представляет слой 
ферментации из слаборазложившихся расти-
тельных остатков, связан мицелиями. Под-
горизонт А0111 представлен сильноразложив-
шимся опадом с трудно различимыми расти-
тельными остатками, почти черной окраски.

В хвойных экосистемах в груборазложив-
шейся подстилке отмечена слабая трансфор-
мация растительных остатков, накаплива-
ются большие запасы органических веществ, 
в слое А0А1 аккумулируются минеральные ча-
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стицы. Слои подстилки переплетены гифами 
грибов, корнями растений. В лесной подстил-
ке происходит образование кислых продуктов 
разложения, которые нисходящим током вла-
ги просачиваются в минеральные горизонты 
почвенного профиля. Под воздействием силь-
нокислого и слабо насыщенного основания-
ми органогенного горизонта А0 в песчаных по-
чвах протекают процессы оподзоливания.

В центральных районах Среднего Повол-
жья температурные показатели, сумма вы-
падающих осадков содействуют разложению  
органических остатков, что отражается на раз-
витии дернового почвообразовательного про-
цесса, гумусонакопления. В лесных сообще-
ствах региона подстилки ранга мор-модер 
и мор распространены редко, развиты преиму-
щественно подстилки муль, муль-модер и мо-
дер. В подстилках мор-модер и мор песчаных 
подзолов и типично-подзолистых почв акку-
мулируется до 35–40  % и более общего запа-
са органического вещества почвенного профи-
ля. В мулевой подстилке серых лесных почв, 
черноземов содержится до 10 % общего запаса 
органического вещества почв, значительная 
часть органических соединений сосредоточена 
в минеральных горизонтах А1, АВ, А1А2.

В практике лесного хозяйства лесокуль-
турными, лесоводственными, мелиоративны-
ми мероприятиями возможно изменить усло-
вия формирования, свойства лесных под-
стилок. Выращивание смешанных лесных  
культур, проведение рубок ухода, изменение 
полноты древостоя, сомкнутости полога при-
водят к активизации процессов разложения 
растительных остатков. Участие в составе ле-
сов лиственных пород, кустарников, травяно-
го покрова улучшает условия для трансфор-
мации органического вещества [3]. Преобра-
зование состава и свойств лесной подстилки  
отражается на генезисе и плодородии почв, ви-
довом составе травяного и кустарникового яру-
сов, лесовозобновлении, производительности 
лесов. При изучении лесных сообществ, выяв-
лении закономерностей взаимосвязи компо-
нентов биогеоценозов важно определить фрак-
ционный состав растительного опада. В лес-
ной биогеоценологии в названии подстилки 
указывают состав фитоценоза: липовая силь-
норазложившаяся (муль), лиственничная 
среднеразложившаяся (модер), еловая грубо-
разложившаяся (мор).

Выводы. Формирование биогеогоризонта 
А0 определяется составом, структурой, про-
дуктивностью лесных насаждений, почвенно-

грунтовыми факторами, условиями увлажне-
ния. С увеличением возраста и изменением 
полноты древостоев, состава растительного по-
крова, влажности территорий, гидротермиче-
ского режима в почвенных слоях происходит 
трансформация лесной подстилки, что харак-
теризует ее динамичность. Смена типа леса, 
вызванная естественными природными и ан-
тропогенными факторами, изменения процес-
сов внутри биогеоценозов, интенсивности био-
логического круговорота веществ могут при-
вести к переходу ранга подстилок из одного 
в другое. Более информативными показателя-
ми при выделении типов и подтипов подсти-
лок являются мощность, запас, кислотность, 
отношение мощности горизонта А0 к мощно-
сти гумусового слоя почвы. Разработанное 
классификационное положение подстилок це-
лесообразно применить при биогеоценологи-
ческих исследованиях лесов Среднего Повол-
жья, Удмуртской Республики, разработке эф-
фективных лесохозяйственных мероприятий 
по повышению разнообразия лесов, воспроиз-
водству устойчивых лесных насаждений.
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FOREST LITTER IN THE MIDDLE VOLGA REGION:  
FORMATION AND CLASSIFICATION POSITION
Ayrat T. Sabirov1 , Railya A. Uldanova2, Rafael R. Absalyamov3, Artur A. Sabirov4

1Research Institute for Problems of Ecology 
and Mineral Wealth Use of Tatarstan Academy of Sciences, Kazan, Russia
2Сhildren's Ecological and Biological Center, Nizhnekamsk, Russia
3Udmurt State Agricultural University, Izhevsk, Russia
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Abstract. The study of the composition and properties of forest litter makes it possible to understand the 
ecology of functioning of forest biogeocenosis, the direction of soil formation processes. The purpose of the study is 
to determine the nature of the formation and qualification status of forest litter in the central regions of the Middle 
Volga region. The biogeocenological studies of spruce, fir, pine, larch, oak, linden, maple and birch forests in the 
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southern regions of the Kirov region, the Mari El Republic and the Republic of Tatarstan were carried out. Mor-
phological features, thickness, volume, physical and chemical properties of the forest litter have been revealed. The 
formation of biogeohorizon A0 is determined by the composition and structure of forest plantations, soil factors, 
and humidity conditions. The classification position of the litter of forest ecosystems in the Middle Volga region has 
been developed. The terms mull, moder, mor were used for the name of the types of biogeohorizon A0. The litter of 
the moder type was divided into subtypes: mull-moder, moder, mor-moder. The diagnostic parameters of the litter 
characteristics of dark coniferous biogeocenosis of the region were shown. In deciduous formations, the thickness 
of the forest litter varies on average within 1.0-3.4 cm, the volume ranges from 6.3 to 30.7 t/ha, these indicators are 
1.7–3.4 cm and 9.9–28.5 t/ha for larch and fir forests respectively, they increase to 3.0–6.5 cm and 24.0–78.3 t/ha 
in pine forests, up to 4.0–8.5 cm and 37.4-95.6 t/ha in maturing and old spruce plantations. The litter of coniferous 
biogeocenosis is distinguished by relatively high acidity and the lowest saturation of bases. The highest accumula-
tion of organic matter and actual acidity (pH = 4.0–5.0) in the biogeohorizon A0 were noted in the blueberry spruce 
forest and the cranberry-mossy pine forest. Changes in the age and density of the stand, in the composition and 
productivity of phytocenosis, alter the nature of the formation of the organic horizon A0. In forestry management 
it is reasonable to indicate the formation in which the forest litter is formed: oak strongly decomposed (mull), pine 
medium decomposed (moder), spruce roughly decomposed (mor).

Key words: Middle Volga region, coniferous and deciduous biogeocenosis, forest litter, formation, qualifica-
tion position, properties.
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