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Аннотация. Наряду с яровой пшеницей стала распространяться новая культура – яровая трити-
кале, интересная и перспективная культура для Удмуртской Республики и России в целом. Цель иссле-
дования – сравнительная оценка формирования урожайности сортов яровой тритикале и яровой пше-
ницы в условиях Удмуртской Республики. Исследования проведены в 2022–2023 гг. на опытном поле Уд-
муртского ГАУ согласно Методике государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. 
В опыте испытывалось три сорта яровой пшеницы, рекомендованных для возделывания в регионе, и 10 
сортов яровой тритикале. Сорта яровой тритикале в среднем за два года исследований обеспечили уро-
жайность более высокую, чем сорта яровой пшеницы на 0,32 т/га, или 8 %. Среди изучаемых сортов яро-
вой тритикале выделился сорт Тимур, который в среднем за два года сформировал высокую урожай-
ность 4,72 т/га. Более устойчивым к экстремально засушливым условиям 2023 г. оказался сорт Доброе, 
урожайность которого составила 2,21 т/га. Корреляционный анализ показал, что наибольшее влия-
ние на урожайность яровой тритикале и яровой пшеницы оказали показатели продуктивности коло-
са – масса зерна с колоса, количество зерен в колосе и масса 1000 зерен, с которыми в среднем по опыту 
установлена существенная прямая корреляция средней силы (в 2022 г. r = 0,35±0,21…0,61±0,18; в 2023 г. –  
r = 0,58±0,23…0,66±0,21). Производственная проверка, проведенная в 2023 г. в ООО «Экоферма «Дубров-
ское», показала, что урожайность яровой тритикале Доброе, сформированная продуктивным стебле-
стоем 380 шт./м2 и средней массой зерна с колоса 0,79 г, составила 2,61 т/га. По совокупности показа-
телей качества, нормируемых ГОСТ 53899-2010 «Тритикале кормовое. Технические условия» (содержа-
ние сухого вещества, протеина, золы), выращенное в хозяйстве зерно соответствовало требованиям  
III класса. Сухое вещество зерна содержало 1,32 кормовых единицы и 12,8 МДж/кг обменной энергии,  
рассчитанной для КРС и овец.
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Актуальность исследований. Увеличе-
ние производства сельскохозяйственной про-
дукции немыслимо без внедрения новей-
ших достижений науки [12]. Уникальный 
искусственно-созданный, но не гетерозисный 
гибрид пшеницы и ржи, или пшенично-ржаной 
амфидиплоид – тритикале (×Triticosecale), был 
получен лишь в конце XIX в. Поэтому ее впра-
ве называть новой культурой, новым бота-
ническим родом. Гибридное происхождение 
культуры позволило успешно сочетать призна-
ки и свойства обеих родительских форм [4–6, 
12]. Зерно тритикале, благодаря генам пше-

ницы, лучшего качества, чем у ржи. И в то же 
время оно обладает высокой питательной цен-
ностью из-за бóльшего, по сравнению с пше-
ницей, содержания витаминов и микроэле-
ментов, а также незаменимых аминокислот.  
Кроме того, высокий потенциал урожайности, 
особенно на обедненных почвах, неприхотли-
вость к условиям возделывания, устойчивость 
к основным болезням, морозу и засухе, по срав-
нению с пшеницей, позволяет тритикале уже 
сейчас значительно снизить себестоимость 
производства высококачественного фуражного 
или продовольственного зерна [5, 6, 10],
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А. М. Тысленко отмечает [4], что «в России 
относительно других зерновых и зернобобовых 
культур объемы выращивания тритикале не-
значительны. Вопреки этому тритикале счи-
тается одной из перспективных сельскохозяй-
ственных культур. Селекционеры постепенно 
работают над получением новых сортов, тем 
более что благодаря особенности тритикале, 
ее характеристикам, ее возможно выращивать 
даже в северных регионах страны». В Удмурт-
ской Республике яровая тритикале не возде-
лывается, но подает большие надежды стать 
типичной культурой региона [6, 12].

Сорт является одним из самых доступных 
и дешевых средств производства зерна [5–6, 
12]. Поиск сортов с экологической приспосо-
бленностью, пластичностью, высокой продук-
тивностью и с лучшими показателями каче-
ства в конкретных почвенно-климатических 
условиях определил актуальность работы.

В связи с этим цель наших исследова-
ний  – сравнительная оценка формирования 
урожайности сортов яровой тритикале и яровой 
пшеницы в условиях Удмуртской Республики.

Задачи исследований: проанализировать 
урожайность и элементы ее структуры у изу-
чаемых сортов, выделить перспективные сорта 
и дать им производственную оценку по уро-
жайности и качеству зерна.

Материал и методы исследований. Ис-
следования проведены в 2022–2023 гг. на опыт-
ном поле ОП УНПК «Агротехнопарк» Удмурт-
ского ГАУ. Опыт полевой однофакторный. Схе-
ма опыта включала 13 сортов, из них три сорта 
яровой пшеницы и 10 сортов яровой тритика-
ле (табл. 1).

Яровая пшеница была включена в схе-
му опыта для сравнения ее с яровой трити-
кале, не возделываемой в регионе. Сорта яро-
вой пшеницы Симбирцит и яровой трити-
кале Ровня выбраны в качестве стандартов. 
Сорт Симбирцит допущен к использованию 
по Волго-Вятскому (4) и Средневолжскому (7) 
регионам. К достоинствам данного сорта мож-
но отнести следующее: среднеспелый, устой-
чив к полеганию, средняя засухоустойчивость, 
умеренная восприимчивость к бурой ржавчи-
не. Пшеница-филлер с удовлетворительными 
хлебопекарными качествами [1].

Сорт Ровня допущен к использованию 
по Северо-Западному (2), Центральному (3), 
Волго-Вятскому (4), Центрально-Черноземному 
(5) и Дальневосточному (12) регионам. Данный 
сорт зернокормового направления использова-
ния. Его достоинства  – среднеспелый, устой-

чив к полеганию и осыпанию; мучнистая роса, 
септориоз, пыльная головня, бурая и стебле-
вая ржавчина слабо проявлялись в полевых  
условиях [1].

Таблица 1 – Схема опыта
Сорт Оригинатор

Яровая пшеница
Симбир-
цит, ст.

ФГБУН Самарский ФИЦ РАН; 
ФГУП «КОЛОС»

Тризо DEUTSCHE SAATVEREDELUNG AG
Чернозем-
ноураль-
ская 2

ФГБНУ «Воронежский ФАНЦ  
им. В. В. Докучаева»;
АО «Кургансемена»

Яровая тритикале

Ровня, ст.
ФГБНУ «Верхневолжский ФАНЦ»,

ФГБНУ «Национальный центр  
зерна имени П. П. Лукьяненко»

Ботаниче-
ская 4;
Тимиря-
зевская 42

ФГБУН «Главный ботанический сад 
им. Н. В. Цицина РАН»;

ФГБНУ «ВНИИ сельскохозяйствен-
ной биотехнологии»

Доброе, 
Слово

ФГБНУ «Верхневолжский ФАНЦ»; 
РУП «Научно-практический центр 

НАН Беларуси по земледелию»
Орден, 
Савва,  
Тимур, 
Явор

ФГБНУ «Национальный центр  
зерна имени П. П. Лукьяненко»

Сельцо ФГБНУ «Верхневолжский ФАНЦ»

Учетная площадь делянки 25  м2, повтор-
ность в 2022 г. – шестикратная, в 2023 г. – че-
тырехкратная. При проведении исследований 
руководствовались требованиями Методики 
государственного сортоиспытания сельско-
хозяйственных культур [8, 9]. Перед уборкой 
для оценки структуры урожайности с каждой  
делянки были отобраны пробы с трех площа-
док размером 1/6 м2. Статистическую обработ-
ку результатов исследований провели мето-
дами дисперсионного и корреляционного ана-
лиза по алгоритмам, изложенным Б.  А.  До-
спеховым [3], с использованием программы  
Microsoft Office Exсel 2010. Содержание обмен-
ной энергии и кормовых единиц в зерне яро-
вой тритикале было рассчитано по формулам, 
приведенным в ГОСТ 53899-2010 «Тритикале 
кормовое. Технические условия» [2].

Предшественником был картофель, после 
уборки которого проведено дискование почвы 
БДТ-7. Весенняя обработка почвы включа-
ла боронование БЗТС-1,0, культивацию КПС-
4 + БЗСС-1,0 и предпосевную культивацию 
КМН-8-4-С. Минеральные удобрения в дозе 
N32P32K32 вносили разбросным способом (раз-
брасывателем минеральных удобрений Л-116) 
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перед предпосевной культивацией. Посев 
проводили сеялкой СС-11 Альфа на глубину 
3–4 см при наступлении физической спелости 
почвы: в 2022 г. – 04 мая, в 2023 г. – 24 апреля. 
Норма высева всхожих семян яровой пшени-
цы и тритикале составляла 5 млн шт./га. Уход 
за посевами заключался в ручных прополках 
по мере появления сорняков. Уборка однофаз-
ная при наступлении восковой спелости ком-
байном Terrion SR2010.

В 2023 г. была проведена производственная 
проверка урожайности яровой тритикале До-
брое в ООО «Экоферма «Дубровское» Киясовско-
го района Удмуртской Республики на площа-
ди 95  га. Предшественник  – многолетние тра-
вы. Посев провели 28 апреля с нормой высева 
5 млн шт./га посевным комплексом John Deere 
730. Полученное зерно анализировали в лабо-
ратории «Ярвет» (г. Ярославль), специализиру-
ющейся на комплексном исследовании кормов.

Условия проведения исследований. 
Почвенно-климатические условия Удмурт-
ской Республики в целом благоприятны 
для возделывания яровой тритикале, особен-
но в последние годы. Особенностью климата 
территории является его континентальность, 
антициклональная погода и большие коле-
бания осадков и температуры, что связано 
с расположением в глубине материка. Кроме 
того, республика расположена в зоне, где ча-
сты суховеи, вероятность средних и интенсив-
ных засух составляет до 20 %. Но все же зна-
чительным лимитирующим фактором здесь 
являются осадки, выпадающие неравномерно 
как по годам, так и по сезонам [6, 12].

В Среднем Предуралье в последние годы 
в сравнении с многолетними значениями про-
исходит потепление [7]. Выявлено, что «в сред-
нем до 2563 ℃ увеличилась сумма положитель-
ных температур, до 2471 ℃ – сумма температур 
выше +5 ℃; до 2138 ℃ – сумма температур выше 
+10 ℃». В. И. Макаров утверждает, что «с 1991 
по 2020 г. за четырехмесячный период (май–ав-
густ) климатическая норма суммы активных 
температур составляет 1859 ℃. При этом фак-
тические значения показателя по отдельным 
годам наблюдений отличались до 44  %». Бла-
годаря этому вполне возможно приглядеться 
к культурам, ранее не возделываемым в реги-
оне. Сумма эффективных температур, необхо-
димая для созревания яровой тритикале, со-
ставляет 1800…2300 ℃ и зависит, в том числе, 
и от сорта [4].

Метеорологические условия в годы исследо-
ваний заметно различались по температурному 

режиму и количеству осадков по периодам веге-
тации, что не могло не повлиять на рост и разви-
тие растений яровой пшеницы и яровой трити-
кале. Период с апреля по август 2022 г. обеспе-
чил сумму положительных температур 2193 ℃, 
сумму температур выше +5  ℃  – 2144  ℃; сум-
му температур выше +10 ℃  – 1962 ℃. Вегета-
ционный период 2022 г. был контрастным: май 
и июнь были прохладными и влажными (ГТК 
соответственно 1,47 и 2,38), июль и август – сухи-
ми и жаркими (ГТК в июле составил 0,44, в ав-
густе до уборки (16.08)  – 0,04). С апреля по ав-
густ 2023 г. сумма положительных температур 
составила 2390  ℃, сумма температур выше 
+5 ℃ – 2374 ℃; сумма температур выше +10 ℃ – 
2209 ℃. В целом вегетационный период 2023 г. 
можно оценить как засушливый, особенно пер-
вая его половина, ГТК за период вегетации яро-
вой пшеницы и яровой тритикале (с 24 апреля 
по 10 августа) был в пределах от 0,002 до 0,86.

Полевые исследования проведены на дер-
ново-среднеподзолистой среднесуглинистой 
почве. Почва опытных участков в ОП  УНПК 
«Агротехнопарк» Удмуртского ГАУ была 
в 2022  г. слабокислая (pHKCl 5,20), в 2023  г.  – 
сильнокислая (pHKCl 4,43); содержание органи-
ческого вещества в почве – от низкого до сред-
него (2,03–2,10  %); содержание подвижного 
фосфора  – от среднего до повышенного (75–
149  мг/кг почвы), подвижного калия  – повы-
шенное (141–159 мг/кг почвы). Поле (95 га), где 
выращивалась яровая тритикале в ООО «Эко-
ферма «Дубровское», имело следующую агро-
химическую характеристику: кислотность по-
чвенного раствора нейтральная (pHKCl 6,20); 
содержание органического вещества в почве – 
повышенное (3,05 %); содержание подвижного 
фосфора – высокое (249 мг/кг почвы), подвиж-
ного калия – низкое (68 мг/кг почвы). Эти ха-
рактеристики почв подчеркивают типичность 
выбранных участков для региона и в целом 
пригодность почвы для возделывания яровой 
тритикале.

Результаты исследований. Как отмеча-
лось ранее, 2022 г. был более благоприятным 
для возделывания яровой пшеницы и три-
тикале. Сорта яровой пшеницы сформирова-
ли в среднем 6,00 т/га зерна, что ниже, чем 
у сортов яровой тритикале, на 0,83 т/га (12 %). 
Различий между сортами яровой пшеницы 
не наблюдалось, урожайность зерна состави-
ла 5,94–6,09 т/га (рис.  1). Сорта яровой три-
тикале Ботаническая 4, Савва и Слово досто-
верно снизили урожайность зерна по сравне- 
нию с показателем стандарта Ровня на 0,52– 
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1,16 т/га при НСР05 = 0,49 т/га. И только сорт 
Тимур дал достоверную прибавку урожайно-
сти 0,69 т/га.

В неблагоприятных условиях 2023  г. уро-
жайность зерна была невысокой и составила 
к уровню показателя предыдущего года в за-
висимости от сорта 19–34 %. 

Относительно меньшее снижение урожай-
ности (на 66–69 %) было отмечено у сортов яро-
вой пшеницы Симбирцит, Черноземноураль-
ская 2 и яровой тритикале Доброе. Урожай-
ность остальных сортов снизилась на 73–81 %.

В 2023 г. в среднем сорта яровой пшеницы 
сформировали более высокую урожайность 
на 0,21 т/га, чем сорта яровой тритикале. Од-
нако были установлены существенные меж-
сортовые отличия по обеим культурам. Наи-
большая урожайность среди сортов яровой 
пшеницы была у сорта Симбирцит – 2,01 т/га,  
что выше, чем у других сортов яровой пшени-
цы, на 0,14 и 0,55 т/га при НСР05 = 0,14 т/га. 
Среди сортов яровой тритикале наибольшая 
урожайность была у сорта Доброе  – 2,21 т/га, 
что существенно выше, чем у других испыты-
ваемых сортов, на 0,20–1,00 т/га.

В среднем за два года исследований изу-
чаемые сорта яровой тритикале сформирова-
ли урожайность зерна 4,21 т/га и обеспечи-
ли прибавку 0,32 т/га, или 8 %, по сравнению 
с сортами яровой пшеницы. Наибольшую уро-
жайность среди сортов яровой пшеницы фор-
мировал сорт Симбирцит (4,05 т/га), а среди 
сортов яровой тритикале – сорт Тимур (4,72 т/
га). Три сорта яровой тритикале Ботаническая 
4, Савва и Слово сформировали урожайность 
ниже, чем яровая пшеница, и ниже урожайно-
сти стандартного сорта яровой тритикале Ров-
ня на 0,35–0,50 т/га. Все остальные сорта яро-

вой тритикале в среднем за два года обеспечи-
ли прибавку урожайности зерна 0,06–0,53 т/га, 
или 1–13 % по сравнению со стандартом.

При изучении сортов необходимо понимать, 
за счет каких структурных элементов форми-
руется урожайность культуры. Одним из основ-
ных показателей, формирующих урожайность 
культуры, является густота продуктивного сте-
блестоя (табл. 2). 

Данный показатель сильно зависел от усло-
вий вегетации, но в оба года исследований был 
выше у сортов яровой пшеницы.

Корреляционный анализ выявил в благо-
приятных условиях 2022  г. существенную об-
ратную среднюю корреляцию урожайности 
зерна и густоты продуктивного стеблестоя 
в целом по опыту и несущественную в разре-
зе изучаемых культур (табл. 3). Это свидетель-
ствует о том, что в опыте в этом году была до-
стигнута оптимальная густота продуктивного 
стеблестоя и дальнейшее повышение показа-
теля привело бы к снижению урожайности. 

В экстремальных условиях 2023  г. корреля-
ционная связь между этими показателями была 
прямой и изменялась от средней до сильной.

Наибольшее влияние на урожайность изу-
чаемых культур в целом по опыту в оба года 
исследований оказали показатели продук-
тивности колоса  – масса зерна с колоса, ко-
личество зерен в колосе и масса 1000 зерен, 
с которыми установлена существенная прямая  
корреляция средней силы. Однако в разрезе 
изучаемых культур данный характер корре-
ляционной связи указанных пар не сохранял-
ся и зависел от условий вегетации. В оптималь-
ных условиях 2022  г. корреляция была суще-
ственной средней лишь только у яровой трити-
кале в двух парах показателей: «урожайность 
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Рисунок 1 – Урожайность зерна сортов яровой пшеницы и яровой тритикале, т/га 
(2022 г. НСР05 = 0,49 т/га; 2023 г. НСР05 = 0,14 т/га)
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зерна – масса зерна с колоса» и «урожайность 
зерна – масса 1000 зерен». В остальных случа-
ях корреляция была несущественной. В экс-
тремальных условиях 2023 г. корреляция уро-
жайности с анализируемыми показателями 
продуктивности колоса усилилась как в це-
лом по опыту, так и по отдельным культурам 
и была от средней до сильной.

Изучаемые культуры существенно разли-
чались по продуктивности колоса (табл. 4).

Преимущество в оба года исследований 
в среднем было за яровой тритикале: в 2022 г. 
масса зерна с колоса сортов тритикале в сред-
нем была выше на 77 %, в 2023 г. – на 4 %. Од-
нако если в оптимальных условиях 2022  г. все 
сорта яровой тритикале сформировали более 
продуктивный колос по сравнению с сортами 
яровой пшеницы, и эта разница в зависимости 
от сорта обеих культур была в пределах от 0,22 

до 1,14  г (НСР05 = 0,16  г), то в экстремальных 
условиях 2023 г. такого явного преимущества 
сортов тритикале не было. Все изучаемые со-
рта снизили продуктивность колоса по срав-
нению с показателем 2022  г. на 19–66  %. Су-
щественно выше, чем у стандарта Симбирцит, 
на 0,05 г (НСР05= 0,04 г) продуктивность коло-
са была лишь у сорта Доброе, а сорт Ботани-
ческая 4 уступил по данному показателю всем 
сортам пшеницы. В среднем за два года наибо-
лее продуктивный колос сформировали сорта 
яровой тритикале Доброе и Сельцо – соответ-
ственно 1,76 и 1,71 г.

Масса зерна с колоса, безусловно, зави-
сит от количества зерен в колосе и массы 1000 
зерен. Анализ этих показателей структуры 
урожайности также показал преимущество  
яровой тритикале перед яровой пшеницей, 
особенно в благоприятном 2022  г. Так, число 

Таблица 2 – Густота продуктивного стеблестоя сортов яровой пшеницы 
и яровой тритикале, шт./м2

Куль-
тура Сорт

2022 г. 2023 г. Средняя за 2022–2023 гг.
сред-
няя

средняя 
по культуре

сред-
няя

средняя 
по культуре средняя средняя 

по культуре

Яровая 
пшени-
ца

Симбирцит, ст. 533
616

266
248

400
432Тризо 724 232 478

Черноземноуральская 2 590 246 418

Яровая 
трити-
кале

Ровня, ст. 363

410

197

221

280

316

Ботаническая 4 447 276 362
Доброе 360 263 312
Орден 416 215 316
Савва 408 188 298

Сельцо 379 235 307
Слово 400 270 335

Тимирязевская 42 409 175 292
Тимур 444 181 313
Явор 472 210 341

НСР05 31 10 –

Таблица 3 – Результаты корреляционного анализа 
между урожайностью и показателями ее структуры

Показатель
В целом по опыту Яровая пшеница Яровая тритикале
2022 г. 2023 г. 2022 г. 2023 г. 2022 г. 2023 г.

Количество продуктивных стеблей -0,39± 0,21 0,34±0,27 -0,16± 0,52 0,90±0,31 0,10±0,26 0,22±0,32
tфакт. 3,66 2,56 0,65 6,38 0,78 1,36
Масса зерна с колоса 0,61±0,18 0,58±0,23 0,26±0,51 0,71±0,49 0,44±0,25 0,64±0,26
tфакт. 6,64 5,09 1,09 3,23 3,74 5,07
Количество зерен в колосе 0,50±0,20 0,66±0,21 0,24±0,51 0,67±0,52 0,19±0,27 0,70±0,24
tфакт. 4,99 6,29 1,01 2,86 1,50 6,03
Масса 1000 зерен 0,35±0,21 0,65±0,22 0,19±0,52 0,94±0,23 0,28±0,27 0,78±0,21
tфакт. 3,23 6,00 0,78 9,09 2,18 7,60
Критерий Стьюдента (t05) 1,99 2,01 2,12 2,23 2,00 2,04

Примечание: tфакт – критерий существенности коэффициента корреляции.



40

Вестник Ижевской государственной сельскохозяйственной академии ● № 3 (79) 2024	     АГРОНОМИЯ

зерен в колосе тритикале в 2022  г. в среднем 
превышало этот показатель яровой пшеницы 
на 17,6 шт. (НСР05 = 3,7 шт.), или 68 %, в 2023 г. 
существенных различий не выявлено. Таким 
образом, в среднем за 2  года преимущество 
по озерненности колоса сортов яровой трити-
кале составило 8,7 шт., или 33 % (табл. 5).

Наиболее высокой озерненностью колоса 
в оптимальных условиях выделился сорт три-
тикале Сельцо (52,3  шт.), в экстремальных 
условиях  – сорта тритикале Доброе (34,5  шт.) 
и пшеницы Симбирцит (33,7 шт.).

Масса 1000 зерен учитывается при опре-
делении нормы высева, оценивает крупность 

зерна, его выполненность, является показате-
лем качества семенного материала. Как свиде-
тельствуют полученные данные, среднее зна-
чение массы 1000 зерен по яровой тритикале 
достоверно выше данного показателя по яро-
вой пшенице: в 2022 г. на 2,8 г (НСР05 = 2,6 г), 
а в 2023 г. – на 2,2 г (НСР05 = 1,1 г), в среднем 
за два года – на 2,5 г. Наиболее крупное зерно 
в 2022 г. было у сортов яровой тритикале Ров-
ня, Орден, Явор (масса 1000 зерен 52,5–54,7 г), 
в 2023  г.  – у сортов тритикале Савва, Сель-
цо, Слово (39,0–39,7 г), а в среднем за 2 года – 
у сортов Орден и Савва (соответственно 44,9 
и 45,1 г).

Таблица 4 – Масса зерна с колоса сортов яровой пшеницы и яровой тритикале, г

Куль-
тура Сорт

2022 г. 2023 г. Средняя за 2022–2023 гг.
сред-
няя

средняя 
по культуре

сред-
няя

средняя 
по культуре средняя средняя 

по культуре

Яровая 
пшени-
ца

Симбирцит, ст. 1,45
1,19

1,18
0,91

1,32
1,05Тризо 0,96 0,76 0,86

Черноземноуральская 2 1,16 0,79 0,98

Яровая 
трити-
кале

Ровня, ст. 2,37

2,11

0,80

0,95

1,59

1,53

Ботаническая 4 1,67 0,60 1,14
Доброе 2,29 1,23 1,76
Орден 2,04 1,05 1,55
Савва 2,04 0,81 1,43

Сельцо 2,37 1,05 1,71
Слово 2,02 0,82 1,42

Тимирязевская 42 2,11 1,05 1,58
Тимур 2,22 1,08 1,65
Явор 1,95 1,05 1,50

НСР05 0,16 0,04 –

Таблица 5 – Формирование продуктивности колоса сортов 
яровой пшеницы и яровой тритикале

Культура Сорт
Количество зерен в колосе, шт. Масса 1000 зерен, г

2022 г. 2023 г. средняя 2022 г. 2023 г. средняя

Яровая 
пшеница

Симбирцит, ст. 30,4 33,7 32,1 47,6 35,0 41,3
Тризо 22,1 23,0 22,6 43,4 33,0 38,2

Черноземноуральская 2 24,8 23,1 24,0 46,6 34,0 40,3

Яровая 
тритика-
ле

Ровня, ст. 43,8 24,1 34,0 54,2 33,4 43,8
Ботаническая 4 42,3 19,7 31,0 39,7 30,5 35,1

Доброе 46,7 34,5 40,6 49,4 35,7 42,6
Орден 36,6 30,1 33,4 54,7 35,0 44,9
Савва 38,4 20,8 29,6 51,1 39,0 45,1

Сельцо 52,3 26,9 39,6 46,4 39,2 42,8
Слово 46,8 20,6 33,7 43,2 39,7 41,5

Тимирязевская 42 43,1 29,1 36,1 48,4 36,0 42,2
Тимур 47,3 28,2 37,8 47,1 38,3 42,7
Явор 36,3 29,9 33,1 52,5 35,0 43,8

НСР05 3,7 1,3 – 2,6 1,1 –
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Производственная проверка возделыва-
ния яровой тритикале проводилась в 2023  г. 
на сорте Доброе, пригодном для использова-
ния как на фуражные, так и на продоволь-
ственные цели. Его достоинства  – средне-
спелый, устойчив к полеганию и осыпанию;  
засухоустойчив, слабо поражается в полевых 
условиях мучнистой росой, фузариозом коло-
са, бурой и стеблевой ржавчинами [1].

Урожайность яровой тритикале на нашем 
экспериментальном поле составила 2,61 т/га, 
что сформировано продуктивным стеблесто-
ем в 380 шт./м2 и средней массой зерна с коло-
са 0,79 г. Качество полученного кормового зер-
на представлено в таблице 6.

Таблица 6 – Качество зерна яровой 
тритикале Доброе в ООО «Экоферма 
«Дубровское» (по данным лаборатории 
«Ярвет» (г. Ярославль), 2023 г.)

Показатель Анализируе-
мое зерно

Влажность, % 11,89
Сухое вещество (СВ), % 88,11
Зола, % СВ 3,80
Крахмал, % СВ 60,83
Жир, % СВ 1,35
Сырой протеин, % СВ 13,90
Сырая клетчатка, % СВ 4,08
Сахара (водорастворимые), % СВ 8,46
Переваримые питательные  
вещества, % СВ 81,82

БЭВ концентраты, г/кг СВ 768,66
Переваримый протеин  
(по ВНИИ кормов), г/кг 108,39

Сухое вещество является носителем всех 
питательных веществ и энергии. В услови-
ях хозяйства в зерне яровой тритикале со-
держание сухого вещества составило 88,11  %, 
или 881 г/кг. Согласно ГОСТ 53899-2010 «Три-
тикале кормовое. Технические условия» [2], 
в зерне тритикале I класса содержание су-
хого вещества должно быть не менее 860  г/кг 
(или 86,0  %). Содержание в сухом веществе 
сырого протеина, основы оценки питатель-
ности для жвачных животных, составляет 
13,90 % сухого вещества, или 139,0 г/кг, что со-
ответствует I классу вышеназванного ГОСТ. 
А содержание золы в полученном зерне было 
3,80 % сухого вещества (или 38 г/кг), что соот-
ветствует только III классу (более 20,0 г/кг су-
хого вещества).

Переваримыми питательными вещества-
ми называют вещества, которые после расще-

пления в результате пищеварения поступа-
ют в кровь и лимфу. Часть же веществ корма 
с остатками пищеварительных соков, слизью, 
кишечным эпителием и продуктами обмена 
выводится из организма в виде кала. В иссле-
дуемом образце зерна яровой тритикале содер-
жание переваримых питательных веществ со-
ставляет 81,82 % сухого вещества.

Зерно яровой тритикале Доброе облада-
ло высокой энергетической ценностью. Со-
держание обменной энергии, рассчитанное 
для крупного рогатого скота и овец, составило 
12,8 МДж/кг сухого вещества, что соответству-
ет II классу ГОСТ 53899-2010 «Тритикале кор-
мовое. Технические условия» (12,0–13,0 МДж/кг  
сухого вещества). Количество кормовых еди-
ниц, согласно проведенным расчетам, состави-
ло 1,32.

Таким образом, по совокупности нормиру-
емых ГОСТ 53899-2010 «Тритикале кормовое. 
Технические условия» показателей качества 
(содержание сухого вещества, протеина, золы 
и обменной энергии, рассчитанной для КРС 
и овец) зерно, выращенное в ООО «Экоферма 
«Дубровское», соответствовало требованиям 
III класса.

Заключение. Сорта яровой тритикале 
в среднем за два года исследований сформи-
ровали урожайность более высокую, чем со-
рта яровой пшеницы, на 0,32 т/га, или на 8 %, 
в большой степени за счет продуктивности 
колоса. Среди изучаемых сортов яровой три-
тикале можно выделить сорт Тимур, кото-
рый в среднем за два года сформировал высо-
кую урожайность  – 4,72 т/га. Более устойчи-
вым к экстремально засушливым условиям 
2023 г. оказался сорт Доброе, урожайность ко-
торого составила 2,21 т/га. Возделывание яро-
вой тритикале Доброе в условиях ООО «Эко-
ферма «Дубровское» позволило получить уро-
жайность зерна 2,61  т/га, сформированную 
густотой продуктивного стеблестоя 380 шт./м2 
и средней массой зерна с колоса 0,79 г. Каче-
ство полученного в хозяйстве зерна по сово-
купности показателей (содержание сухого ве-
щества, протеина, золы и обменной энергии, 
рассчитанной для КРС и овец) соответство-
вало требованиям III класса ГОСТ  53899-
2010 «Тритикале кормовое. Технические  
условия».
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YIELD FORMATION OF THE VARIETIES OF SPRING TRITICALE  
AND SPRING WHEAT IN THE MIDDLE PRE-URALS
Allaui I. Hamadi1, Olga V. Esenkulova2, Tatyana A. Babaytseva3 , Vasil Z. Latfullin4

1,2,3,4Udmurt State Agricultural University, Izhevsk, Russia
4OOO Ecoferma Dubrovskoye, Lutokha village, Udmurt Republic, Russia
3taan62@mail.ru

Abstract. Along with spring wheat, a new crop began to spread – spring triticale, an interesting and promis-
ing crop for the Udmurt Republic and Russia. The research purpose is a comparative assessment of the yield forma-
tion of spring triticale and spring wheat varieties in the conditions of the Udmurt Republic. The research was con-
ducted at the experimental field of the Udmurt State Agricultural University, according to the requirements of the 
Methodology of the state variety testing of agricultural crops in 2022–2023. During the experiment 3 spring wheat 
varieties recommended for cultivation in the region, and 10 spring triticale varieties were tested. Spring triticale 
varieties, on average for two years of research, provided higher yields than spring wheat varieties by 0.32 t/ha, or 
8 %. The variety Timur was predominant among the studied varieties of spring triticale, on average for two years it 
formed a high yield of 4.72 t/ha. The variety Dobroe turned out to be more resistant to extreme drought conditions in 
2023, its yield was 2.21 t/ha. The correlation analysis showed that the greatest impact on the yield of spring triticale 
and spring wheat was exerted by ear productivity indicators – the grain weight per the ear, the number of grains 
in the ear and the thousand grain weight. On average for the experiment, a significant direct correlation of moder-
ate strength was established with these indicators (r = 0.35±0.21 ... 0.61±0.18 in 2022; r = 0.58 ± 0.23 ... 0.66 ± 0.21  
in 2023). The production inspection in the farm Ecoferma Dubrovskoye in 2023 showed that the yield of spring triti-
cale Dobroye was 2.61 t/ha, which was formed by a productive stem of 380 pcs/m2 and an average grain weight of 
0.79 g per ear. According to the set of quality indicators regulated by GOST 53899-2010 "Fodder triticale. Technical 
conditions" (content of dry matter, protein, ash), the grain grown in the farm met the requirements of Class III. The 
dry matter of the grain contained 1.32 feed units and 12.8 MJ/kg of exchange energy calculated for cattle and sheep.

Key words: yield, yield structure, ear productivity, correlation, quality of fodder triticale grain.
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