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Аннотация. Рассматривается урожайность зерна и зеленой массы кукурузы нового гибрида Ши-
хан в зависимости от сроков посева в условиях Республики Башкортостан. Увеличение качественной 
кормовой базы для животноводства остается актуальной проблемой для региона. В рационе крупного 
рогатого скота доля кукурузы, как в качестве силоса, так и зерна, значительная. Цель исследования – 
определение оптимального срока посева для нового гибрида Шихан при разработке сортовой технологии 
возделывания для получения качественного силоса и зерна кукурузы. Опыты проведены на территории 
Учебно-научного центра Башкирского ГАУ. В качестве испытания взяли новый гибрид Шихан, кото-
рый создан в условиях республики совместно с Всероссийским НИИ кукурузы, ООО СП ССК «Кукуруза» 
и Башкирским ГАУ. В 2021 г. гибрид Шихан (ФАО 170) включен в государственный реестр селекционных 
достижений, в соответствии с чем стояла задача разработать сортовую адаптированную технологию 
возделывания культуры. В процессе установления оптимального срока посева кукурузы гибрида Шихан 
выявили, что урожайность зеленой массы и зерна существенно отличается. По результатам исследо-
ваний в условиях Республики Башкортостан рекомендуем высевать кукурузу гибрида Шихан при средне-
раннем сроке посева (5 мая) для получения высокого урожая зеленой массы 31,4 т/га, зерна 10,34 т/га 
и повышенного содержания крахмала и сырого протеина.
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Актуальность. В качестве зерновой куль-
туры кукуруза имеет большую продоволь-
ственную ценность и является одной из ве-
дущих зерновых культур на планете наряду 
с пшеницей. В зернах кукурузы содержится 
до 70 % углеводов, 15 % белков, около 10 % жи-
ров, а также минеральные соли, клетчатка 
и вода. В России кукуруза является основной 
культурой для силоса, поскольку обладает хо-
рошими питательными свойствами [7, 13].

В настоящее время в Республике Баш-
кортостан посевы кукурузы занимают более 
26 тыс. га, однако за последнее десятилетие 
урожайность ее в условиях региона весьма не-
стабильна [4].

Кукуруза является теплолюбивой культу-
рой. Прорастание семян начинается при тем-
пературе 7-8 °C, но при таких условиях всходы 

оказываются слабыми и неоднородными из-
за заболеваний и гибели семян. Оптималь-
ная температура для прорастания составля-
ет 8-10 °C, а для роста и развития в период 
от всходов до появления метелки – 20-25 °C. 
При температуре ниже 12 °C рост замедляет-
ся, растения желтеют и часто болеют. При тем-
пературе ниже -3 °C всходы погибают [14].

В период от появления всходов до формиро-
вания метелки кукуруза незначительно тра-
тит влагу. Однако после этого этапа потреб-
ность в воде значительно возрастает. Самое 
большое количество влаги поглощается расте-
нием за 10 дней до цветения и продолжается 
до 20 дней после этого этапа. Недостаток влаги 
в этот период может снизить урожайность [10].

При воздействии современных методов 
сельскохозяйственной технологии кукуруза 
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достаточно устойчива к засухе. Это объясня-
ется тем, что в период максимального потре-
бления влаги растение имеет развитую корне-
вую систему, которая позволяет ему получать 
воду из глубоких слоев почвы. Кукуруза также 
способна извлекать воду из воздуха и исполь-
зовать ее в дополнение к основному источни-
ку  11].

Кукуруза любит яркое солнечное освеще-
ние, так как это способствует ее росту и раз-
витию. Затенение растений или запаздыва-
ние при появлении всходов негативно влияет 
на процессы роста, тормозит формирование со-
цветий и приводит к увеличению количества 
бесплодных растений. Это следует учитывать 
при проведении агротехнических мероприя-
тий для кукурузы. Количество дней с ярким 
солнечным светом определяет продолжитель-
ность вегетационного периода кукурузы.

Посев в оптимальные сроки с оптимальной 
густотой стояния растений позволяет создать 
благоприятные условия для возделывания ку-
курузы [6, 11, 17]. С появлением новых сортов 
и гибридов кукурузы вопрос по срокам посева 
требует уточнения [5, 16, 15]. 

В условиях Удмуртской Республики ре-
акция гибрида кукурузы Ладожский 148 СВ 
на абиотические условия при разных сроках 
посева выразилась наибольшей урожайностью 
51,0 т/га зеленой массы или 9,1 т/га сухого ве-
щества при раннем сроке посева с 21 мая по 26 
мая, которая была сформирована соответству-
ющими элементами ее структуры: густота про-
дуктивных растений – 73 тыс. шт./га; масса од-
ного растения – 694 г, масса одного початка – 
258 г, высота растений – 239 см [12].

Реакция кукурузы гибридов Берта и Каро-
лин на климатические условия Удмуртской 
Республики характеризовались большей уро-
жайностью сухого вещества (11,34-13,43 т/га) 
и слабой отзывчивостью на условия выращи-
вания (bi = 0,03-0,68) [9]. 

Увеличение качественной кормовой базы 
для животноводства остается актуальной про-
блемой для Республики Башкортостан. В свя-
зи с созданием для региона нового гибрида 
кукурузы Шихан необходимо было установить 
оптимальный срок его посева.

Цель исследования  заключалась в опре-
делении оптимального срока посева кукурузы 
гибрида Шихан в условиях Республики Баш-
кортостан.

Задачи исследования: выявить наиболь-
шую урожайность зеленой массы и зерна куку-
рузы при разных сроках посева.

Материал и методы исследований. Поста-
новку полевых опытов проводили по Б. А. До-
спехову [3]. Наступление фенологических фаз 
роста и развития растений определяли соглас-
но Методике государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур. Опыты по изу
чению сроков посева на новом гибриде Шихан 
проведены в 2020-2022 гг. на территории Учеб-
но-научного центра Башкирского ГАУ, почва 
опытного участка – чернозем выщелоченный 
среднесуглинистый. Схема опыта по срокам по-
сева: ранний посев (25 апреля); среднеранний 
посев (5 мая); средний посев (15 мая); поздний 
посев (25 мая). 

Толщина гумусового горизонта составляла 
от 58 до 69 см, а содержание гумуса в пахотном 
слое колебалось от 9,7 до 9,8 %. Кислотность по-
чвы была слабокислой с рН 6,1-6,3, а объемная 
масса почвы в пахотном слое составляла от 1,02 
до 1,10 г/см3. Содержание легкогидролизуемого 
азота в почве составило от 135 до 156 мг/кг, под-
вижного фосфора – от 160 до 166 мг/кг, обменно-
го калия – от 185 до 187 мг/кг. В эксперименте 
использовалась общепринятая технология вы-
ращивания кукурузы для данной зоны. Зябле-
вую вспашку проводили на глубину 28 см, боро-
нование весной при физической спелости почвы, 
культивацию на глубину посева 5 см. Посев про-
вели сеялкой точного высева УПС-8. В фазе 3-5 
листьев посевы кукурузы опрыскивали герби-
цидом Октава в дозе 1,0 л/га. Варианты в опыте 
были расположены последовательно. Учетная 
площадь делянок 150 м2, повторность четырех-
кратная. Содержание сырого протеина в зеле-
ной массе и зерне кукурузы определяли по мето-
дике ГОСТ Р 51417-99 [2]. Содержание крахмала 
в зерне кукурузы определяли по методике ГОСТ 
10845-98 [1].

В 2021 г. гибрид Шихан включен в Государ-
ственный реестр селекционных достижений, 
в соответствии с чем стояла задача разрабо-
тать сортовую адаптированную технологию 
возделывания культуры. Новый гибрид куку-
рузы был создан в условиях Республики Баш-
кортостан совместно с Всероссийским НИИ 
кукурузы, ООО СП ССК «Кукуруза» и Башкир-
ским ГАУ. Гибрид Шихан – раннеспелый (ФАО 
170), трехлинейный гибрид универсального 
направления использования. Холодостой-
кий, с хорошим начальным развитием. Реко-
мендован для возделывания по интенсивной 
технологии на зерно и силос с содержанием 
зерна восковой спелости в регионах с огра-
ниченным периодом вегетации. Его главное 
преимущество – засухоустойчивость, высокая 
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урожайность, быстрая отдача влаги зерном 
при созревании. Гибрид ремонтантный, со-
зревает на зеленом стебле, дает высокий уро-
жай зерна. Устойчив к ломкости стебля ниже 
початка, во время вегетации – к пузырчатой 
головне, стеблевым гнилям, среднеустойчив 
к пыльной головне и фузариозу початков. 
Устойчив к прикорневому полеганию, а также 
к повреждению кукурузным стеблевым мо-
тыльком [11].

Метеорологические условия в период веге-
тации 2020-2022 гг. в целом были оптималь-
ными для роста и развития кукурузы. Климат 
территории – резко континентальный, наблю-
даются резкие перепады температур. Средняя 
температура июля +19 °С и января -18 °С. Сум-
ма осадков за период вегетации в 2020 г. соста-
вила 228 мм, в 2021 г. – 210 мм, 2022 г. – 255 мм. 
Сумма активных температур в 2020 г. – 2140 °С, 
в 2021 г. – 2200 °С, в 2022 г. – 2110 °С. Продол-
жительность периода положительных темпе-
ратур в 2020 г. составила 205 дней, в 2021 г. – 
200 дней, в 2022 г. – 210 дней. Продолжитель-
ность периода активной вегетации в 2020 г. 
составила 138 дней, в 2021 г. – 135 дней, 
в 2022 г. –145 дней. Продолжительность безмо-
розного периода в 2020 г. составила 110 дней, 
в 2021 г. – 90 дней, в 2022 г. – 130 дней. Гидро-
термический коэффициент (ГТК) в 2020 г. со-
ставил 1,06; в 2021 г. – 0,85; в 2022 г. – 1,16.

Результаты исследований. Кукуруза – 
это растение, которое в сравнительно короткое 
время вегетации создает большое количество 
органической массы с высокой калорийностью. 
В среднем за 2020-2022 гг. исследований вы-
явили такую закономерность, что недоста-
ток тепла сказывается на прорастании семян 
при ранних и среднеранних сроках посева. 
Так, при посеве 25 апреля всходы появились 
через 15 дней, а при посеве 5 мая – через 10 
дней. При посеве 25 мая фактором, ограничи-
вающим рост растений, становилось наличие 
влаги в глубоких слоях почвы, и поэтому всхо-
ды появились только 8 июня. Цветение куку-
рузных початков начиналось в наших опытах 
в начале августа. Разница в дате цветения 
между разными сроками посева составила от 2 
до 10 дней. Время, когда раннеспелые гибри-
ды кукурузы достигают восковой спелости, 
при первом и втором сроках посева приходи-
лось на 5-8 августа. При посеве 25 мая фаза 
молочно-восковой спелости зерна наступала 
в середине сентября. 

Надземная масса растений кукурузы к дате 
учета урожайности колеблется от 25,6 до 31,4 

т/га в зависимости от сроков посева. Наиболь-
шая урожайность зеленой массы формируется 
при среднераннем сроке посева (5 мая) и со-
ставляет 31,4 т/га и среднем сроке (15 мая) – 
31,2 т/га, а наименьшая составила 25,6 т/га 
при позднем сроке посева (25 мая). Более высо-
кая зеленая масса сформирована при среднем 
сроке посева, что обусловлено большей влаж-
ностью надземной части растений (рис. 1).
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Рисунок 1 – Урожайность зеленой массы кукурузы гибрида Шихан в 

зависимости от сроков посева 
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Рисунок 1 – Урожайность зеленой массы 
кукурузы гибрида Шихан в зависимости 

от сроков посева: 
НСР05 за 2020 г. – 0,9 т/га; за 2021 г. – 0,7 т/га; 

за 2022 г. – 1,0 т/га

При раннем сроке посева (25 апреля) форми-
ровалась зеленая масса кукурузы гибрида Ши-
хан 29,9 т/га, что на 4,7 % ниже, чем при сред-
нераннем сроке посева (5 мая). Это объясняется 
тем, что при раннем посеве почва не до конца 
прогрета, и ранневесенние заморозки, а также 
ночные похолодания вызывают стресс расте-
ний, в связи с чем рост и развитие снижаются. 
При позднем посеве (25 мая) урожайность зеле-
ной массы кукурузы гибрида Шихан была 25,6 
т/га, что ниже на 18,4 %, чем при среднераннем 
посеве (5 мая), это обусловлено тем, что в усло-
виях Республики Башкортостан суммы положи-
тельных температур не хватает за данный пе-
риод вегетации для формирования наибольшей 
вегетативной массы. Наименьшая существен-
ная разница по урожайности зеленой массы 
кукурузы в среднем за 2020-2022 гг. составляет 
0,9 т/га. 

При анализе урожайности зеленой массы ку-
курузы по годам видим, что более высокая уро-
жайность сформирована в 2022 г., а наимень-
шая – в 2021 г. Закономерность, выявленная 
по срокам посева в среднем за годы исследова-
ний, сохраняется и по годам в отдельности, наи-
большая урожайность зеленой массы сформиро-
вана при среднераннем сроке посева (5 мая). 
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Урожайность зерна кукурузы гибрида Ши-
хан при влажности 14 % по срокам посева ко-
лебалась от 7,64 до 10,34 т/га. Наибольшая 
урожайность формировалась при среднеран-
нем сроке посева (5 мая) и составила 10,34  
т/га (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Урожайность зерна кукурузы 
гибрида Шихан в зависимости от сроков 

посева: 
НСР05 за 2020 г. – 0,27 т/га;  

за 2021 г. – 0,24 т/га; за 2022 г. – 0,33 т/га

Урожайность зерна кукурузы при позд-
нем сроке посева (25 мая) значительно ниже 
на 26,1 % по сравнению со среднеранним по-
севом (5 мая). Наименьшая существенная раз-
ница по урожайности зерна кукурузы в сред-
нем за 2020-2022 гг. составляет 0,3 т/га.

Наибольшая урожайность зерна кукуру-
зы сформирована в 2022 г., а наименьшая – 
в 2021 г. Закономерность, выявленная по сро-
кам посева в среднем за годы исследований, 
сохраняется и по годам в отдельности, наи-
большая урожайность зерна кукурузы сфор-
мирована при среднераннем сроке посева 
(5 мая). 

Влажность зерна кукурузы в значитель-
ной степени определяет его качество и содер-
жание сухого вещества, а также энергети-
ческую ценность. Влажность зерна изменя-
лась в зависимости от сроков посева от 20,7 
до 38,7 %, это связано с тем, что при поздних 
сроках посева полного дозревания зерна 
не происходило. 

Сроки посева оказали значительное влия-
ние на качество зерна кукурузы гибрида Ши-
хан. Эффективность влияния заключалась 
в изменении содержания сырого протеина 
и крахмала. 

Содержание крахмала в зерне кукурузы 
гибрида Шихан изменялось от 74,6 до 83,4 % 
в зависимости от сроков посева. Наибольшее 
содержание крахмала было при среднераннем 
сроке посева (5 мая) и составило 83,4 %. Наи-
меньшее содержание крахмала в зерне было 

при позднем сроке посева (25 мая) и составило 
74,6 % (рис. 3). 
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Рисунок 3 – Содержание крахмала 
и сырого протеина в зерне кукурузы 

гибрида Шихан в зависимости от сроков 
посева (среднее за 2020-2022 гг.)

Содержание сырого протеина в зерне ку-
курузы гибрида Шихан изменялось от 13,1 
до 15,6 % в зависимости от сроков посева. Мак-
симальное содержание наблюдали при сред-
нераннем сроке посева 5 мая, оно составило 
15,6 %, что на 2,5 % больше, чем при позднем 
сроке посева (25 мая). 

Содержание сырого протеина в зеленой мас-
се кукурузы изменялось от 7,9 до 9,2 % в зави-
симости от сроков посева. Наибольшее содер-
жание сырого протеина было при среднеран-
нем сроке посева и составило 9,2 % (рис. 4)
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Рисунок 4 – Содержание сырого протеина в зеленой массе кукурузы 

гибрида Шихан в зависимости от сроков посева (среднее за 2020-2022 гг.) 

 

Вывод. По результатам исследований в условиях Республики 

Башкортостан рекомендуем высевать кукурузу гибрида Шихан при 

среднераннем сроке посева (5 мая) для получения высокого урожая зеленой 

массы 31,4 т/га, зерна 10,34 т/га и повышенного содержания крахмала и 

сырого протеина.  
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Original article

YIELD AND GRAIN QUALITY OF SHIKHAN HYBRID CORN  
DEPENDING ON SOWING DATES
Bulat G. Akhiyarov1  , Rishat R. Abdulvaleev2,  
Azat V. Valitov3, Luiza M. Аkhiyarova4, Rail R. Alimgafarov
1,3,4,5Bashkir State Agrarian University, Ufa, Russia
2Ufa State Petroleum Technical University, Ufa, Russia
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Abstract. The article considers the yield of grain and green mass of corn of the new Shikhan hybrid depend-
ing on the sowing dates in the Republic of Bashkortostan. Increasing the quality feed supply for livestock farming 
remains an urgent problem for the region. The cattle ration has the significant part of corn, both as silage and 
grain. The purpose of the research was to determine the optimal sowing time for the new Shikhan hybrid with the 
development of varietal cultivation technology for high-quality silage and corn grain. The experiments were car-
ried out on the territory of the Educational and Scientific Center of the Bashkir State Agrarian University. A new 
hybrid Shikhan, which was created in the republic together with the All-Russian Research Institute of Corn, Ku-
kuruza Selection Seed-growing Enterprise and Bashkir State Agrarian University, was put to the test. In 2021 the 
Shikhan hybrid (FAO 170) was included in the State Register of breeding achievements, which necessitated the 
development of a varietal adapted technology for cultivating the crop. The process of establishing the optimal time 
for sowing corn of the Shikhan hybrid revealed that the yield of green mass and grain differed significantly. Based 
on the research results in the Republic of Bashkortostan, we recommend to sow corn of the Shikhan hybrid at a 
middle early sowing time (May 5), to obtain a high yield of green mass of 31.4 t/ha, grain of 10.34 t/ha and a high 
content of starch and crude protein.
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