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Аннотация. Изучены и проанализированы причины и характер износа анкерных сошников сеялки 
Primera DMC 9000 с целью их импортозамещения для снижения цены и себестоимости с сохранением 
эксплуатационного ресурса. Установлено, что ресурс одной сеялки в условиях Удмуртской Республики, 
в зависимости от степени износа сошников, составляет от 3000 до 4500 га, а ресурс одного сошника – 
от 62,5 до 94,0 га. В работе предложены два варианта замены сошников при достижении ими предельной 
наработки: путем изготовления нового сошника из листового проката методом лазерной резки; путем 
восстановления сошника-оригинала, выработавшего эксплуатационный ресурс, фрезерованием и напай-
кой твердосплавной пластины. Полевые испытания и исследования сошников проводились в посевную 
кампанию весна-лето 2024 г. в д. Большая Гурезь-Пудга Вавожского района Удмуртской Республики по су-
глинистой почве и параллельно в с. Нечкино Сарапульского района (ООО «Русская Нива») по супесчаной 
почве. Проведен посев зерновых культур (пшеница, ячмень, овес и др.) на машинно-тракторном агрегате 
в составе колесного трактора тягового класса 4, 5 + сеялка Primera DMC 9000. За период посевной кам-
пании производственные исследования прошла партия сошников, изготовленных из листового проката 
с приваренными утолщениями (щеками). Общая наработка сеялки составила 450 га. Учитывая коли-
чество сошников, установленных на одной сеялке, средняя наработка на один сошник составила 9,4 га. 
Исследования характера и степени износа сошников показали, что интенсивному износу подвергаются 
торцевая рабочая поверхность и носок сошника, который принимает округлую форму. В 2025 г. исследова-
ние изготовленной партии сошников с целью изучения характера их износа и эксплуатационного ресурса 
будет продолжено.
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Актуальность. Высокопроизводительная 
сеялка Primera DMC (Германия) с помощью до-
лотовидных сошников обеспечивает высокую 
точность укладки и заделки посевного матери-
ала на вспаханном поле и по прямому посеву. 
Однако при посеве на обработанных без плу-
га площадях возникают проблемы с большим 
количеством органических остатков пред-
шествующей культуры. Также недостаточ-
ная обработка почвы, неудовлетворитель-
ное смешивание органического материала 
или некачественное выравнивание площадей 
могут оказать негативное влияние на качество 
укладки и заделки посевного материала. Се-
ялка Primera DMC остается постоянным объ-
ектом для изучения и исследований с целью 
удовлетворения потребностей и пожеланий 
сельскохозяйственных предприятий и сель-
хозтоваропроизводителей.

Длительный опыт применения сеялок 
Primera DМС 9000 в России показывает, 
что на практике установлены допустимые 
(предельные) параметры износа ее сошников 
и в зависимости от почвенно-климатических 
условий и наработки составляют от 60 до 200 
га на один сошник [2, 5, 7-9]. В условиях Уд-
муртской Республики эксплуатационный ре-
сурс одной сеялки в зависимости от износа 
сошников установлен от 3000 до 4500 га. Учи-
тывая количество сошников на сеялке (48 шт.), 
эксплуатационный ресурс одного сошника по-
лучится от 62,5 до 94,0 га. 

Таким образом, интенсивный износ анкер-
ных сошников сеялки Primera DMC 9000 явля-
ется общей проблемой по всей стране и для всех 
ее модификаций. В Удмуртии общее количе-
ство сеялок Primera DMC 9000 составляет более 
20 единиц (табл. 1).
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Таблица 1 – Наличие сеялок Primera DMC 
9000 в Удмуртской Республике

Район Хозяйство
Количество, их 
модификации, 

шт.
Сарапуль
ский 

ООО «Русская 
Нива» (ООО 

«Комос групп»)

8 сеялок DMC 9000,
2 сеялки EDX 9000,

1 сеялка Citan 
12000 

Шаркан
ский 

СПК «Восход» 1 сеялка DMC 9000,
2 сеялки DMC 6000

АО «Ошмес» 1 сеялка DMC 9000,
1 сеялка Citan 

12001-C 
Вавожский СХПК «Колхоз 

Колос»
2 сеялки DMC 9000,
2 сеялки D9 6000-

TC 
СХПК «Луч» 1 сеялка DMC 6000
СПК (колхоз) 
«Удмуртия»

1 сеялка DMC 9000,
1 сеялка Citan 

12001-C,
1 сеялка Citan 

15001-C,
1 сеялка Condor 

15001,
1 сеялка EDX 9000 

Воткинский ООО «Мир» 1 сеялка DMC 9001
Малопур-
гинский

ООО «Первый 
Май»

1 сеялка DMC 9001

Можгин-
ский

СПК «Луч» 1 сеялка D9-60 
Super

ООО «Россия» 2 сеялка DMC 9000,
1 сеялка Citan 

12000

Вид износа сошника сеялки вдоль стойки 
имеет серповидную форму, а поперек стойки – 
клиновидную форму. Изнашиванию подверга-
ется как передняя поверхность сошника, так 
и его боковые утолщения – щеки, обеспечива-
ющие необходимые параметры семенного ложа 
для укладки семян. Характер износа сошника 
сеялки показан на рисунке 1.

Для обеспечения работоспособности сеялки 
DМС 9000 с 48 сошниками замена комплекта 
сошников при цене одного сошника 9203 руб. 
(по ценам апреля 2024 г.) приводит к дополни-
тельным затратам в размере 441744 руб., поэто-
му вопрос об изыскании технических решений 
для изготовления сошника отечественного про-
изводства является актуальным.

Цель работы: импортозамещение сошников 
сеялки Primera DМС-9000 путем изготовления 
из листового проката и восстановления изно-
шенных для снижения их цены и себестоимо-
сти с сохранением эксплуатационного ресурса.

Материал и методы исследований. По-
левые испытания и исследования сошников 
проводились в посевную кампанию весна-лето 
2024 г. в д. Большая Гурезь-Пудга Вавожского 

Рисунок 1 – Характер износа партии 
сошников сеялки Primera DMC 9000 

при достижении предельной наработки: 
а – вид сбоку на изношенную партию 

сошников; б – характер износа сошника после 
наработки эксплуатационного ресурса

а

б

района Удмуртской Республики на суглини-
стой почве и параллельно в с. Нечкино Сара-
пульского района (ООО «Русская Нива» «Комос 
групп») на супесчаной почве при посеве зер-
новых культур (пшеница, ячмень, овес и др.) 
на машинно-тракторном агрегате (МТА) в со-
ставе: колесного трактора тягового класса 4, 5 + 
сеялка Primera DMC 9000. Весовой износ экспе-
риментальных сошников определяли на элек-
тронных весах CAS-SW-2, линейный износ – 
штангенциркулем ШЦЦ-I-250-0,05 по макси-
мальной высоте фигуры износа в продольном 
направлении.
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Для сохранения оптимальной формы и состо-
яния рабочей поверхности сошника, формирую-
щего почвенное ложе, на его носок осуществлена 
напайка твердосплавной пластины из сплава 
типа ВК толщиной 1,0-1,5 мм [6-9]. Наиболее 
интенсивный износ, как показано на рисунке 1, 
происходит по фронтальной поверхности сошни-
ка на границе почвенного слоя, в том месте, где 
нет твердосплавной пластины.

Основываясь на материалах информацион-
ного поиска и возможностях имеющейся мате-
риально-технической базы кафедры, для даль-
нейшей реализации поставленной цели было 
принято два направления:

1.	 Изготовление нового сошника.
2.	 Восстановление сошника, выработавше-

го эксплуатационный ресурс.
Результаты исследований. Как показыва-

ет опыт применения сеялок Primera DМС 9000 
в Удмуртии, в зависимости от почвенно-клима-
тических условий наработка на один сошник 
составляет от 62,5 до 94,0 га. Для продления 
работоспособности сеялки после выработки экс-
плуатационного ресурса сошников необходимо 
найти возможности их импортозамещения пу-
тем изготовления новых изделий, не уступаю-
щих серийным, или путем восстановления из-
ношенных [1, 6].

Изготовление нового сошника выполне-
но из листового проката и включает стойку 1 
(рис. 2 и 3), выполненную из листовой ста-
ли толщиной 16 мм методом лазерной резки, 
и двух взаимозаменяемых утолщений (щек) 2 
и 3, изготовленных из листовой стали толщи-
ной 10 мм и закрепленных к стойке болтами 4 
или ручной электродуговой сваркой, и двух 
твердосплавных пластин ВК-15, закреплен-
ных к стойке методом газопламенной пайки. 
При этом способе источником энергии могут яв-
ляться: электросварочный аппарат, электриче-
ская печь, газопламенная горелка.

Сборочные единицы сошника, выполнен-
ные из проката, упрощают его изготовление 
в сравнении с аналогом, представляющим ли-
тую конструкцию, требующую организации 
дорогостоящего и в то же время экологически 
вредного производства и дополнительных за-
трат на транспортировку литых заготовок к ме-
сту их механической обработки.

Второе направление (восстановление со-
шника, выработавшего эксплуатационный ре-
сурс) достигается тем, что изношенная фрон-
тальная рабочая поверхность анкерного со-
шника 1 (рис. 4), расположенная выше паяной 
износостойкой пластины, фрезеруется на стан-

ке в прямоугольную площадку 2 длиной 65 мм 
и глубиной h, в зависимости от степени износа, 
и на эту площадку напаивается сменная из-
носостойкая пластина 3 из инструментальной 
стали или рапида Р-18. 

 а

б
Рисунок 2 – Сошник сборной конструкции 

с болтовыми соединениями:  
а – вид сбоку; б – вид сверху поперечного 

сечения сошника  

Глубина фрезерования h и соответственно 
толщина пластины из инструментальной ста-
ли устанавливается на одну партию сошников 
от одной сеялки. 

Степень износа партии сошников зависит 
от их наработки. В случае износа припаянной 
пластины к сошнику при следующей эксплу-
атации пластина отпаивается и заменяется 
новой.

Прямоугольные пластины из инстру-
ментальной стали припаиваются к стойке 
на припой П-14 методом газопламенной пай-
ки. При этом способе источником тепла явля-
ется кислородно-ацетиленовое пламя (рис. 5). 
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Рисунок 4 – Сошник после фрезерования 
(вид сбоку)

Рисунок 3 – Сошник, изготовленный с помощью сварных швов:  
а – вид сбоку; б – поперечное сечение сошника; в – сошник, изготовленный путем сварки 

боковых утолщений (щек) к стойке сошника

а

б

Рисунок 5 – Сошник после пайки 
износостойкой пластины (вид сбоку) 

Технологический процесс выполняется 
в следующей последовательности. 

1. Площадка для пайки пластины нагре-
вается с помощью кислородно-ацетиленового 
пламени, направленного на площадку пайки. 
В пламени горелки должно присутствовать 
большое количество ацетилена.

2. Площадка под пайку разогревается 
до 750 °С и посыпается бурой. После расплав-
ления буры на поверхность наносится тонкий 
слой припоя П-14 методом лужения.

3. Износостойкая пластина из инструмен-
тальной стали накладывается на площадку, 
прижимается к площадке остроконечным ме-
таллическим стержнем, и место пайки пласти-
ны снова разогревается до 750 °С до расплавле-
ния припоя. Выключается газовая горелка, со-

шник обдувается воздухом для его ускоренного 
охлаждения с целью восстановления структу-
ры металла.

4. Сошник освобождается от зажимов в тисах 
и помещается в ящик с сухим песком для даль-
нейшего остывания.

5. Сошник очищается от окалины на песко-
струйном аппарате.

При этом способе пайки источником энергии 
может служить также электросварочный аппа-
рат или электрическая печь. 

В результате получен сошник с восстанов-
ленной фронтальной поверхностью. При таком 
исполнении анкерного сошника прокладыва-
ется посевная борозда с уплотненной поверхно-
стью, создавая капиллярный эффект (вода под-
нимается вверх), и каждое семя укладывается 

в
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на влажной поверхности почвы. Чтобы обеспе-
чить хороший контакт семян с почвой и тем 
самым создать оптимальные условия для про-
растания семян, борозда прикатывается за счет 
двойных катков сеялки, идущих слева и справа 
за анкерным сошником.

Выводы:
1.	 В условиях Удмуртской Республи-

ки эксплуатационный ресурс одной сеялки 
в зависимости от износа сошников составля-
ет от 3000 до 4500 га. Учитывая количество 
сошников на сеялке (48 шт.), эксплуатацион-
ный ресурс одного сошника получится от 62,5 
до 94,0 га.

2.	 Для обеспечения работоспособности се-
ялки DМС 9000 с 48 сошниками замена ком-
плекта сошников приводит к дополнитель-
ным затратам в размере 441744 руб. при цене 
одного сошника 9203 руб. (по ценам апреля 
2024 г.).

3.	 Вид износа сошника сеялки вдоль 
стойки имеет серповидную форму, а поперек 
стойки – клиновидную форму. В основном из-
нашиванию подвергается фронтальная по-
верхность сошника, имеющая серповидную 
форму.

4.	 В 2025 г. исследование изготовленной 
партии сошников с целью изучения их изно-
состойкости и эксплуатационного ресурса бу-
дет продолжено. 
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THE DIRECTION OF IMPORT SUBSTITUTION OF THE PRIMERA DMC 9000 
SEEDER COULTER
Vladimir F. Pervushin , Mikhail R. Kudrin, Alexey I. Ipatov, Marat Z. Salimzyanov,  
Sergey N. Shmykov
Udmurt State Agricultural University, Izhevsk, Russia
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Abstract. The causes and nature of wear on the Primera DMC 9000 seeder anchor coulters have been studied 
and analyzed in order to replace them to reduce price and cost while maintaining operational life. It is established 
that the resource of one seeder in the conditions of the Udmurt Republic, depending on the degree of wear of the 
coulters, ranges from 3,000 to 4,500 hectares, and the resource of one coulter ranges from 62.5 to 94.0 hectares. The 
paper offers two options for replacing coulters when they reach their maximum operating time: by manufacturing a 
new coulter from rolled sheets by laser cutting; by restoring the original coulter, which has reached its operational 
life, by milling and soldering a carbide plate. Field tests and studies of coulters were carried out in the spring-
summer 2024 sowing campaign in the village of Bolshaya Gurez-Pudga, Vavozhsky district, Udmurt Republic, on 
loamy soil and in parallel in the village of Nechkino, Sarapulsky district (Russkaya Niva OOO) on sandy loam soil. 
Grain crops (wheat, barley, oats, etc.) were sown on a tractor unit consisting of a wheeled tractor of traction class 
4 and 5 + Primera DMC 9000 seeder. During the sowing campaign, a batch of coulters made of rolled steel with 
welded thickenings (cheeks) underwent production studies. The total operating time of the seeder was 450 hectares. 
Taking into account the number of coulters installed on one seeder, the average operating time per coulter was 
9.4 ha. Studies of the nature and degree of wear of the coulters have shown that the end work surface and the toe of 
the coulter, which takes on a rounded shape, are subjected to intense wear. In 2025 the study of the manufactured 
batch of coulters in order to study the nature of their wear and service life will continue.
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