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Аннотация. Производители семян ярового рапса в условиях юга Нечерноземья зачастую игнорируют 
мероприятия, связанные с применением фунгицидов, в то время как потери урожая от болезней могут 
составлять порядка 35-45 %. При этом патогенные микроорганизмы, находящиеся на поверхности семе-
ни рапса, ухудшают качество получаемой продукции, тем самым снижая ее товарную стоимость. Оценку 
биологической эффективности применения фунгицидов по вегетирующим растениям с целью оздоровления 
посевного материала ярового рапса сорта Неман выполняли на черноземе выщелоченном в условиях Респу-
блики Мордовия в 2020-2022 гг. Фитоэкспертиза семян рапса, полученных из различных районов республики, 
выявила в микобиоте посевного материала как некротрофные патогены: Alternaria spp. – от 18 до 57 %, 
Phoma ssp. – от 2 до 4 %, так и сапрофитные микроорганизмы, численность которых варьировала от 11 до 40 
% от общей зараженности семян. Обработка посевов фунгицидами «Колосаль Про, КМЭ» (пропиконазол, 300 
г/л + тебуконазол, 200 г/л) в норме применения 0,5 л/га и «Спирит, СК» (азоксистробин, 240 г/л + эпоксико-
назол, 160 г/л) в норме 0,7 л/га однократно в фазу формирования розетки листьев-перехода в стеблевание 
культуры обеспечивала прибавку урожайности на уровне 0,70 и 0,57 т/га к контролю соответственно. По-
вторное применение этих же препаратов в фазу конца цветения рапса увеличивало урожайность культу-
ры на 0,90 и 0,77 т/га соответственно. Проведенная фитоэкспертиза показала, что на фоне однократно-
го применения фунгицидов «Колосаль, КЭ», «Колосаль Про, КМЭ», «Спирит, СК» снижение пораженности 
семян ярового рапса патогенной микофлорой, в том числе Alternaria spp. доходило до 95-96 %, Phoma spp. 
и Fusarium spp. – до 99 %. Двукратная обработка растений данными препаратами снижала заселенность 
семян этими грибами до уровня 98–100 %. Применение изучаемых фунгицидов не оказывало достоверного 
влияния на развитие сапрофитных микроорганизмов, поскольку основное заражение семян ими происходит 
не в полевых условиях, а во время транспортировки и хранения.
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Актуальность исследований. В России 
наметилась устойчивая тенденция увеличе-
ния посевных площадей, занимаемых рап-
сом (Brassica napus L.). К 2023 г. эту культуру 
возделывали на площади порядка 2,11 млн 
га, однако урожайность рапса остается доста-
точно низкой и составляет в среднем 1,7 т/га, 
что намного ниже потенциальных возмож-
ностей культуры [9]. Одной из причин этого 
является несовершенство системы защитных 
мероприятий, осуществляемых в отношении 
комплекса вредных организмов, и прежде 
всего возбудителей наиболее распространен-
ных и вредоносных болезней [5, 6]. По данным 

О. А. Сердюк и соавт. [11], в Российской Феде-
рации на масличных культурах семейства ка-
пустных (Brassicaceae) выявлено порядка 28 
видов патогенных микроорганизмов, вызыва-
ющих заболевания грибной, вирусной и бакте-
риальной этиологии. 

Распространение и развитие болезней 
в посевах ярового рапса зависит от целого ряда 
факторов, среди которых наиболее значимым 
является накопление инфекционной массы, 
в том числе в почве, на растительных остат-
ках, а также наличие пораженных растений 
в агрофитоценозе [13]. По мнению В. В. Лапи-
ной, Н. В. Смолина [7], среди значительного 
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количества путей инфицирования культур-
ных растений одним из наиболее опасных 
является инвазия фитопатогенов с семенным 
материалом. Диаспоры по своему биохимиче-
скому составу служат уникальной питатель-
ной средой для целого комплекса паразитных 
и сапрофитных микроорганизмов. Авторы от-
мечают, что более 30 % возбудителей болезней 
сельскохозяйственных культур передается 
с семенами. На практике, как правило, нет се-
менного материала, свободного от заселения 
разнообразными микроорганизмами. 

Наличие экзогенной и эндогенной инфек-
ции семян во многом усиливает развитие пато-
генов, которые сохранялись в почве и на расти-
тельных остатках. Инфицирование растений 
в агрофитоценозах через семена аналогично 
передаче болезней через растительные остат-
ки, которые находятся в почве или на ее по-
верхности. 

Как правило, многие патогены не могут 
долго существовать в почвенной среде, равно 
как и при оптимальных режимах хранения се-
мян, и постепенно погибают. Однако на фоне 
улучшения экологических условий многие 
виды патогенных микроорганизмов начина-
ют активно размножаться уже на семенах, 
что создает предпосылки для их дальнейшего 
успешного паразитирования уже на вегетиру-
ющих растениях. 

М. М. Гомжина, Е. Л. Гасич [3], Н. К. Ко-
стин и соавт. [1] сообщают, что кроме сниже-
ния урожайности патогенные микроорга-
низмы, находящиеся на поверхности семени 
рапса, в частности фомоз, вызываемый бак-
териями Leptosphaeria maculans Ces. & De Not 
и Leptosphaeria biglobosa Shoemaker & H. Brun., 
ухудшают качество получаемой продукции, 
тем самым снижая ее товарную стоимость.

Не менее опасным является наличие на се-
менах ярового рапса возбудителей альтерна-
риоза (Alternaria spp.) [10]. По данным В. Т. Пи-
вень и соавт. [2], семена крестоцветных куль-
тур, зараженные этими грибами, имеют более 
низкую полевую всхожесть, а проростки, полу-
ченные из этих семян, имеют некрозы на се-
мядолях. Кроме того, нередко наблюдается ги-
бель всходов. 

В этой связи применение фунгицидов име-
ет большое значение в качестве фактора, обе-
спечивающего поддержание фитосанитарного 
оптимума растений ярового рапса, как в пери-
од вегетации, так и впоследствии, для получе-
ния высококачественного семенного материа-
ла и маслосемян, лишенных фитотоксинов.

Целью работы было изучение эффектив-
ности действия фунгицидов, применяемых 
по вегетирующим растениям, в оздоровлении 
посевного материла ярового рапса в условиях 
юга Нечерноземной зоны России.

Задачи исследования:
– дать оценку распространенности и степе-

ни заселения семян ярового рапса патогенной 
и сапрофитной микофлорой на юге Нечерно-
земной зоны РФ; 

– определить эффективность использова-
ния фунгицидов и кратности их применения 
в оздоровлении посевного материала ярового 
рапса, в подавлении заболеваний, передаю-
щихся через семена.

Материал и методика исследований. 
Полевой двухфакторный опыт был заложен 
на посевах ярового рапса сорта Неман в ООО 
«Озерки» Рузаевского района Республики 
Мордовия по следующей схеме: фактор А – 
фунгициды: 1) контроль (обработка водой); 
2) «Кредо, СК» (карбендазим, 500 г/л) – 0,6 л/
га; 3) «Колосаль, КЭ» (тебуконазол, 250 г/л) – 
1,0 л/га; 4) «Колосаль Про, КМЭ» (пропикона-
зол, 300 г/л + тебуконазол, 200 г/л) – 0,5 л/га; 
5) «Спирит, СК» (азоксистробин, 240 г/л + эпок-
сиконазол, 160 г/л) – 0,7 л/га; фактор В – крат-
ность применения фунгицидов: 1) контроль 
(обработка водой в указанные ниже фазы); 
2) однократная обработка посевов ярового рап-
са в фазу формирования розетки листьев – пе-
рехода в стеблевание; 3) двукратная обработка 
в фазу формирования розетки листьев – пере-
хода в стеблевание + обработка посевов в фазу 
конца цветения. 

Опыт заложен в трехкратной повторности 
методом расщепленных делянок на черноземе 
выщелоченном, слабокислом, с содержанием 
гумуса 5,8 %, содержание фосфора и калия – 
среднее. Площадь опытной делянки – 2400 м2 
(24×100 м), учетной – 2100 м2 (21×100 м). Тех-
нология возделывания рапса – общепринятая 
для региона. 

В период проведения исследований скла-
дывались неоднозначные погодные условия, 
что характеризуется гидротермическим коэф-
фициентом вегетации Селянинова: в 2020 г. – 
1,46; 2021 г. – 0,70; 2022 г. – 0,77. 

Для проведения фитоэкспертизы семена 
отбирали с семенных участков основных рап-
сосеющих хозяйств Республики Мордовия (40 
проб). Учет распространенности инфекций 
на семенах ярового рапса выполняли методом 
микроскопирования, выделения микроорга-
низмов во влажной камере и на питательной 
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среде (картофельный агар, среда Чапека) [8]. 
Полученные результаты обработаны матема-
тическим методом дисперсионного анализа 
в изложении Б. А. Доспехова с применением 
прикладных программ ЭВМ. 

Результаты исследований. Анализ дан-
ных фитоэкспертизы семян ярового рапса, ото-
бранных из различных районов Республики 
Мордовия, показал, что на семенном матери-
але во все годы исследований значительное 
распространение имели некротрофные патоге-
ны из рода Alternaria spp. – от 18 до 57 %. В от-
дельные годы также были выявлены патогены 
из рода Phoma sрp. – от 2 до 4 %. 

Сапрофитные микроорганизмы включали 
представителей родов Aspergillus spp. (2-22 %), 
Penicillium spp. (2-7 %), Cladosporium spp. (2-4 %) 
(табл. 1).

связанные с применением фунгицидов, по-
скольку потери от болезней, значительная доля 
из которых приходится на некротрофные пато-
гены, могут составлять в этом регионе порядка 
0,7-0,9 т/га, или 36-47 %. 

Полученные результаты убедительно сви-
детельствуют о том, что применение фун-
гицидов является абсолютно необходимым 
агроприемом, обеспечивающим высокоэффек-
тивное оздоровление посевного материала. 
В среднем за три года максимальная урожай-
ность рапса ярового была получена в вариан-
те опыта с препаратом «Колосаль Про, КМЭ». 
На фоне его однократного использования при-
бавка урожая семян по отношению к контролю 
составила 0,7 т/га, или 36 %, тогда как двух-
кратная обработка вегетирующих растений 
обеспечивала получение дополнительной 

Таблица 1 – Заселенность семян ярового рапса патогенной и сапрофитной 
микофлорой, % (среднее за 2020-2022 гг.)

Вид микро
организма

2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее за 3 года
кон

троль
после 

стерили
зации 

кон
троль

после 
стерили

зации 

кон
троль

после 
стерили

зации 

кон
троль

после 
стерили

зации 

Alternaria spp. 18 15 57 29 22 11 32 18
Phoma ssp. 0 0 2 1 4 1 2 1
Bacteria 3 5 2 5 2 2 2 4
Mucor mucedo L. 
и Rizopus spp. 2 0 3 1 1 0 2 0

Aspergillus spp. 2 1 22 1 2 1 9 1
Penicillium spp. 7 3 4 2 2 3 4 3
Cladosporium spp. 2 0 9 1 4 1 5 1

Следует отметить, что данные патогены 
в обилии присутствуют и на вегетирующих рас-
тениях ярового рапса, выращиваемого на юге 
Нечерноземной зоны РФ [4, 12]. 

В. В. Лапина, Н. В. Смолин [7] отмечают, 
что помимо патогенных грибов в микобиоте се-
мян в значительном количестве концентриру-
ются грибы-сапрофиты, вызывающие их плес-
невение. К ним относятся представители родов 
Aspergillus spp., Penicillium spp., Cladosporium 
spp. Заражение ими вегетирующих растений 
в полевых условиях, как правило, носит слабый 
характер, но очень часто происходит во время 
транспортировки или неправильного хранения 
семенного материала. Проникая в зародыш, са-
профитные грибы нередко вызывают снижение 
всхожести диаспор. 

Как показывает практика, производители 
семян ярового рапса в Республике Мордовия со-
вершенно напрасно игнорируют мероприятия, 

продукции на уровне уже 0,9 т/га, или 47 % 
(рис. 1). Достигается подобное не только за счет 
высокого фунгицидного эффекта, но и за счет 
того, что этот препарат, улучшая обменные 
процессы в растении, оказывает положитель-
ное влияние на формирование большего коли-
чества генеративных органов.

Использование фунгицидов «Колосаль, КЭ» 
и «Спирит, СК» также обеспечивало статисти-
чески подтвержденную прибавку роста уро-
жайности рапса, как на фоне их однократного 
применения (0,48 и 0,54 т/га, или 25 и 28 %), так 
и двухкратного использования за вегетацион-
ный период (0,66 и 0,77 т/га, или 35 и 40 % со-
ответственно). Что касается варианта опыта, 
где растения опрыскивали препаратом «Кредо, 
СК», то здесь также зафиксировано увеличе-
ние выхода конечной продукции, однако досто-
верность его статистически не подтверждена 
(рис. 1).
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Рисунок 1 – Влияние фунгицидов 
на формирование урожая семян ярового 

рапса, т/га (среднее за 2020-2022 гг.): 
НСР05А = 0,141, НСР05В, АВ = 0,115,  

НСР05ч.р.А = 0,361, НСР05ч.р.В = 0,198

Фитосанитарная экспертиза семян ярового 
рапса с опытных участков показала существен-
ное снижение, по сравнению с контролем, засе-
ления их различными видами микроорганиз-
мов. В контроле были выявлены как патоген-
ные, так и сапрофитные микромицеты, при этом 
из патогенной микофлоры значительное рас-
пространение имели возбудители болезней, от-
носящиеся к родам Alternaria spp. – 83 %отн., 
Phoma spp. – 10 %отн., Fusarium spp. – 7 %отн.. 
Сапрофитные грибы были представлены ви-
дами Penicillium spp. – 54 %отн., Cladosporium 
spp. – 29 %отн., Mucor mucedo L. и Rizopus spp. – 
17 %отн. от общей зараженности посевного мате-
риала (табл. 2).

Выполненные исследования показали, 
что высокий обеззараживающий эффект 
при производстве семенного материала досто-
верно установлен на всех вариантах опыта. Так, 
однократное применение препарата «Кредо, СК» 
снижало количество семян, инфицированных 
грибами рода Alternaria spp., на 21 %абс. или 58 
%отн., биологическая эффективность от разово-
го применения фунгицидов «Колосаль, КЭ», «Ко-
лосаль Про, КМЭ» и «Спирит, СК» варьировала 
на уровне 31-32 %абс. или 86-89 %отн. (табл. 2). 

Фунгицидная активность на фоне двух-
кратного применения изучаемых препаратов 
была выше и достигала в варианте опыта с фун-
гицидом «Кредо, СК» 32 %абс. или 91 %отн., 
препаратов из группы триазолов – 33 %абс. 
или 94 %отн,, а у препарата «Спирит, СК» – 
34 %абс. или 97 %отн. Высокоэффективным 
было использование этих препаратов и в отно-
шении представителей грибов, относящихся 
к родам Fusarium spp. и Phoma spp. Двукратное 
применение «Колосаль Про, КМЭ» и «Спирит, 
СК» позволяло получить посевной материал, 
полностью свободный от заражения этими пато-
генами (табл. 2). 

Что касается представителей сапрофитной 
микобиоты, то четкой закономерности в дей-
ствии изучаемых препаратов на эту группу ми-
кроорганизмов нами не установлено (табл. 2).  

Следует отметить, что на уровень зара-
женности семян значительное влияние ока-
зывали условия увлажнения вегетационного 

Таблица 2 – Влияние фунгицидов на заселенность семян ярового рапса различными 
видами патогенной и сапрофитной микофлоры, % (среднее за 2020-2022 гг.)

Вариант опыта
Alterna­
ria spp.

Fusarium 
spp.

Phoma 
spp.

Cladospo­
rium spp.

Penicil­
lium spp.

Mucor 
mucedo L. 
и Rizopus 

spp.
фунгицид
(фактор А)

кратность
применения
(фактор В)

Контроль 
(обработка 
водой)

1 36 3 4 3 2 1

2 35 3 4 1 3 2

«Кредо, СК»
1 15 2 2 3 3 3
2 3 2 2 3 2 3

«Колосаль, 
КЭ»

1 4 2 0 4 3 3
2 2 0 0 4 2 2

«Колосаль 
Про, КМЭ»

1 5 1 1 3 4 2
2 2 0 0 4 3 2

«Спирит,  
СК»

1 5 1 0 3 2 2
2 1 0 0 2 3 2

НСР05А 1,3 0,4 0,4 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт
НСР05В, АВ 0,8 0,3 0,2 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт
НСР05ч.р.А 1,7 0,8 0,6 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт
НСР05ч.р.В 1,7 0,6 0,5 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт
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периода в годы их производства. Особенно на-
глядно это проявилось в 2020 г., когда скла-
дывались наиболее благоприятные для этого 
погодные условия (ГТК = 1,46), что способ-
ствовало более интенсивному заселению по-
севного материала патогенной микрофлорой, 
достигшему своего максимума за все годы ис-
следования (табл. 2).

Вывод. Фитоэкспертиза семян ярового рап-
са выявила, что в условиях юга Нечернозем-
ной зоны РФ значительное распространение 
в микобиоте имеют некротрофные патогены 
из рода Alternaria spp. – 32 %, из рода Phoma 
sрp. – 2 %, а также грибы-сапрофиты, относя-
щиеся к родам Aspergillus spp., Penicillium spp., 
Cladosporium spp., Mucor mucedo L. и Rizopus spp.

Оценка изучаемых фунгицидов показала, 
что максимальная хозяйственная эффектив-
ность установлена в варианте опыта с препа-
ратом «Колосаль Про, КМЭ». На фоне его одно-
кратного использования увеличение урожай-
ности достигало 0,7 т/га, или 36 %, в том случае, 
когда за вегетационный период его применяли 
дважды – 0,9 т/га, или 47 % к контролю.

Проведенная фитоэкспертиза семян, по-
лученных после обработки фунгицидами, 
показала, что однократное использование 
«Колосаль Про, КМЭ» и «Спирит, СК» способ-
ствовало снижению распространенности аль-
тернариоза на 30 %абс, тогда как на фоне их 
двукратного применения биологический эф-
фект возрастал до 34–35 %. Подобная законо-
мерность отмечена и в отношении возбудите-
лей болезней, относящихся к родам Fusarium 
spp. и Phoma spp. 

Таким образом, на семенных посевах ярово-
го рапса, с целью получения здорового посевно-
го материала, следует проводить двухкратную 
обработку вегетирующих растений фунгицида-
ми «Колосаль Про, КМЭ» в норме применения 
0,5 л/га и «Спирит, СК» 0,7 л/га в фазу форми-
рования розетки листьев – перехода в стеблева-
ние и в фазу конца цветения.
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FUNGICIDES APPLICATION ON SPRING RAPE CROPS  
AS A FACTOR OF SEED IMPROVEMENT
Tatyana F. Devyatkina1 , Sergey S. Chigorin2, Alexey I. Silaev3,  
Dmitriy V. Bochkarev3, Ekaterina O. Glazkova5

1,2,4,5National Research Mordovia State University, Saransk, Russia
3FSBEI HE Vavilov University, Saratov, Russia
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Abstract. Producers of spring rape seeds in the south of the Non-Black soil zone often neglect measures re-
lated to the use of fungicides, while crop losses due to diseases can be about 35-45 %. At the same time, pathogenic 
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microorganisms from the surface of rape seeds worsen the quality of the products obtained, thereby reducing their 
market value. The assessment of the biological effectiveness of the use of fungicides on vegetative plants in order 
to improve the sowing material of spring rape of the Neman variety was carried out on leached chernozem in the 
Republic of Mordovia in 2020-2022. The phytosanitary examination of rape seeds obtained from various regions 
of the republic revealed in the mycobiota of the seed material both necrotrophic pathogens – Alternaria spp. from 
18 to 57 %, Phoma ssp. from 2 to 4 %, and saprophytic microorganisms, the number of which ranged from 11 to 
40 % of the total infection of seeds. Treatment of crops with fungicides Kolosal Pro (propiconazole, 300 g/l + tebu-
conazole, 200 g/l) at a rate of application 0.5 l/ha and Spirit (azoxystrobin, 240 g/l + epoxiconazole, 160 g/l) at a 
rate of application 0.7 l/ha once during the formation phase of the leaf rosette-transition to stalking crops provided 
an increase in yield at the level of 0.70 and 0.57 t/ha to the control plot, respectively. Reapplication of the same 
fungicides in the end-flowering phase of rape increased yields by 0.90 and 0.77 t/ha, respectively. The conducted 
phytosanitary examination showed that during a single application of the fungicides Kolosal, Kolosal Pro, Spirit, 
there was a decrease in the infection of spring rape seeds with pathogenic mycophlora, in case of Alternaria spp. it 
reached 95-96 %, Phoma spp. and Fusarium spp. - up to 99 %. Double treatment of plants with these preparations 
reduced the fungi colonization of seeds to the level of 98-100 %. The use of the studied fungicides did not signifi-
cantly affect the development of saprophytic microorganisms, since the main infection of seeds with them does not 
occur in the field, but during transportation and storage.

Key words: spring rape, seeds, pathogens, fungicides, phytosanitary examination of seeds.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ  
СОРТА ЭКСТРА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЭЛЕМЕНТОВ 
ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ

Демидова Оксана Валерьевна , Зезин Никита Николаевич
ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН, Екатеринбург, Россия
okirova90@mail.ru

Аннотация. В 2018-2020 гг. в системе селекционного севооборота Красноуфимского селекционного 
центра (ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН – филиал Уральский НИИСХ) проводили исследования по изучению 
элементов технологии возделывания яровой мягкой пшеницы сорта Экстра. Цель исследований – совер-
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