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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность. В России основной задачей является обеспечение про-

довольственной безопасности населения [Стратегия развития…, 2019]. Од-

ной из главных отраслей сельского хозяйства Свердловской области является 

животноводство. Растениеводство же направлено на производство продук-

тов, необходимых для потребления населения и кормов для сельскохозяйст-

венных животных. Из озимых зерновых культур в местных условиях дли-

тельное время возделывается озимая рожь, которая обеспечивает население 

продуктам питания и кормами для животных. Посевы озимой пшеницы в 

редкие годы благополучно переносят зимы, а чаще погибают. Зерно озимой 

тритикале используют в производстве продуктов питания и в качестве корма 

для животных. Поскольку озимая тритикале более зимостойкая, чем пшени-

ца, она считается подходящей культурой для выращивания в районах, близ-

ких к северным границам земледелия. В связи с этим, наряду с озимой ро-

жью и пшеницей, тритикале может стать для Свердловской области допол-

нительным зерновым сырьем, что потенциально приведет к увеличению ва-

лового сбора зерна на зернофуражные и продовольственные цели. 

Внедрение в производство новых высокоурожайных сортов озимых 

культур [Новые сорта…, 2017] и изменение глобальных климатических ус-

ловий в сторону потепления [IPCC — Intergovernmental Panel on Climate 

Change] требует совершенствования агротехники. Срок посева и норма высе-

ва семян оказывают значительное влияние на рост и развитие растений во 

время осенней вегетации, зимостойкость и урожайность озимых зерновых 

культур (ржи, тритикале и пшеницы), так как в процессе осенней вегетации 

растениям необходимо подготовится к суровым условиям продолжительного 

зимнего периода. Посев в лучшие агротехнические сроки с оптимальной 

нормой высева семян обеспечивает хорошую перезимовку и высокую уро-

жайность озимых культур. В связи с этим, научные исследования, направ-

ленные на определение оптимальных сроков посева и нормы высева семян 
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озимых культур в местных агроклиматических условиях, являются актуаль-

ными. 

Степень разработанности темы. Разработка элементов технологии 

выращивания озимых зерновых культур, включая определение оптимальных 

сроков посева и норм высева семян, достаточно подробно рассматривается в 

работах нижеперечисленных ученых А.И. Грабовца (2007, 2010, 2015, 2018), 

К.Н. Бирюкова (2010-2013), Б.В. Ковтуненко (2008, 2012), Н.С. Пономарева 

(2009, 2014, 2016),  Н.В. Перфильева (2016, 2017) и других авторов. В усло-

виях Уральского региона рассмотрением отдельных технологических прие-

мов выращивания озимых культур посвящены работы Т.А. Бабайцевой 

(2012, 2016, 2017, 2023), О.С. Тихоновой (2012, 2013), С.Л. Елисеева (2016-

2017), Г.Н. Потаповой (2001,2011, 2012, 2017, 2018), Т.С. Вершиной (2015, 

2016), Н.Г. Туктаровой (2015, 2017), Г.П. Майсак (2009, 2013, 2018) и других 

ученых. Однако, оптимальные сроки посева и нормы высева семян озимых 

зерновых культур в почвенно-климатических условиях Среднего Урала изу-

чены мало и требуют уточнения.  

Цель исследований - установить оптимальные приемы посева озимых 

зерновых культур и выявить адаптивные сорта озимой тритикале в агрокли-

матических условиях Среднего Урала.  

Задачи исследований: 

-  установить влияние сроков посева и нормы высева семян на поле-

вую всхожесть, рост и развитие растений озимых культур в осенний период 

вегетации и зимостойкость; 

- научно обосновать урожайность озимых культур элементами ее 

структуры в зависимости от сроков посева и нормы высева семян; 

- выявить по комплексу хозяйственно-ценных признаков адаптиро-

ванные сорта озимой тритикале для Среднего Урала; 

- дать экономическую и энергетическую оценку изучаемым техноло-

гическим приемам. 



6 
 

Научная новизна. В условиях Среднего Урала проведено изучение 

влияния сроков посева и норм высева семян на особенности роста и развития 

растений озимых зерновых культур осенью, формирование урожайности и эле-

ментов структуры (количества зерен в колосе, массы 1000 зерен и продуктив-

ности колоса) озимой тритикале в сравнении с озимой рожью и озимой пшени-

цей. Определены перспективные сорта озимой тритикале, рекомендованные 

для дальнейшего изучения и возделывания в условиях Среднего Урала. 

Теоретическая и практическая значимость. Получены новые знания 

об особенностях роста и развития растений озимой ржи, пшеницы и тритикале 

в осенний период вегетации, доказывающие необходимость применения на 

практике оптимальных сроков посева и нормы высева семян для получения 

высокой зимостойкости, густоты растений, продуктивного стеблестоя, количе-

ства зерен в колосе, массы 1000 зерен и продуктивности колоса, обеспечиваю-

щих формирование максимального урожая. 

Практическая значимость проведенных исследований включает реко-

мендации сельскохозяйственному производству по уточнению оптимальных 

сроков посева и нормы высева семян, использование которых в технологии 

возделывания обеспечивает получение урожайности зерна озимой тритикале 

до 4-5 т/га, не уступая озимой ржи и превышая на 0,5-1,0 т/га озимую пшеницу. 

Полученные результаты и установленные оптимальные сроки посева и 

нормы высева семян рекомендуется использовать в производстве и при раз-

работке рекомендаций по возделыванию озимой тритикале в условиях Сред-

него Урала, что подтверждается актом внедрения в ЗАО «Талицкое», распо-

ложенного в Талицкого районе Свердловской области. 

Установлены сорта озимой тритикале, способные благополучно пере-

носить неблагоприятные условия зимнего периода и давать высокую уро-

жайность в условиях Среднего Урала, которые рекомендованы для возделы-

вания и дальнейшего испытания. 

Методология и методы исследований. Методология исследования 

основана на использовании теоретических и эмпирических методов исследо-
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вания. Теоретические методы основывались на выявлении и постановке про-

блемы, выдвижении и построении научной гипотезы, анализе, сравнении, аб-

страгировании и других методов. Эмпирические методы исследований вклю-

чали: изучение литературы и результатов деятельности других авторов, по-

левой опыт, наблюдение, измерение, лабораторные исследования, статисти-

ческую обработку результатов исследований и другие методы. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

- особенности формирования урожайности зерна озимых зерновых куль-

тур в зависимости от сроков посева и нормы высева семян в условиях Средне-

го Урала; 

- сорта адаптированные к условиях Среднего Урала. 

Степень достоверности и апробация результатов подтверждается на-

личием достаточного количества научного материала, полученного диссертан-

том, обработанного математическими и статистическими методами с исполь-

зованием современных методов и методик, компьютерных программ.  

Основные положения работы по теме диссертации ежегодно докладыва-

лись на Ученых советах ГНУ Уральский НИИСХ, а также на конференциях и 

совещаниях: международной научно-практической конференции «Стратегиче-

ское развитие российского аграрного образования и аграрной науки в XXI ве-

ке» (Екатеринбург, 2010); международной научно-практической конференции 

«Роль тритикале в стабилизации и увеличении производства зерна и кормов» и 

секции тритикале отделения растениеводства РАСХН (Ростов-на-Дону, 2010); 

областном совещании по озимым культурам ГНУ Уральский НИИСХ РАСХН 

(Екатеринбург, 2011); всероссийской научно-практической конференции 

«Озимая рожь: селекция, семеноводство, технологии и переработка» (Екате-

ринбург, 2012); международной научно-практической конференции  «От 

инерции к развитию: научно-инновационное обеспечение АПК» (Екатерин-

бург, 2020).  

По теме диссертации опубликовано 20 работ, в том числе 4 статьи в ве-

дущих рецензируемых изданиях, рекомендованных ВАК РФ, 2 в журналах, 
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индексируемые международными реферативными базами Scopus и Web of 

Science. Получено авторское свидетельство на сорт озимой тритикале Исток-

ский 1. Результаты исследований использованы для написания практических 

рекомендаций «Озимые зерновые культуры на Среднем Урале» (2012). 

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, 6 глав, 

заключения, рекомендаций производству, списка литературы и приложений. 

Работа изложена на 136 страницах, содержит 32 таблицы, 4 рисунка. Список 

использованной литературы включает 225 источников, в том числе 10 на ино-

странных языках.  

Автор выражает глубокую благодарность научному руководителю док-

тору сельскохозяйственных наук, профессору Николаю Васильевичу Кандако-

ву, а также директору ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН, доктору сельскохозяйст-

венных наук Никите Николаевичу Зезину, ведущему научному сотруднику от-

дела селекции и семеноводства зерновых культур Уральского НИИСХ – фи-

лиала ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН, кандидату сельскохозяйственных наук 

Галине Николаевне Потаповой за предоставление возможности в проведении 

научных исследований и замечания при подготовке диссертации к защите. 
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Глава 1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ (СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ ВОПРОСА) 

 

1.1 Влияние сроков посева на продуктивность посевов озимых зерновых 

культур 

 

Многочисленные научные исследования подтверждают, что на форми-

рование урожайности зерновых культур оказывают влияние многие факторы. 

Одним из главных факторов является использование определенных сортов, 

доля влияния которых при хороших климатических условиях может дости-

гать от 40 до 60% [Неттевич, Э.Д., 1970]. Также гарантией высоких урожаев 

любой культуры является соблюдение агротехники выращивания. В услови-

ях неблагоприятного климата, недостатка тепла или влаги, растения могут 

дать высокие урожаи только при соблюдении правильной технологии выра-

щивания, которая обеспечивает оптимальное формирование каждого расте-

ния и посева в целом. При этом каждый элемент технологии выращивания 

имеет большое значение [Фатыхов, И. Ш., 2008]. 

Первостепенное значение для получения высоких урожаев озимых зер-

новых культур имеет соблюдение правильных сроков посева [Ижик Н.К., 

1976; Стихин М.Ф., 1977; Зиганшин А.А., 1981; Коренев Г.В., 1990; Макаро-

ва В.М., 1995].  

Исследования, проведенные в разных регионах страны, выявили, что 

увеличение урожайности озимых культур во многом зависит от правильно 

подобранной нормы высева семян и оптимального срока посева [Швидский 

В.В., 1982; Сечняк Л.К., 1984; Schwarte 2006; Султанов Ф.С., 2014]. В то же 

время, по этим вопросам нет единого мнения. Некоторые ученые рекомен-

дуют проводить посев в более ранние сроки с повышенными нормами высе-

ва, в то время как другие настаивают на более позднем посеве [Лапшин 

Ю.А., 2005; Бирюков К.Н., 2011; Лапшин Ю.А., 2015; Султанов Ф.С., 2016].  

Оптимальный срок посева определяется температурными условиями, про-
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должительностью осеннего периода, влажностью почвы и другими агрокли-

матическими условиями [Федосеев А.П., 1979]. 

Важным моментом в определении сроков посева озимых зерновых куль-

тур является способность к перезимовке, так как этот показатель имеет по-

ложительную связь с урожайностью озимых культур [Кузьмич М.А., 2008; 

Обоснование сроков…, 2010; Turaeva O.M., 2015; Жирных С.С., 2017; Тукта-

рова Н.Г., 2018]. От оптимальных сроков посева зерновых культур напрямую 

зависят условия, необходимые для роста и развития растений, их устойчи-

вость к различным агрометеорологическим факторам, а также возможности 

проведения уборочной работы. Кроме того, правильный момент выполнения 

посева оказывает влияние на эффективность других агротехнических прие-

мов: борьбу с растительными вредителями, болезнями и сорняками, а также 

использование различных типов удобрений. Для озимых зерновых культур 

определение оптимального срока посева проводится таким образом, чтобы 

растения достаточно росли и набирали физиологическую силу к наступле-

нию зимы, закаляясь к низким температурам в зимний период [Елисеев С.Л., 

2011; Умарова С.А., 2011; Позняк О.Н., 2013; Горянина Т.А., 2015; Верши-

нина Т.С., 2016; Пономарев С.Н., 2014].  

При определении сроков посева, важно учитывать главное требование: к 

зиме растения должны быть готовы и иметь от 2 до 4 побегов в стадии куще-

ния [Перемечева И.В., 2007; Майсак Г.П., 2013; Сроки посева.., 2013; Вер-

шинина Т.С., 2015]. Носатовский А.И. и другие ученые указывают, чтобы 

«достичь этого состояния «растениям требуется 50-53 дня, а общая сумма 

положительных среднесуточных температур от момента посева до конца 

осенней вегетации должна быть в районе 500-580 °C» [Носатовский А.И., 

1965; Обоснование сроков…2010; Майсак Г.П., 2013].  

Согласно исследованиям С.Л. Елисеева (2017), в центральных районах 

Пермского края наилучший период для посева озимой ржи определяется 

температурным режимом. В частности, оптимальный момент наступает при 

стабильном переходе среднесуточной температуры воздуха через отметку в 

https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=455082
https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=455082
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17 градусов Цельсия, а также при накоплении растениями среднесуточных 

температур в диапазоне от 450 до 500 градусов Цельсия за период от посева 

до конца осенней вегетации. Также важно, чтобы озимая рожь успела фор-

мировать от 3,1 до 3,3 стеблей кущения перед приходом зимы. 

Как ранние, так и поздние посевы озимых культур ведут к снижению 

урожайности. Излишне ранние посевы сильно повреждаются возбудителями 

болезней, теряют зимостойкость, а переросшие растения, имея обильную 

нежную вегетативную массу, сильнее повреждаются мучнистой росой, что 

впоследствии ведет к большому поражению их снежной плесенью. В годы с 

сухой осенью такие посевы иссушают почву [Акимова О.И., 2007; Кедрова, 

Л.И., 2009; Оптимизация..., 2012]. Поздние посевы, с не успевшими раскус-

титься и накопить пластические вещества растениями, плохо зимуют. Вслед-

ствие слабой способности к кущению озимые культуры поздних сроков по-

сева изреживаются в весенний период и дают пониженные урожаи [Ковту-

ненко Б.В., 2012]. Исследования показывают, что задержка посева озимых на 

15-20 дней от оптимальных сроков приводит к снижению урожайности на 15-

30 % и более, в зависимости от условий почвы и климата региона [Улано-

ва Е.С., 2000]. 

Оптимальные сроки посева озимой тритикале различаются в разных ре-

гионах России и определяются погодными условиями. Например, в Ростов-

ской области и Краснодарском крае идеальным временем для посева являет-

ся конец сентября (с 15 по 25 сентября), а допустимым – до 1 октября. Расте-

ния, посеянные в оптимальные сроки, развиваются лучше и в осенний период 

и формируют от 3 до 5 побегов кущения, вторичную корневую систему, а 

также накапливают 20-25 % сахаров. Кроме того, растения, посеянные в кон-

це сентября, имеют меньше вероятность поражения вредителями (например, 

личинками пшеничных мух) и практически не подвергаются атакам снежной 

плесени весной. Такие растения полноценно и своевременно проходят все 

фазы роста (органогенез, стеблевание, колошение и созревание). Озимая три-

тикале, посеянная в оптимальные сроки, в данных условиях может дать уро-
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жай в 5,0-7,8 тонн зерна на гектар, содержащего высокий уровень белка [Би-

рюков К.Н., 2012; Ковтуненко Б.В., 2012]. 

В Пензенской области были проведены исследования урожайности зер-

на озимой тритикале, в результате которых было выявлено, что максималь-

ное количество зерна (от 5 до 6 тонн на гектар) формируется при посеве 14 и 

24 сентября с оптимальной нормой 3,5 млн всхожих семян на гектар. Опти-

мальный срок посева позволял выращивать семена с высокими посевными 

качествами [Бакулова И.В., 2009].  

В крайних северных и северо-восточных районах Приволжского феде-

рального округа оптимальными сроками посева является период с 9 по 15 ав-

густа, в южных районах – 10 – 15 сентября [Страшная А.И., 2011]. 

Результаты исследований, проведенных В.Е. Ториковым (2014) на серых 

лесных почвах Брянской области, выявили оптимальный период посева ози-

мой тритикале. Исследования показали, что наилучший срок посева культу-

ры – с 25 августа по 5 сентября. В этих условиях максимальное количество 

урожая зерна (5,09 тонн на гектар) было получено при посеве 25 августа 

[Урожайность и качество…, 2014]. 

Согласно данным, полученным в работах Г.Т. Федоровича (2014) в ус-

ловиях Украины в зависимости от сроков посева (5, 15, 25 сентября; 5, 15, 25 

октября) наиболее продуктивными были посевы озимой тритикале, которые 

проводили 15 октября. Самая высокая урожайность при этом в зависимости 

от предшественника колебалась от 1,45 до 2,15 т/га, тогда как при посеве в 

контрольные сроки (25 сентября) эти показатели снижались в среднем на 4 – 

19 %.  

В условиях Среднего Предуралья было установлено, что период опти-

мального срока посева озимой ржи - с 18 по 28 августа, для озимого тритика-

ле позже - с 15 по 29 августа, с возможностью переноса сроков до 10 сентяб-

ря. Наибольшая урожайность озимых культур сформировалась благодаря 

увеличению числа продуктивных стеблей и массы зерна с колоса [Май-

сак Г.П., 2013; Перезимовка..., 2016]. В Северном Зауралье сроки посева 
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озимой тритикале сдвигаются на более ранние. Оптимальными сроками по-

сева является период 10 – 15 августа, обеспечивающий повышение урожай-

ности на 16,9 – 30,9 % и улучшение урожайных свойств семян [Викулова 

Л.В., 2006]. 

Соответствующие сроки посева озимых зерновых культур оказывают 

значительное влияние не только на количество урожая, но и его качество 

[Fowler D. B., 1983; Тихонова О.С., 2013; Лазарев В.И., 2015]. Так, в услови-

ях Брянской области при посеве в сентябре уменьшается масса 1000 зерен и 

вес натуры зерна, а уровень содержания клейковины в зерне увеличивается, 

достигая максимальной отметки (16,7-20,2%) на любом минеральном фоне 

питания [Влияние условий..., 2015]. 

В условия Смоленской области наибольший урожай высококачествен-

ного зерна озимых культур сформировался при оптимальных сроках посева 1 

– 10 сентября и был на уровне 5 – 7 т/га. Отклонение от оптимальных сроков 

посева приводило к снижению сбора зерна от 16 до 64%. Основной причиной 

снижения урожайности является изменение структурных элементов урожая 

(кустистость, длина колоса и числа зерен в колосе, масса зерна с колоса) и 

нарушение физиологических процессов растений, в первую очередь, закали-

вания растений в осенний период [Агроэкологическая..., 2020]. 

Ф.С. Султанов (2014) отмечает, что сроки посева оказывают значитель-

ное влияние на полноту всходов, полноценный рост и развитие растений 

озимой тритикале и сроки созревания ее зерна. В условиях Восточной Сиби-

ри при посеве 25 августа увеличивалась густота стеблестоя, продуктивность 

колоса и масса 1000 зерен по сравнению с вариантами, посеянными во вто-

рой декаде сентября.  

При выборе сроков посева озимой тритикале, стоит учитывать цели 

данного посева. В областях Южного региона при возделывании озимой три-

тикале в кормовом севообороте для использования на зеленый корм опти-

мальными следует считать ранние (сентябрьские) сроки посева [Бирю-

ков К.Н., 2012; Ковтуненко Б.В., 2012]. 
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Технология выращивания озимой ржи на Среднем Урале изучена под-

робно и многократно проверена на практике [Романов А.П., 1977; Потапова 

Г.Н., 2001; Потапова Г.Н., 2018
Б
], в то время как оптимальные сроки посева и 

нормы высева озимой тритикале остаются открытыми вопросами.  

Срок посева оказывает существенное влияние на повышение урожайно-

сти и качества зерна озимых культур. Таким образом, оптимальный срок по-

сева должен удовлетворять биологическим потребностям культуры и отве-

чать почвенным и климатическим условиям региона, учитывая агротехниче-

ские параметры. 

 

1.2 Влияние норм высева семян на продуктивность посевов озимых зерновых 

культур 

 

Одним из важнейших элементов интенсивной агротехники зерновых 

культур является использование оптимальных площадей питания, что дости-

гается выбором соответствующих норм высева с учетом биологических осо-

бенностей каждой культуры, а также почвенных, климатических и агротех-

нических условий конкретных районов. Оптимальной можно считать ту нор-

му высева, которая способна обеспечить оптимальную площадь питания рас-

тений для получения с гектара максимального урожая основной продукции 

сельскохозяйственной культуры. Увеличение и сокращение нормы высева 

приводит к снижению урожая с единицы площади [Синягин И.И., 1970]. 

Норма высева обеспечивает создание для растений благоприятных усло-

вий питания и обеспеченности влагой, освещенности и т.д. Кроме того, при 

умеренной густоте озимые лучше перезимовывают в связи с тем, что расте-

ния таких посевов имеют меньше свободной воды в тканях, следовательно, 

меньше могу повреждаться от вымерзания [Денисов П.В., 1965]. 

При заниженной норме высева растения озимых больше повреждаются 

вредителями, вымерзают, затягивается созревание зерна и сильнее разраста-

ются сорняки [Собенников Е.В., 1971]. С другой стороны, при слишком тес-



15 
 

ном размещении растения начинают страдать от взаимного затенения, что 

приводит к удлинению междоузлий, уменьшению ветвления и полеганию в 

определенных условиях. Взаимное затенение вызывает ослабление развития 

корней и уменьшает ассимилирующую поверхность листьев. В результате 

излишнего загущения растения слабее закаляются перед уходом в зиму и 

больше страдают при засухе, чем незагущенные посевы озимых культур [Де-

нисов П.В., 1965; Ториков В.Е., 1993].  

Способность к кущению является важной биологической и агротехниче-

ской особенностью зерновых культур. Давно установлена связь между нор-

мой высева и энергией кущения. В оценке значения кущения зерновых куль-

тур в литературе нет единого мнения. В работах многих ученых отмечено, 

что снижение нормы высева приводит к увеличению продуктивной кусти-

стости и повышению качества зерна и урожайности. Так, при благоприятных 

условиях боковые стебли обеспечивают до 30 – 50 % урожая зерна [Базарова 

Е.И., 1983; Батурин А.В., 1999]. По мнению ряда авторов, отрицательное 

действие кущения связано с тем, что образование вторичных стеблей требует 

дополнительных затрат водных ресурсов и органических веществ растений. 

Как следствие, обеспечение основных стеблей ухудшается, а урожай вторич-

ных стеблей не в состоянии компенсировать недостаток зерна на главных 

стеблях [Чепец С.А., 2004; Назранов Х.М., 2014]. Более надежным способом 

обеспечения высокого урожая является оптимальная норма высева, так как 

исследования показывают, что даже самое хорошее кущение растений не 

способно компенсировать низкую густоту стояния растений, которая может 

быть вызвана как снижением нормы высева, так и неблагоприятными усло-

виями [Синягин И.И., 1970].  

Ряд исследований указывают на то, что оптимальные нормы высева ока-

зывают положительное влияние на повышение качества зерна, а на загущен-

ных посевах в зерне снижается содержание белка, сырой клейковины, 

уменьшается масса 1000 семян и натура зерна [Егорова Г.С., 2011; Пенчуков 
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В.М., 2015; Бабайцева Т. А., 2016.; Перфильев Н.В., 2017; Гучнов С.А., 2018; 

Романова И.Н., 2019]. 

Многочисленные опыты подтверждают, что как загущенные, так и из-

реженные посевы по отношению к оптимальной густоте стояния приводят к 

снижению урожая. Оптимальное число растений на площади обеспечивает 

большее число продуктивных стеблей, лучшее развитие зерна и оказывает 

значительное влияние на урожай озимых культур. По данным опытных стан-

ций и сортоучастков, обобщенным П.В. Денисовым и М.Ф. Стихиным 

(1965), для посева ржи рекомендуется использовать меньшую норму высева 

семян, от 3,5 до 6,5 млн на гектар. В случае озимой пшеницы – от 4,5 до 7,0 

млн шт. на гектар, а тритикале – от 3,5 до 7,5 млн шт./га в зависимости от зо-

ны возделывания [Денисов П.В., 1965].  

Норму высева устанавливают в зависимости от климатических и погод-

ных условий, качества семенного материала, сорта, способа посева, засорен-

ности поля, предшественников и т.д. Результаты научных исследований, 

проведенных в лесостепной зоне Прибайкалья, показали, что оптимальная 

норма высева для данной зоны составляет 6 миллионов всхожих семян на 

гектар. Эта норма оказала значительное положительное влияние на рост и 

развитие растений, увеличивая урожайность на 29%. Однако, повышение 

нормы высева приводило к увеличению густоты стеблей, но в то же время 

снижало показатели продуктивности колоса и массы 1000 зерен, что не обес-

печивало улучшения урожайности [Султанов Ф.С., 2016]. 

Основным регулятором урожайности зерновых культур является густо-

та продуктивного стеблестоя, продуктивное кущение и продуктивность ко-

лоса. На западе Центрального региона идеальные условия для формирования 

структуры урожая образуются при посеве в оптимальный период с 2 по 6 

сентября и с нормой высева 5,0-5,5 млн всхожих семян на гектар. При таких 

условиях урожайность достигает уровня 6 т/га [Пути увеличения…, 2019]. 

С.А. Гучанов (2018) изучал влияние нормы высева на урожайность 

озимой тритикале (5, 6 и 7 млн всхожих семян с 1 га) в условиях Брянской 
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области. Исследования показали, что низкие нормы высева семян (5 млн се-

мян на гектар) дают лучшие урожаи тритикале. Однако при более высоких 

показателях (всхожесть 6 и 7 млн семян на 1 га) наблюдалось значительное 

снижение урожайности зерна.  

Изучение того, как озимые культуры реагируют на изменение нормы 

высева в Удмуртской республике, показало, что наибольшая урожайность 

озимой тритикале достигается при посеве 5 миллионов всхожих семян с гек-

тара, а озимой пшеницы и ржи – при 6 миллионах всхожих семян с гектара. 

Снижение нормы высева этой культуры привело к улучшению качества зер-

на [Тихонова О.С., 2012; Бабайцева Т. А., 2017]. Для получения максималь-

ной урожайности озимой тритикале в южных регионах оптимальная норма 

высева составляет от 3,5 до 4,5 млн всхожих семян на 1 га в зависимости от 

агрофона. С другой стороны, увеличение количества семян приводит к сни-

жению урожайности [Мищенко Е.В., 2011; Крючкова Т.Е., 2013; Бондарен-

ко А. Н., 2018; Элементы оптимальной…, 2020]. 

Х.М. Назранов (2016) в своих работах показал, что в разных почвенно-

климатических и агротехнических условиях оптимальная норма высева будет 

изменяться. Исследования показали, что в районах Кабардино-Балкарии, 

расположенных в предгорной и горной зонах, оптимальной нормой высева 

для успешного выращивания озимой тритикале является 4,5 млн всхожих 

семян на 1 гектар при посеве в оптимальные сроки - 10 или 25 сентября. В то 

же время, для зон степей требуется увеличить норму высева до 6,0 млн всхо-

жих семян на 1 гектар. 

Для достижения оптимальной плотности продуктивного стеблестоя 

тритикале, используется эффективный метод - норма высева, которая зави-

сит от множества факторов, таких как зона выращивания, уровень питания, 

предшественник, климатические и почвенные условия, а также от того, 

предназначен ли посев для производства зерна или зеленого корма [Викуло-

ва Л.В., 2006; Посыпанов Г.С., 2006; Ковтуненко Б. В., 2012].  
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Исследования показали, что при выращивании озимой тритикале в 

Краснодарском крае на зеленый корм или зерно, эффективной нормой высе-

ва является 4 – 5 млн всхожих семян/га. Если же выращивать для семян и со-

блюдать ранний срок посева и качественную подготовку почвы, рекоменду-

ется использовать 2,5-3,5 млн всхожих семян/га. В тех же условиях, другие 

исследователи рекомендуют использовать более низкую норму посева для 

сортов тритикале, предназначенных для кормления животных. Норма высева 

должна составлять от 3,0 до 3,5 млн всхожих семян на гектар вместо 4,5-6,0 

млн всхожих семян на гектар [Медведев П.Ф.,1981; Ковтуненко Б.В.,2012]. 

Норма высева семян определяется климатическими условиями выращи-

вания и сопутствующими агротехническими мероприятиями. Так, при возде-

лывании озимой тритикале по черному пару и при ранних сроках посева 

норма высева может быть несколько ниже, так как создаются наиболее бла-

гоприятные условия для роста и развития растений. Исследования, прове-

денные в условиях Ростовской области, показали, что при посеве озимой 

тритикале на зерно в оптимальные сроки по чистому пару норма высева 

всхожих семян должна составлять 3,5–4,0 млн шт./га. По мере смещения 

сроков посева на более позднее время (октябрьские посевы) норму высева 

целесообразно увеличивать на 25–35%. По непаровым предшественникам 

целесообразно высевать 5,0 млн всхожих семян на гектар [Бирюков К.Н., 

2012].  

В Северном Зауралье необходимо соблюдать высокие нормы высева и в 

зависимости от природной зоны она составляет 7 и 8 миллионов всхожих се-

мян на 1 гектар. Результаты исследований продуктивности, содержания 

клейковины, белка в зерне и урожайности сортов озимой тритикале показали, 

что оптимальная норма высева составляет 7 млн шт./га и дальнейшее увели-

чение норм высева не оправдано [Озимые зерновые..., 2016; Перфильев Н.В., 

2016].  

Согласно исследования, оптимальная норма высева семян зерновых 

культур, включая тритикале, зависит от нескольких факторов. Важными из 



19 
 

них являются условия почвы и климата в регионе, где производится выращи-

вание, сорт культуры, качество посевного материала, а также используемые 

технологии возделывания и количество внесенных удобрений. 

 

1.3 Биологические особенности озимых зерновых культур 

 

В течение вегетационного периода растения озимой тритикале прохо-

дят те же фенологические фазы развития, как у озимой ржи и пшеницы. Осе-

нью - прорастание семян, всходы и кущение. Весной и летом – кущение, вы-

ход в трубку, колошение, цветение, формирование и созревание зерна.  В ка-

ждую из этих фаз у растений происходит формирование определенных орга-

нов, в том числе элементов структуры урожая, от которых зависит урожай-

ность. В связи с этим, создание оптимальных условий для прохождения каж-

дой фазы является необходимым условием для получения высокой урожай-

ности [Фатыхов И. Ш.,1999]. 

Озимые зерновые культуры имеют характерные особенности в отно-

шении потребностей в тепловых и водных ресурсах, обеспеченности пита-

тельными веществами [Викулова Л.В., 2006; Возделывание озимой…, 2008; 

Продуктивность..., 2009; Зезин Н.Н., 2010Современные технологии..., 2017;]. 

Оптимальная температура прорастания семян озимых зерновых куль-

тур 20…25 °С, минимальная для ржи и тритикале 1-2 °С и пшеницы 2-4 °С. 

Потребление влаги для прорастания у ржи оптимальное 50-60 % от массы 

зерновки, у тритикале и пшеницы 42-45 %. Оптимальная температура для 

начала кущения тритикале 14…16 °С, с последующим понижением осенью 

до 8…12°С. Весной кущение продолжается при этой же температуре [Смир-

ных И.Г., 1996]. Поздней осенью наиболее благоприятная температура для 

закаливания и развития, накопления пластических веществ и сахаров – днем 

при ясной погоде 9-12 °С, с понижением ночью до 0 °С. В зимний период оп-

тимальная температура на уровне узла кущения -6…-9 °С, критическая -

18…-20 °С. У озимой ржи критическая температура может достигать -25 °С.  
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В отличие от ржи, озимая тритикале потребляет больше воды из-за бо-

лее высокого коэффициента транспирации в период выхода в трубку, цвете-

ния и налива зерна. Для успешного налива зерна и созревания требуются 

равномерные осадки и сухая тёплая погода. Озимая тритикале обладает бо-

лее мощным развитием надземной массы, чем пшеница, но менее быстро 

растет в тёплое время года, чем рожь [Mergoum M, 2004; Сортовая полити-

ка…, 2008Грабовец А.И., 2015]. 

Тритикале менее требовательна к плодородию почвы, чем озимая пше-

ница. Данная культура может выращиваться на черноземах, серых лесных и 

других плодородных почвах с нейтральной или слабокислой реакцией поч-

венного раствора (рН 6,0—7,5) [Смирных И.Г., 1996; Озимые зерновые…, 

2012]. 

В целом, озимая тритикале как все озимые зерновые культуры чрезвы-

чайно требовательна к условиям возделывания. Получение высоких и ста-

бильных урожаев зависит от целого комплекса факторов, которые необходи-

мо учитывать. 

 

1.4 История, распространение и использование озимой тритикале 

 

Тритикале – культура, искусственно созданная человеком, объединив-

шая генетические свойства двух разных ботанических родов – пшеницы и 

ржи. Благодаря сочетанию благоприятных биологических и хозяйственных 

признаков, тритикале является ценной зернофуражной и кормовой культу-

рой, которая может довольно успешно дополнять озимую рожь и пшеницу в 

качестве источника зерна.  

Первое сообщение о получении гибридов между пшеницей и рожью 

сделано шотландским ученым А.С. Вильсоном в 1876 г. на собрании Ботани-

ческого общества в Эдинбурге. Первый синтезированный пшенично-ржаной 

гибрид был получен в результате изучения процесса опыления пшеницы и 

ржи. Несколько позже в США аналогичные гибриды были получены амери-
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канским ученым Е.С.Карменом. Для них было характерно наличие опушения 

под колосом и низкой фертильностью. Первый плодовитый искусственно 

синтезированный пшенично-ржаной гибрид был синтезирован в 1888 г. из-

вестным немецким селекционером Вильгельмом Римпау [Гужов Ю.Л., 1978; 

Медведев П.Ф., 1981; Сечняк Л.К., 1984; Симинел В.Д., 1984; Растениеводст-

во..., 1986; Guedes-Pinto H. 1996; Сокол Н.В., 2014]. 

В России получение и изучение тритикале связано с именами многих 

известных ученых. На Саратовской станции в 1918 г. профессор Г.К. Мейсер 

и его соратники наблюдали появление естественных гибридов F1. В 1932-

1935 гг. В.И. Лебедевым на полях Белоцерковской опытно-селекционной 

станции были синтезированы пшенично-ржаные октоплоидные амфидип-

лоиды. В 1941-1945 гг. в НИИСХ ЦРНЗ в Воронежской области В.Е. Писаре-

вым были получены яровые и озимые формы октоплоидных тритикале, луч-

шие из которых имели низкую озерненность колоса и слабую устойчивость к 

полеганию. Также под его руководством были получены гексаплоидные ам-

фидиплоиды, в том числе 42-хромосомная форма от скрещивания озимой 

твердой пшеницы Мичуринка с рожью Житкинская. Русский ученый А.И. 

Державин в 1933 году создал первую форму гексаплоидного тритикале, скре-

стив твердую пшеницу с рожью. Начиная с 1960 г. в лаборатории генетики 

Украинского научно-исследовательского института растениеводства, селек-

ции и генетики им. В.Я. Юрьева профессором А.Ф. Шулындиным (1981) 

проводилась работа по скрещиванию и получению гексаплоидных тритикале 

производственного и кормового назначения. Первые сорта озимой тритикале 

начали высевать в производстве в конце 70-х годов прошлого века. 

Исследования по получению гексаплоидных тритикале широко прово-

дились в Польше, Японии, Испании, Канаде, Венгрии и других странах мира. 

В настоящее время тритикале является типично европейской культурой, по-

скольку более 85 % мирового производства осуществляется в этих странах. 

Треть европейских посевных площадей тритикале на товарные цели прихо-

дится на Польшу. Значительные площади культура занимает в Беларуси (540 
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тыс. га), Германии (около 400 тыс.га), Франции (около 400 тыс.га), России 

(270 тыс.га) и Украине (115 тыс.га) [Щипак Г.В., 2013; Горбунов В.Н., 2015; 

Пономарев С.Н., 2016]. Статистика в европейских странах, как правило, от-

дельно не выделяет зерно тритикале, и оно классифицируется как пшеничное 

[Гончаров С.В., 2016].  

В настоящее время во многих научно-исследовательских институтах и 

аграрных вузах страны ведется работа по селекции озимой тритикале: 

ФГБНУ ФРАНЦ, НЦЗ им. П.П. Лукьяненко, ФГБНУ ФИЦ «Немчиновка», 

ФГБНУ Воронежский ФАНЦ им. В.В. Докучаева, ФГБОУ ВО Саратовский 

ГАУ им. Н. И. Вавилова, Северо-Кавказский ФНАЦ, МСХА им. К.А. Тими-

рязева и другие [Павлюк Н.П.,1988; Засорина Э.В., 2013; Рубец В.С., 2014; 

Горбунов В.Н., 2015; Медведев А.М., 2019]. На 2019 г. в Госреестре охра-

няемых селекционных достижений РФ внесено 87 сортов озимой тритикале 

[Грабовец А.И., 2021; Гординская Е. А., 2021].  

В условиях Среднего Урала селекционная работа по озимой тритикале в 

течение длительного времени проводилась Балавиным А. А. на Красноуфим-

ской селекционной станции, но полученные сорта отличались низкой зимо-

стойкостью [Воробьев В. А., 2013]. Сорта, созданные в южных регионах РФ, 

также не отличаются достаточной устойчивостью к климатическим условиям 

Среднего Урала. Высокую адаптивность показали сорта, полученные в Баш-

кирии и центральных районах Нечерноземной зоны, что позволяет рассчиты-

вать на возможность создания высокопродуктивных и устойчивых сортов, ко-

торые можно успешно выращивать в Свердловской области [Лещенко Н. И., 

2019]. В настоящее время благодаря селекционной работе ученых создано 

множество сортов озимой тритикале приспособленных к экологическим усло-

виям Уральского региона [Краснова Л.И., 2003; Пономарев С.Н., 2016; Новые 

сорта…, 2017; Степочкин П. И., 2017; Грабовец А.И., 2018; Перспективные 

линии…, 2018; Перспективные сорта.., 2023]. 

В России наряду с традиционно выращиваемыми озимыми зерновыми 

культурами важное значение имеет озимая тритикале, возделывание которой 
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может способствовать стабилизации производства фуражного зерна [Кома-

ров Н.М., 2004]. Данная культура, благодаря сочетанию ценных биологиче-

ских и хозяйственных признаков, приобретает все большую популярность. 

Озимая тритикале отличается высокой адаптивной способностью, зимостой-

костью, устойчивостью к большинству наиболее вредоносных болезней. С 

2010 года культура тритикале включена в список зерновых культур, а также 

в итоговые данные Росстата [Куркиев У.К., 2010; Гончаров С.В., 2013].  

По данным Росстата в 2022 году посевные площади озимой тритикале в 

Российской Федерации составили 95,4 тыс. га, которые сократились по срав-

нению с 2021 годом (в среднем на 12,8 %) [Посевные площади…, 2022]. Ва-

ловой сбор тритикале в 2022 году составил 269,5 тыс. т, что на 2,1 % больше, 

чем в 2021 году, но на 20,2 % меньше, чем произведено за 2017-2021 гг. Ре-

гионом с наибольшими объемами производства зерна тритикале в Россий-

ской Федерации является Белгородская область. Следует отметить, что в 

2022 году в данной области валовой сбор зерна тритикале составил 31,9 тыс. 

т., что вдвое больше, чем в 2021 году. Вторую позицию по валовому сбору 

зерна озимой тритикале занимали Волгоградская и Ростовская области (21,8 

и 23,4 тыс. т), которые являются лидирующими по посевным площадям дан-

ной культуры. Замыкает тройку крупнейших производителей тритикале по 

данным 2022 года республика Башкортостан с валовым сбором 15,3 тыс. т 

[Валовые сборы…, 2022]. Кроме этого, в десятку регионов-производителей 

вошли Курская, Воронежская, Брянская, Саратовская и Смоленская области 

и Республика Татарстан. Средняя урожайность озимой тритикале в 2022 г. 

была 28,5 ц/га, при этом на опытных станциях на посевах тритикале получа-

ли урожайность до 100–129 ц/га [Панкратов Г.Н., 2016].  

В прошлом веке в России посевные площади озимой тритикале были со-

средоточены главным образом в южных и черноземных регионах, что связа-

но с низким уровнем зимостойкости высеваемых сортов. В настоящее время 

посевы тритикале значительно продвинулись в северные регионы страны 

[Мединский А. В., 2014; Павловская И. А., 2021].  
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Ученые и представители производства сообщают, что возделывание 

озимых зерновых культур в Центральном Нечерноземье, как правило, явля-

ется более эффективным по сравнению с яровыми. Во многих регионах Рос-

сийской Федерации, наряду с традиционно возделываемыми видами озимых 

зерновых культур, все большее распространение получает озимая тритикале, 

превосходящая пшеницу по устойчивости к абиотическим условиям и рожь 

по качеству зерна [Лукашов В.Н., 2016]. Однако, производство семян трити-

кале результативнее всего осуществлять в Южном, Северо-Кавказском и 

Центральном Федеральных округах, которые лучше обеспечены тепловыми 

ресурсами [Медведев А.М., 2015].  

Озимая тритикале является перспективной культурой для многих регио-

нов России [Майсак Г.П., 2009; Озимая тритикале…, 2009; Бабайцева Т. А. 

2012; Иваненко А. С., 2016; Современные технологии…, 2017]. Тритикале, 

объединившая в себе экологическую пластичность ржи и потенциальную 

продуктивность озимой пшеницы, занимает все большее место в решении 

проблемы сохранения и развития зернового производства, а также является 

надежным буфером при неблагоприятных условиях перезимовки и валовом 

производстве зерна в Центрально-Черноземном регионе [Мищенко Е.В., 

2011; Жученко А. А., 2012; Айдиев А.Я., 2016].  

Исследования ряда авторов показали, что в аномальные по климатиче-

ским условиям годы, отмечено увеличение эффективности возделывания 

озимой тритикале по сравнению с пшеницей, что способствует росту интере-

са к данной культуре. Так, в условиях нарастания аридизации и континен-

тальности климата особенно отчетливо проявилась высокая конкурентоспо-

собность этого вида в сравнении с другими зерновыми [Ковтуненко Б. В., 

2008; Горянина Т.А., 2017]. Для обеспечения стабильного сельскохозяйст-

венного производства зерна в Самарской области ключевую роль играют 

озимые зерновые культуры, которые обладают более высокой продуктивно-

стью – на 1,8-2 раза, а в условиях засухи – на 2-4 раза, чем яровые зерновые. 

Озимые культуры лучше используют запасы влаги и питательных веществ, 
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накопленные к началу весенней вегетации, в отличие от яровых. Следова-

тельно, тритикале лучше других озимых способствует поддержанию ста-

бильности производства зерна и кормов в условиях глобального и локально-

го изменения климата [Основные пути..., 2008; Шевченко С.Н., 2008].  

Накопленный мировой и отечественный опыт убедительно демонстри-

рует, что тритикале обладает повышенной устойчивостью к действию биоти-

ческих и абиотических факторов, а сорта нового поколения данной культуры 

представляют особую ценность в агроэкологическом отношении [Медведев 

А.М., 1989]. Увеличение доли посевов озимой тритикале (до 10–15 % в зави-

симости от региона выращивания) в структуре общих посевов зерновых 

культур, будет способствовать снижению затрат при выращивании зерновых 

культур, а также стабилизации сборов зерна и улучшению его качества 

[Озимая тритикале…, 2009; Грабовец А.И., 2010].  

Озимые зерновые имеют более высокий урожайный потенциал по 

сравнению с яровыми, они раньше созревают, поэтому для северных регио-

нов Нечерноземной зоны РФ они являются незаменимым звеном севооборо-

тов сельскохозяйственных культур. В Свердловской области в настоящее 

время площади посева озимой тритикале колеблются на уровне 2 – 3 тыс. га 

и постепенно увеличиваются [Зезин Н.Н., 2006; Потапова Г.Н., 2011; Зезин 

Н.Н., 2012; Научно обоснованная…, 2020].  

В условиях резкого континентального климата Среднего Зауралья доля 

озимых культур в структуре зерновых и зернобобовых составляет 0,63–

1,55 %, а озимой тритикале – не превышает 1 %, что связано биологическими 

особенностями озимых культур, низким спросом перерабатывающей отрасли 

на зерно, а также недостаточной стабильностью урожая как озимой пшени-

цы, так и озимой тритикале в связи с их низкой адаптацией к условиями пе-

резимовки [Перфильев Н.В., 2016]. 

Основным показателем питательной ценности зерна является содержа-

ние белка и незаменимых аминокислот. Зерно тритикале, по биохимическому 

составу, содержит высокое количество углеводов (68,8 %), белков (12,8 %), 
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клетчатки (3,1%), золы (2,0%) и жиров (1,5%) [Гужов Ю.Л., 1978; Gedamu-

Gobena A, 2008; Введение в технологии..., 2013; Сухова О. В., 2013; Май-

сак Г.П., 2018] 

Сравнительный анализ показал, что зерно озимой тритикале содержит 

больше белка, чем зерно кукурузы (более, чем на 40 %) мягкой пшеницы (на 

20-39 %) и ржи (на 19-33%). Из-за такого значительного превосходства в со-

держании белка, тритикале считается более ценной культурой в пищевом и 

кормовом отношении по сравнению с пшеницей, согласно мнению некото-

рых исследователей [Павлов А.Н., 1979; Андреев Н.Р., 2018]. 

Зерно тритикале характеризуется более сбалансированным по амино-

кислотному составу белком и повышенным содержанием незаменимых ами-

нокислот, в том числе, таких как лизин, валин, лейцин и др. Белки озимой 

тритикале в сравнении с пшеничными богаче лизином на 8 – 10 %. Повы-

шенное содержание водо - и солерастворимых фракций белков в зерне три-

тикале обеспечивает его высокую усвояемость и быструю перевариваемость 

продуктов переработки зерна. Сравнивая перевариваемость белков пшеницы 

и тритикале, можно отметить, что тритикале имеет процент перевариваемо-

сти составляющий 90,3 %, а у пшеницы – 89,3 %. Зерно тритикале не уступа-

ет по содержанию макро- и микроэлементов (меди, фосфора, калия, магния, 

кальция, натрия, цинка, марганца и железа) и биологически активных ве-

ществ, а также содержит витамины В9, В5, В1, РР и Е, как и пшеница. [Мак-

симчук Б.М., 1980; Кормарова Н.М. 2004; Корячкина С.Я., 2012; Мелешкина 

Е.П., 2015;]. 

Основным направлением использования зерна тритикале является корм-

ление сельскохозяйственных животных. Ряд исследователей отмечают поло-

жительный эффект от включения зерна тритикале в состав кормов для КРС, 

свиней и домашней птицы [Фёдоров А.К., 1997; Ostermann I., 2000; Rao S. C., 

2000; Чернышев Н.И., 2005; Sullivan Z., 2007; Ткаченко И.В., 2008; Аллабер-

дин И.Л., 2010; Изместьев В.М., 2011; Кононенко С.И., 2012; Попов В.В., 

2012; Махаринец Г. Г., 2013; Никульников В. С., 2015]. Сегодня технологии 
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переработки и использования зерна тритикале активно развиваются в раз-

личных странах мира. В Польше создана специальная методика переработки 

зерна тритикале, которая позволяет использовать до 80% продукта в рационе 

для откорма свиней и бройлеров. На сегодняшний день более 60% производ-

ства зерна тритикале в этой стране направляется на нужды животноводства. 

В Беларуси зерно тритикале используется в животноводстве примерно в объ-

еме 50% от всего полученного урожая [Засорина Э.В., 2013]. 

Н.Р. Андреев (2018) указывает, что зерно тритикале имеет перспективы 

использования для получения крахмала в качестве сухого корма. Сухой три-

тикалевый корм обладает оптимальным углеводно-протеиновым соотноше-

нием (сахар + крахмал к протеину), поэтому может быть использован в 

кормлении стельных сухостойных и лактирующих коров. 

Использование плющеного консервированного зерна в рационах коров 

является экономически приемлемым вариантом переработки фуражного сы-

рья, позволяющим шире и мобильнее использовать ресурсы сельскохозяйст-

венных товаропроизводителей наряду с традиционной технологией помола 

или дробления зернового сырья и обеспечивает повышение рентабельности 

производства молока. Адаптация животных к потреблению плющенного зер-

на тритикале проходит без каких-либо нарушений и напряжения обменных 

процессов и процессов пищеварения в организме [Мазуров В.Н., 2016]. 

Посевы озимой тритикале востребованы как источник зеленых кормов, а 

также для изготовления силоса и сенажа [Рекомендации..., 2009; Грабо-

вец А.И., 2010; Потапова Г.Н., 2018
А
; Урожайность..., 2019; Волошин В.А., 

2021]. Главным преимуществом этой культуры является возможность обес-

печить скот питательной зеленой массой в период, когда другие корма еще 

не готовы или уже не приемлемы для животных. Например, когда ранняя 

озимая рожь уже закончилась, а яровые мешанки еще не готовы. Более того, 

когда солома ржи уже потеряла свой вкус и стала неинтересной для живот-

ных, зеленая масса тритикале все еще может служить отличным кормом 

[Гафнер В. Д., 2017].  
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В условиях Северо-Восточного региона Нечерноземной зоны Ю.А. Лап-

шин и др. (2010) установили, что способность культуры озимой тритикале к 

быстрому отрастанию весной, накоплению значительной биомассы, формиро-

ванию хорошей облиственности и питательной ценности позволяют данной 

культуре составить должную конкуренцию посевам озимой ржи в условиях 

республики Марий Эл. Стебли озимой тритикале медленнее, чем у ржи, 

формируют древесные ткани, что способствует более долгому ее использо-

ванию в качестве зеленого корма в период между уборкой ржи и многолет-

них трав [Комаров Н.М., 2003; Потапова Г.Н., 2009; Горянина Т.А., 2019]. 

Ранее, тритикале использовался только в качестве кормовой и фуражной 

культуры, но сегодня она находит все большее распространение в разных от-

раслях пищевой промышленности: в производстве хлеба, кондитерских из-

делий, пива, спирта и алкогольных напитков. 

Мукомольные и хлебопекарные свойства сортов тритикале позволяют 

использовать ее для выработки муки и различных круп, что способствует 

расширению ассортимента пищевых продуктов, полученных на основе зер-

нового сырья [Карчевская О.Е., 2013; Зверев С.В., 2016; Патент, 2015; Пан-

кратов Г.Н., 2016; Чиркова Л.В., 2016].  

Муку из тритикале можно использовать как основной компонент или в 

сочетании с другими ингредиентами, чтобы создавать различные кондитер-

ские изделия, такие как пряники, печенье, кексы, бисквиты, «быстрые зав-

траки» и многое другое. Эта злаковая культура также очень важна при про-

изводстве диетического хлеба для людей, страдающих нарушениями обмена 

веществ. Сейчас все более распространены хлебобулочные изделия, где ис-

пользуют муку нескольких разных злаков. В этой области существует много 

данных о технологиях их изготовления [Магомедов Г.О., 2009; Тертычная 

Т.Н., 2010; Введение в технологии…, 2013; Мелешкина Е.П., 2016; Шиндяп-

кина К. В., 2016; Щеголева И.Д., 2016; Яичкин В. Н., 2019]. 

Существует ряд экспериментальных разработок по изучению особенно-

стей переработки тритикале в спирт и биоэтанол для продовольственных и 
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технических целей [Фараджева Е.Д., 1995; Алексеева Н.И., 2006; Копусь 

М.М., 2010; Mcgoverin C., 2011; Исследование различных..., 2014]. Было вы-

явлено, что тритикале имеет необходимые характеристики для применения в 

производстве пива. Следовательно, его зерно может быть использовано (в 

виде солода или добавки) в качестве компонента для изготовления пива и 

кваса [Мельник И.В., 2013; Селекция тритикале…, 2015; Зипаев Д.В., 2015]. 

Возделывание озимых зерновых имеет важное значение в улучшении 

кормовой базы для животноводства и обеспечение продовольственной безо-

пасности населения [Стратегия развития…, 2019]. Включение их в севообо-

роте способствуют оптимизации сроков проведения посевных работ и убор-

ки урожая [Ильин Н., 2017]. Посевы озимой ржи и озимой тритикале трити-

кале широко используются на ранний зеленый корм и для заготовки кормов 

на зимний период. Новые фуражные сорта озимой ржи, такие как Подарок и 

Янтарная, а также все сорта озимого тритикале и озимой пшеницы подходят 

для использования в качестве корма [Новые сорта..., 2017]. В районах Сред-

него Урала, в условиях производственной деятельности, урожайность ози-

мых культур не превышает 2 т/га. Тем не менее, при благоприятных услови-

ях зимовки у современных озимых зерновых культур есть потенциал для 

производства более 5 тонн урожая с гектара [33]. Для увеличения сбора зерна 

необходимо, прежде всего, правильно подобрать сорта озимых зерновых 

культур и применять наиболее экономичную технологию возделывания, при-

способленную к местным агроклиматическим условиям. Сроки посева и 

норма высева семян оказывают значительное влияние на рост и развитие 

растений во время осенней вегетации, зимостойкость и урожайность озимых 

зерновых культур (ржи, тритикале и пшеницы), так как в процессе осенней 

вегетации растениям необходимо подготовится к суровым условиям продол-

жительного зимнего периода. Урожайность зерна и зимостойкость озимых 

культур зависят от срока посева. Оптимальный срок посева определяется на 

основе многих факторов: температурных условий, влажности почвы, дли-

тельности осеннего вегетационного периода и других природных условий. 
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В связи с этим, исследования, направленные на определение наиболее 

эффективных сроков посева и нормы высева семян озимых зерновых куль-

тур, обеспечивающих высокий уровень зимостойкости и урожайности, явля-

ются актуальными и имеют значительное научное и практическое значение. 
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Глава 2 МЕСТО, ОБЪЕКТ, УСЛОВИЯ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1 Место и объект проведения исследований 

 

Полевые исследования по изучению сроков посева и норм высева про-

водили в 2008 - 2011 гг. и по изучению агробиологических свойств озимой 

тритикале в 2017 - 2020 гг. на полях ФГБНУ «Уральский НИИСХ», располо-

женного на восточном склоне Среднего Урала.  

В качестве объекта исследования использовали сорт озимой тритикале 

Башкирская короткостебельная, который сравнивали с стандартными сорта-

ми озимой ржи Исеть и озимой пшеницы Казанская 560. Данные сорта разре-

шены к производству и успешно возделываются на территории Свердловской и 

других областей Уральского федерального округа [Сортовые ресурсы…, 2010]. 

Подробная характеристика сортов дана в приложении А. 

 

2.2 Условия проведения исследований 

 

2.2.1 Климатические условия 

 

Уральский экономический район площадью 824 тыс. квадратных км по 

климатическим условиям делится на Северный, Средний и Южный Урал. 

Свердловская область расположена Среднем Урале и по физико-

географическому признаку разделена на три части: Предуралье – зона, рас-

положенная на запад от Уральского хребта, Горный Урал – зона, располо-

женная по Уральскому хребту, Зауралье – зона, расположенная на восток от 

Уральского хребта [Капустин В.Г., 2006].  

Климат Среднего Урала характеризуется умеренно континентально-

стью с достаточным увлажнением. Уральский горный хребет вытянут в ме-

ридиональном направлении и является преградой на пути влагосодержащих 
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воздушных потоков с западных направлений. Происходит перераспределе-

ние атмосферной влаги, что вызывает большее увлажнение в Предуралье и 

меньшее в Зауралье. Горы не препятствуют проникновению южных и север-

ных ветров. Сухие юго-восточные ветра приносят в весенне-летний период 

засуху. Перемещение воздушных масс с севера является причиной поздних 

весенних и ранних осенних заморозков. Среднегодовая температура состав-

ляет 1,5 °С. Наиболее холодный месяц январь (-16,4 °С), самый теплый – 

июль (17,3 °С). В течение года осадки выпадают неравномерно. Наибольшая 

степень увлажнения характерна для Предуралья, где за год выпадает 535 мм 

осадков, тогда как на Среднем Урале 449 мм, в Южном Зауралье 394 мм. За 

период вегетации выпадает 263 – 304 мм осадков, что составляет значитель-

ную (57–66 %) долю от общего годового количества.  

Весна наступает конце апреля. Освобождение полей от снега, как пра-

вило, происходит во второй декаде апреля. В третьей декаде апреля соверша-

ется устойчивый переход через температуру 5 °С.  Однако, в отдельные годы 

сроки начала весны могут наступать значительно раньше или позднее сред-

ней многолетней даты. На большей части территории области во второй де-

каде мая средняя суточная температура воздуха переходит через 10 °С, но в 

начале мая, а иногда и в третей декаде месяца возможен возврат холодов и 

заморозков.  

Лето в зоне исследования начинается с 9 по 14 июня. Устойчивое теп-

ло, то есть температура выше +15°C, бывает в июне. В это время года неред-

ки локальные засухи. Среднемесячная температура в июне составляет 14-16 

°C, но максимальные температуры могут достигать +37 °C.В июне возможны 

заморозки до -4°C. Июль-самый теплый месяц. Среднемесячные температу-

ры колеблются в пределах 15,5-18,5°C, а максимальные 21,4 - 24,4 °C, в зави-

симости от района. 

Осень начинается в первой половине сентября. Понижение температу-

ры и частые заморозки приводят к повышенному увлажнению воздуха и поч-

вы. Прекращение вегетации растений наступает в среднем 2-3 октября.   



33 
 

Зима начинается при переходе температуры воздуха через 0 °С (20-22 

октября), что совпадает с промерзанием почвы. Устойчивый снежный покров 

устанавливается позднее, примерно через 2 декады (6-11 ноября). Зимы хо-

лодные, с устойчивыми отрицательными температурами, преимущественно 

без оттепелей и мощным снежным покровом (40-50 см). 

В годы проведения исследований, согласно данным АГМС «Исток», 

метеорологическая обстановка отличалась большим разнообразием (таблица 

Б.1, рисунок Б.1-Б.2). Это дает возможность получать разнообразную о пове-

дении изучаемых вариантов в различных погодных условиях.   

Осенний период 2008 г. отличался сильно переувлажненной почвой и 

пониженной температурой. Температура зимой был выше нормы и значи-

тельных холодов не было. В июне температура была выше нормы, а влаги 

было недостаточно. В июле и августе температура была ниже среднего мно-

голетнего значения, а частые дожди повлияли на созревание зерна; в 2009 

году температура была прохладнее в начале августа, но выше среднего в по-

следние 10 дней августа и начале сентября, а малое количество осадков при-

вело к частичному перерастанию на ранних сроках посева. 

Переход через 5 °С произошел на 19 дней позднее нормы (21 октября). 

Постоянный снежный покров установился 25 октября. Времени для закали-

вания растений не было. Зима 2009 г. была холодной и снежной. Весенне-

летний период отличался жаркой и сухой погодой, осадки поступали и рас-

пределялись крайне неравномерно, влагообеспеченность была недостаточ-

ной, что отрицательно сказалось на озимых культурах и привело к снижению 

нарастания вегетативной массы растений.  Осень 2010 г. характеризовалась 

неустойчивой погодой с перепадами температуры воздуха в сентябре и пре-

обладанием теплой и сухой погодой в октябре. Осадки в октябре носили пре-

имущественно моросящий характер, сумма выпавших осадков оставила 10 % 

от нормы. Зима была морозной с существенными осадками в первой полови-

не. Высокий снежный покров (57-64 см) сдерживал промерзание почвы, не-

смотря на морозную погоду, и глубина промерзания почвы была меньше 
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нормы. Весной преобладала теплая погода, распределение осадков было не-

равномерным. Летние месяцы характеризовались неустойчивой погодой с 

кратковременными волнами холода и осадками различной интенсивности.  

Таким образом, погодные условия вегетационных периодов 2008-2009 

и 2010-2011 гг. оказались наиболее оптимальными для роста и развития рас-

тений. Условия 2009-2010 гг. были крайне неблагоприятными. Это дает воз-

можность получать разнообразную о поведении изучаемых вариантов в раз-

личных погодных условиях. 

Погодные условия в 2016 – 2020 годы проведения исследований разли-

чались на всех этапах вегетационного периода озимой тритикале. В 2016-

2017 гг. холодная погода с октября до середины декабря и теплая в течение 

остальных зимних месяцев, ранняя весна, теплое лето с большим количест-

вом осадков были благоприятными для развития растений и формирования 

урожайности. В 2017-2018 гг. осень была теплой, зима продолжительной 

(164 суток) и малоснежной, с высотой снега не более 28 см. Гибель растений 

зимой была из-за действия, в основном, низких температур. Весна прохлад-

ная и сухая, лето жаркое с недостатком влаги в июне и избытком в июле. В 

2019-2020 гг. среднесуточная температура воздуха осенью и зимой была вы-

ше нормы, сумма отрицательных температур (-865 °С) в два раза выше нор-

мы (-1610 °С) в сочетании с высотой снега 45 см привели к сильному пора-

жению растений снежной плесенью.  Раннее начало весны и сход снега 

раньше на две недели, в конце марта, не привели к полной гибели посевов 

тритикале. Весна и лето были теплыми с недостатком влаги (ГТК=0,7), осо-

бенно в мае и июле.  

 

2.2.2 Почвенные условия 

 

Неоднородный рельеф местности и разнообразие климатических усло-

вий Среднего Урала находит отражение в смене ландшафтных зон как в ши-

ротном (зональность), так и в вертикальном (поясность) направлении. На 
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равнинах, прилегающих к горной зоне Урала, выделяют ботанико-

географические зоны: таежная (лесная), лесостепная и луговая, обуславли-

вающих почвенное и растительное разнообразие территории Среднего Урала 

[Чибилев А.А., 2012]. 

Почвенный покров пахотного фонда Среднего Урала представлен сле-

дующими типами почв: серы лесные – 46,2 %, черноземы – 11,9 %, дерново-

подзолистые – 11,6 %.  Встречаются также луговые черноземы, болотные и 

луговые почвы. В пахотном слое преобладают почвы среднего и тяжелого 

механического состава.  В почвенном покрове области по механическому со-

ставу до 70 % приходится на глины и тяжелые суглинки. В условиях пересе-

ченного рельефа местности Среднего Урала одна из основных причин, сни-

жающих почвенное плодородие является водная эрозия [Научно обоснован-

ная…, 2020]. 

Почва опытного участка – темно-серая лесная, оподзоленная, тяжело-

суглинистая, с комковато-пылеватой структурой, с достаточной обеспечен-

ностью питательными элементами за годы изучения (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Агрохимические показатели пахотного слоя опытного участка 

Годы исследова-

ний 

рН соле-

вое 
Гумус, % 

N  

легкогидролизуемый 
Р2О5 К2О 

мг на 1 кг почвы 

2008-2009   5,56 3,45 120 330 97 

2009-2010  5,80 2,47 59 160 83 

2010-2011  5,03 4,45 112 220 138 

2016-2017 4,94 4,68 148 206 156 

2017-2018 5,06 4,41 157 224 169 

2019-2020 5,70 4,50 146 200 170 
 

 
 

2.3 Схемы полевых опытов и методика исследований 

 

Опыт №1. Изучение влияния сроков посева и норм высева семян на 

урожайность озимых зерновых культур. Полевой трехфакторный опыт про-

водился по схеме представленной в таблице 1. 

  



36 
 

Таблица 1 - Схема полевого опыта 

Фактор 
Вариант 

Обозначение Название 

A 

Культура:  Озимая рожь сорт Исеть (контроль) 

Озимая тритикале сорт Башкирская короткостебельная 

Озимая пшеница сорт Казанская 560 

B 

Сроки посева: 

 

 

5 августа (контроль) 

15 августа  

25 августа 

5 сентября 

15 сентября 

C 

Норма высева:  

 

4 млн шт./га 

5 млн шт./га (контроль) 

6 млн шт./га 

7 млн шт./га  

8 млн шт./га 

 

Полевой опыт закладывали в трехкратной повторности. Учетная пло-

щадь делянки – 40 м
2
. Варианты опыта располагались методом расщеплен-

ных делянок.  

Опыт №2. Сравнительное изучение сортов озимой тритикале. Одно-

факторный полевой опыт проводился в соответствии с агротехникой, обще-

принятой для выращивания озимых культур на Среднем Урале. Посев про-

водили с нормой высева 4-5 млн всхожих семян на гектар вручную на делян-

ках 2,25 м
2
 в четырехкратной повторности. Размещение делянок системати-

ческое. В изучении было 28 сортов из различных регионов РФ. Стандарт Баш-

кирская короткостебельная высевали через 9 делянок.  

В опытах проводились следующие наблюдения и учеты: 

Отбор проб почвы перед закладкой опытов проводили по ГОСТу 

28168-89, обменную кислотность почвы по методу ЦИНАО [ГОСТ 26483-

85], легкогидролизуемый азот – Корнфильду [Методические указа-

ния…,1983], органического вещества [ГОСТ 26213-91], подвижные формы 

фосфора и калия – Кирсанову в модификации ЦИНАО [ГОСТ 54650-2011].  

Полевую всхожесть определяли в период полных всходов подсчетом 

растений на закрепленных площадках по методике Государственного сорто-

испытания сельскохозяйственных культур (1985). 
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Зимостойкость определяли путем подсчета густоты стояния растений 

на постоянных площадках размером 0,25 м
2
 в трёх повторениях в фазе пол-

ных всходов (через 25-30 дней после посева) и весной через 18-20 суток по-

сле начала отрастания перезимовавших растений (1985). 

Определение фенологических фаз развития проводили визуально по 

всем вариантам опыта [Методика государственного…, 1985]. Начало опреде-

ленной фазы развития отмечалась по переходу к ней 10 % растений, полное 

наступление фазы - при достижении её у 75 % растений. 

Для оценки роста и развития растений в осенний период отбирали рас-

тения с площадок 0,25 м
2
 с каждой повторности и определяли количество 

растений, средние показатели высоты растений от узла кущения до верхушки 

листьев, количества побегов кущения и массу сухих растений [Оценка со-

стояния …, 2008]. 

Структуру урожая определяли путем анализа пробного снопа по всем 

вариантам опыта по методике Государственного сортоиспытания сельскохо-

зяйственных культур (1985). 

В опыте № 1 учет урожая проводили прямым комбайнированием со-

гласно Методике государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур (1985). Мешки с зерном сушили на сушилках с активным вентили-

рованием теплым воздухом до 14 % влажности. Затем зерно сортировали на 

лабораторной сортоочистительной машине и определяли массу зерна поде-

ляночно. Чистота зерна учитывалась по методике ГОСТ 12037-81, влажность 

– по ГОСТ 12041-82, масса 1000 зерен – по ГОСТ 10842-89. В опыте № 2 все 

растения убирали в снопы и обмолачивали на сноповой молотилке. 

Полученные данные экспериментов обрабатывались методами корре-

ляционного и дисперсионного анализа по методике Б.А. Доспехова (1985) с 

использованием таблиц программы MS Excel. Экономическую оценку вари-

антов опыта проводили на основании технологических карт в соответствии с 

методикой Т.П. Кокурина (2008). Энергетическую эффективность определя-

ли по методическому пособию Ю.Н. Зубарева (2011).  
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2.4 Агротехника в опыте 

 

Агротехника возделывания озимых культур - общепринятая для выра-

щивания озимых культур на Среднем Урале, представленной в практических 

рекомендациях [Озимые культуры…, 2007]. Предшественник чистый пар по-

сле яровых зерновых культур. Подготовка почвы включала вспашку осенью 

на глубину 20-22 см плугом ПЛН-3-35; в течение мая-июня проводилась дву-

кратная культивация КПС-4 на глубину 6-8 см; за месяц до посева была про-

ведена обработка культиватором КТ-4К на глубину 14-15 см и предпосевная 

культивация (КПС-4).  

Под последнюю культивацию перед посевом вносили сложные мине-

ральные удобрения в дозах N30P30K30 (СН-16). После посева почву опытного 

участка прикатывали кольчатыми катками. Весной в подкормку вносили, пу-

тем врезания, азотные удобрения с дозой азота 30 кг действующего вещества 

на гектар. Посев озимых зерновых культур проводили рядовой сеялкой 

ССФК-7. Уборку зерна проводили отдельно с каждой делянки комбайном 

Сампо-130.  
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Глава 3 ВЛИЯНИЕ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 

ФАКТОРОВ И СОРТА НА РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ ОЗИМЫХ 

КУЛЬТУР ОСЕНЬЮ И ЗИМОСТОЙКОСТЬ 

 

3.1 Полевая всхожесть семян в зависимости от срока посева и нормы высева 

 

Полевая всхожесть оказывает значительное влияние на формирование 

густоты стояния растений и величину урожайности зерновых культур. На ве-

личину полевой всхожести влияет множество факторов, в том числе генотип 

сорта, посевные качества семян, сроки посева, нормы высева всхожих семян 

и погодные условия [Гарипов Н.Э., 2005; Бакулова И.В., 2009; Ивойлов А. В., 

2015].  

Анализ многолетних данных изменения температуры воздуха и суммы 

осадков в августе и первой половине сентября показал, что наблюдалось по-

степенное снижение среднесуточной температуры за декаду в августе на 1,3 

°С и в начале сентября на 2,0 °С (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Динамика среднесуточной температуры воздуха за декаду в период посева 
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Сумма осадков также постепенно уменьшалась с 30 до 22 мм в первой 

и третьей декадах августа, и до 17 мм за декаду в сентябре (рисунок 2). 

 

 

Рисунок 2 – Динамика сумма осадков за декаду в период посева озимых зерновых культур 

 

В годы проведения исследований температурный режим в изучаемые 

сроки посева отличался от многолетней нормы. В первой декаде августа 2008 

и 2009 гг. наблюдалась прохладная и очень влажная погода. Вторая и третья 

декады августа были теплее нормы с суммой осадков выше нормы. В сентяб-

ре температура была ниже нормы, а осадков выпало больше нормы в два раза 

в 2008 г. В 2009 г.  при теплой погоде в сентябре осадков было много ниже 

нормы. В августе и сентябре 2010 г. наблюдалась жаркая и засушливая пого-

да, осадки выпадали неравномерно. За годы исследований средняя темпера-
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тальное время была на уровне многолетней. Посевной период в 2008 г. был 

очень влажным, в 2009 г. – осадков и запаса влаги в почве было достаточно, а 

в 2010 г. недостаток влаги наблюдался почти до конца августа. В среднем 

осадков выпадало близко к норме или значительно больше. 
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В условиях 2008 г. полевая всхожесть озимых культур была самой низ-

кой за годы исследований и составила 69 – 71 % (таблица В.1). «Максималь-

ная полнота всходов (71 %) наблюдалась у озимой ржи и значительно пре-

вышала этот показатель у озимой пшеницы на 5 %, а у озимого тритикале 

всего на 3 % (НСР05 = 3,27 %). Наиболее высокие показатели полевой всхо-

жести у сортов озимой тритикале и озимой ржи были обеспечены при сроках 

посева 25 августа 71 ± 1,7 % и 76 ± 5,4 % соответственно. У озимой пшеницы 

варианты, посеянные 15 и 25 августа» [Потапова Г.Н., 2017
А
], имели самую 

высокую полевую всхожесть 68,8 ± 4,5 % и 67,6 ± 7,6 % соответственно. При 

посеве 15 сентября у всех изучаемых культур этот показатель снизился на 9-

13 % (НСР05 = 3,98 %) по сравнению с максимальным значением. 

Влияние нормы высева на полевую всхожесть в 2008 г. оказалось не-

существенным. Однако следует отметить, что наблюдалась тенденция к уве-

личению полевой всхожести при норме 8 млн всхожих семян/га. В условиях 

2008 г. увеличение полевой всхожести отмечено при посеве 25 августа в со-

четании с нормами высева 7 – 8 млн шт./га. 

В 2009 г. при оценке полевой всхожести озимых зерновых культур бы-

ло установлено, что в среднем по культурам она варьировала от 74 до 77 % 

(таблица В.2). При посеве в разное время было отмечено существенное по-

вышение полноты всходов озимой ржи. Например, при посеве 15 и 25 авгу-

ста полнота всходов составила в среднем 80% и 78% соответственно, что на 

4-11 % выше (НСР05 = 3,78 %)., чем при других сроках посева. Сравнивая с 

полевой всхожестью озимой тритикале и озимой пшенице, можно сказать, 

что озимая рожь была выше на 4 % и 7 % соответственно (НСР05 = 2,93%).  

При повышении нормы высева на один миллион всхожих семян на гектар 

полевая всхожесть увеличивалась на 1–2 %. В вариантах с нормой высева 

всхожих семян 4 млн шт./га при посеве в период с 15 августа по 15 сентября 

отмечена наименьшая величина данного показателя (73 % в среднем по опыту).  
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В условиях 2009 г. максимальная полевая всхожесть в зависимости от 

нормы высева в сочетании со сроками посева была получена при посеве 15 и 

25 августа с нормами высева 6 – 8 млн всхожих семян /га. 

Полевая всхожесть семян озимых культур в 2010 г. была относительно 

высокой и составила 72 – 77 % (таблица В.3). При оценке опытных делянок 

на изменение величины данного показателя в зависимости от сроков посева и 

норм высева была установлена такая же закономерность, как и в предыду-

щий год. Существенное повышение полевой всхожесть в среднем по опыту 

отмечено у озимой ржи – 77 %, что на 4 – 5 % выше по сравнению с сортами 

озимой тритикале и озимой пшеницы (НСР05 = 3,00 %). Наблюдается макси-

мальная полевая всхожесть озимых культур, если посев произведен в период 

с 15 по 25 августа, и составляет 77-78%. При высеве 8 миллионов всхожих се-

мян на гектар в этот период, озимая тритикале обеспечивает 80-81% полевой 

всхожести. Показатель полевой всхожести озимой ржи увеличивается при 

высеве 6 и 7 млн шт./га и составляет 80-86 %. У озимой пшеницы этот пока-

затель равен 74-83 % при высеве 6 и 8 миллионов всхожих семян на гектар. 

В среднем за 3 года полевая всхожесть у озимой тритикале была на 

уровне 71 %, что на 3 % ниже, чем у озимой ржи и на 2 % выше, чем у ози-

мой пшеницы (НСР05 = 1,20 %) (таблица 3). Посев 15 и 25 августа позволил 

увеличить процент всхожих семян в среднем на 5 – 10 % (НСР05 = 1,55 %) в 

сравнении с ранними и поздними сроками посева. Установлено, что при уве-

личении нормы высева увеличивается полнота всходов озимых культур. При 

оптимальных сроках посева получение более дружных всходов у озимой три-

тикале обеспечила норма высева 8 млн шт./га – 78 и 76 %, у озимой ржи – 7 и 

8 млн шт./га – 80 и 81 %, озимой пшеницы 6 млн всхожих семян/га – 80 %. 

Изучение полевой всхожести показало, что величина данного показа-

теля увеличивалась до 25 августа для сортов ржи и тритикале, а для пшеницы 

- до 15 августа. Однако, при посеве в сентябре полевая всхожесть была ниже, 

чем при посеве в августе. По величине полевой всхожести сорт тритикале 

был ближе к сорту пшеницы. Это соответствует общепринятым представле-
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ниям о промежуточном уровне адаптивности озимой тритикале по сравне-

нию с рожью и пшеницей.  

 

Таблица 3 – Полевая всхожесть (%) озимых культур в зависимости от срока посева и нор-

мы высева, годы посева 2008 - 2010 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га (фактор С) 
Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 69 70 69 72 75 

71 

70 

15 августа 72 72 73 75 75 75 

25 августа 74 73 75 76 78 76 

5 сентября 70 71 72 71 76 70 

15 сентября 61 62 65 65 64 65 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 72 74 75 74 72 

74 

 

 

15 августа 77 77 78 81 79 

25 августа 78 77 79 80 81 

5 сентября 73 73 71 73 75 

15 сентября 66 66 68 72 70 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 69 68 67 69 70 

69 

 

15 августа 71 72 80 73 76 

25 августа 69 72 75 74 77 

5 сентября 65 66 66 65 68 

15 сентября 65 65 65 64 63 

Среднее по фактору (С) 70 71 72 72 72   

Влияние фактора НСР05 частных различий   6,00   

НСР05 главных эффектов (A)  1,20   

НСР05 главных эффектов (В)  1,55   

НСР05 главных эффектов (C)  1,55   
 

 
 

Дисперсионный анализ позволил рассчитать долю влияния факторов на 

полевую всхожесть озимых культур. В результате оценки действия факторов 

на изменение полевой всхожести выявлено, что влияние «генотипа сорта» во 

все годы и среднем по опыту изменялось от 2 до 11 %. Доля влияния фактора 

«срок посева» варьировала по годам от 9 до 14 %, в среднем составила 34 %. 

Влияние фактора «норма высева» было низким и в среднем за годы колеба-

лось от 1 до 4 %. Наибольшее влияние на величину всхожести семян оказы-

вали условия года вегетации, доля влияния «условий года» во все годы изу-

чения составила 68 – 76 %, в среднем снижалась до 46 %.  

Исследования показали, что величина полевой всхожести зависела от 

особенностей изучаемых сортов и условий погоды во время проведения по-
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сева. Погодные условия оказывали влияние на полевую всхожесть, так как в 

результате корреляционного анализа было установлено, что в отдельные го-

ды (2008 и 2009 годы) между полевой всхожестью озимой пшеницы и трити-

кале и средней температурой воздуха за декаду, соответствующую сроку по-

сева, наблюдалась высокая положительная корреляция r = 0,962…0,980 (таб-

лица 4). С суммой осадков и полевой всхожесть существенная связь не уста-

новлена. 

 

Таблица 4 – Корреляционная связь между полевой всхожестью семян и факторами погоды 

в зависимости от срока посева 

Культура 

Средняя температура 

за декаду, °С 
Сумма осадков за декаду, мм 

2008 г. 2009 г. 2010 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 

Коэффициент корреляции, r 

Озимая тритикале 0,770 0,980* 0,551 0,033 -0,291 0,511 

Озимая рожь 0,831 0,817 0,579 -0,355 -0,529 0,676 

Озимая пшеница 0,962* 0,771 0,325 -0,617 0,107 0,782 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 
 

 
Оценка полученных данных выявила, что полевая всхожесть семян 

сортов озимой ржи, тритикале и пшеницы значительно изменялась в зависи-

мости от условий года вегетации, изучаемых технологических приемов и ге-

нотипа сорта. Наивысшая полевая всхожесть семян озимой тритикале и ози-

мой ржи была получена при посеве 25 августа – 75,2±2,39 % и 79±1,97 % со-

ответственно.  Лучшим сроком посева, благоприятно влияющим на полноту 

всходов озимой пшеницы, был посев 15 августа, где полевая всхожесть была 

74,4±4,53 %. В связи этим, данные сроки посева можно рекомендовать в ка-

честве оптимальных для посева озимых культур. 

«Снижение полевой всхожести у сортов тритикале и ржи при посеве 15 

августа, а у сорта пшеницы – 25 августа было незначительным, поэтому по-

сев озимых зерновых культур в условиях Среднего Урала допустимо прово-

дить во второй половине августа. Проводить посев озимой тритикале и дру-

гих озимых зерновых в сентябре не рекомендуется. У изучаемых сортов по-
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вышение процента всхожести было в вариантах с нормой высева 6 – 8 млн 

всхожих семян на гектар» [Потапова Г.Н.,2017
А
]. 

 

3.2 Влияние срока посева и нормы высева семян на рост и развитие растений 

озимых культур в осенний период 

 

Посев озимых зерновых, проведенный в разные сроки, обуславливает 

изменение погодных условий в осенний период вегетации растений. При каж-

дом последующем сроке посева рост и развитие растений происходит при 

других погодных условиях, так как происходит снижение среднесуточной 

температуры воздуха и изменение обеспеченность влагой (таблицы Г.1 – Г.2).  

Продолжительность активной осенней вегетации растений в годы ис-

следований значительно различалась, от раннего к позднему сроку посева 

каждый год она сокращалась на 10–11 суток (таблицы Д.1 – Д.3). Осенью 

2008 г. продолжительность активной вегетации в зависимости от срока посе-

ва длилась от 67 до 26 суток и была больше нормы (дата окончания 2 октяб-

ря) на 8 суток. Осенью 2009 г. продолжительность активной вегетации коле-

балась от 78 до 37 суток и была больше нормы на 19 суток. В 2010 г. актив-

ная вегетация растений закончилась на сутки раньше нормы и была меньшей 

продолжительности, 56–16 суток, чем в предыдущие годы.  

Сроки посева в значительной степени влияли на обеспеченность расте-

ний озимой тритикале и других озимых зерновых тепловыми и водными ре-

сурсами в течение всего процесса осенней вегетации. В зависимости от срока 

посева изменялась продолжительность отдельных межфазных периодов, 

включающих посев – всходы, всходы – начало кущения и начало кущения – 

конец осенней вегетации.  

В условиях каждого года и в среднем за годы исследований среднесу-

точная температура воздуха в августе была выше 10 °С и продолжительность 

межфазного периода посев – всходы у сорта озимой тритикале составляла 7–

10 суток, в среднем 8 суток. В 2008 и 2009 годах, когда посев проводили 15 
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августа, период от посева до появления всходов был наиболее коротким и 

составлял 7 дней, благодаря среднесуточной температуре воздуха на уровне 

17,5 и 17,2 °С соответственно. Однако в 2009 году при посеве 5 и 25 августа, 

а также в 2010 году при посеве 15 августа, прохладная погода (12 °С) приве-

ла к увеличению периода от посева до появления всходов до 10 дней. В 

среднем у сорта тритикале продолжительность периода посев–всходы со-

ставляла 8–9 суток (рисунок 3). У сорта ржи была на этом же уровне, а у сор-

та пшеницы немного, на одни сутки больше в сроках посева 15 и 25 августа.  

 

 

Рисунок 3 – Влияние сроков посева на продолжительность межфазных периодов развития 

растений в течение осенней вегетации, среднее за 2008-2010 гг. 

 

При посеве 5 сентября, в связи с понижением среднесуточной темпера-

турой воздуха во все годы наблюдений, образование всходов отмечали через 

11 суток в 2009 г. и через 15 суток в остальные годы, в среднем 14. Ещё 

большее времени требовалось для появления всходов при посеве 15 сентября 

– 13–16 суток, в среднем 15. В среднем за три года у сорта озимой тритикале 
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посев 5 и 15 сентября приводил к увеличению времени для образования 

всходов на 6–7 суток, по сравнению с посевом 15 августа. 

В условиях повышенной температуры у сорта озимой ржи продолжи-

тельность периода посев-всходы была равна 8-9 суткам как у тритикале, как 

при посеве 5, так и 15 августа. «При снижении температуры к 25 августа, пе-

риод был короче на одни сутки, а при посеве в сентябре на 2-3 суток. С дру-

гой стороны, у сорта озимой пшеницы межфазный период посев-всходы был 

продолжительнее на одни сутки при посеве 15 и 25 августа, по сравнению с 

тритикале. Однако, при посеве в сентябре, он был такой же, как у тритикале» 

[Потапова Г.Н., 2017
А
]. 

При любом сроке посева в течение августа и первой половине сентября 

в местных условиях возможно получить полноценные всходы растений сор-

тов озимой тритикале, ржи и пшеницы, как показали исследования. «Мини-

мальная продолжительность периода посев-всходы составляла 8 суток у сор-

та озимой тритикале при посеве 15 августа, а при посеве 5 и 25 августа она 

была немного больше - 9 суток. Однако, при посеве в сентябре продолжи-

тельность межфазного периода посев-всходы значительно увеличивалась на 

6-7 суток у сорта тритикале и на 4-5 суток у ржи и пшеницы» [Потапова Г.Н., 

2017
А
]. 

Длительность периода всходы–начало кущения у изучаемых сортов 

изменялась в зависимости от сроков посева и условий года. В течение этого 

межфазного периода происходит развитие листьев, закладываются новые 

точки роста в узле кущения и у растения появляется второй побег. В зависи-

мости от срока посева продолжительность фазы увеличивалась у всех сортов 

(рисунок 3). У сорта тритикале увеличивалась от 12 до 18 суток и при позд-

них сроках была больше, чем у сорта ржи на двое суток. По сравнению с сор-

том пшеницы, 14 – 21 сутки, во все сроки посева была короче. Начало и ко-

нец, а также продолжительность фазы всходы – начало кущения изменялось 

в зависимости от погодных условий года изучения. В среднем у сорта трити-

кале начало фазы при посеве в августе было раньше, особенно при посеве 15 



48 
 

августа, в сентябре значительно, на 5 – 6 суток позднее. В зависимости от 

срока посева продолжительность фазы всходы–начало кущения увеличива-

лась, а время до конца осенней вегетации сокращалось. В 2008 г. в вариантах 

с посевом 5 и 15 сентября, в 2009 г. с посевом 15 сентября растения тритика-

ле ушли в зиму в фазе начала кущения. В 2010 г. при посеве 15 сентября рас-

тения ушли в зиму в фазе всходов. В среднем за три года в зависимости от 

срока посева у сорта тритикале растения проходили период всходы–начало 

кущения при посеве с 5 августа по 5 сентября. При посеве 15 сентября про-

должительность этой стадии развития была недостаточной. 

В зависимости от срока посева продолжительность осеннего кущения 

сокращалась на 10-11 дней. Сорта тритикале и пшеницы имели максималь-

ную продолжительность кущения в 45 дней, а сорт ржи - в 47 дней при посе-

ве 5 августа. Однако при посеве 25 августа продолжительность кущения 

снижалась для тритикале и пшеницы до 20 дней, а для ржи - до 22 дней. При 

посеве 5 сентября кущение продолжалось всего 5-7 дней. Изучаемые сорта 

тритикале, пшеницы и ржи демонстрировали более высокую урожайность и 

зимостойкость при посеве 15 и 25 августа, поэтому оптимальная продолжи-

тельность осеннего кущения должна составлять от 20 до 35 дней. Увеличе-

ние продолжительности выше 35 суток приводило к перерастанию растений, 

а сокращение ниже 20 суток не обеспечивает необходимого развития расте-

ний. 

Динамика изменения продолжительности межфазных периодов озимой 

тритикале в осенний период в зависимости от сроков посева была такой же, 

как у озимой ржи и пшеницы, но имела и некоторые особенности.  Озимая 

тритикале занимала промежуточное положение по продолжительности меж-

фазных периодов развития растений в осенний период по сравнению с ози-

мой рожью и озимой пшеницей (рисунок 3). Для тритикале требовалось на 1 

– 2 суток больше времени для образования всходов, за исключением времени 

с среднесуточной температурой выше 17 °С. У тритикале был длиннее на 1 – 

2 суток период от всходов до начала кущения и от начала кущения до конца 
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вегетации по сравнению с рожью. В результате большей продолжительности 

этапов развития растений тритикале до начала кущения, продолжительность 

кущения до конца вегетации оказалась ниже по сравнению с рожью, и была 

близка к величине этого показателя у озимой пшеницы.  

Осеннее развитие растений озимых культур. Оценка биометрических 

показателей растений в осенний период показала, что «сроки посева и нормы 

высева оказывают существенное влияние на темпы роста и развития расте-

ний в этот период. У всех сортов изучаемых культур наблюдалось снижение 

количества побегов кущения на одно растение в направлении от раннего к 

позднему сроку посева» [Жолобова М.С., 2011 с. 32]. 

Из таблицы 5 видно, что в «среднем за 3 года коэффициент кущения у 

растений озимой ржи (4,28 побегов/растение) был выше, чем у озимой три-

тикале на 0,94 шт. и озимой пшеницы на 0,80 шт. (НСР05 = 0,54 шт.). Наи-

больший коэффициент кущения у растений в осенний период сформировался 

при посеве 5 августа: у озимой тритикале он составил 6,58±0,52 побегов на 

растение, у озимой ржи – 8,32±0,67 побегов, у озимой пшеницы – 6,89±0,70 

побегов» [Потапова Г.Н., 2017
А
, с. 8]. При посеве 5 сентября кущение ози-

мых культур начиналось и изменялось от 1,27 до 1,93 побегов на растение, 

при посеве 15 сентября кущение отсутствовало. В процентах к максимально-

му кущение растений тритикале при «посеве с 5 августа по 5 сентября от 

срока к сроку снижалось на 20 – 30 %» [Потапова Г.Н., 2017
А
, с. 8]. 

Известно, что самый подходящий срок для посева озимых культур – 

это период, когда они успевают хорошо раскуститься и до начала холодов 

сформировать от 3 до 5 стеблей в зависимости от культуры. Необходимой 

число побегов озимые культуры образуют при посеве 15 и 25 августа: у ози-

мой тритикале – 5,09±0,02…2,69±0,06, озимой ржи – 6,41±1,52…3,82±0,03, 

озимой пшеницы – 4,37±0,73…3,79±0,38 побегов на растение. 
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Таблица 5 – Коэффициент кущения у растений (побегов/растение) озимых зерновых куль-

тур в осенний период в зависимости от срока посева и нормы высева, среднее за 2008-

2010 гг.  

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 6 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 7,53 5,67 6,53 3,34 

 

7,26 

15 августа 5,13 5,06 5,07 5,29 

25 августа 2,70 2,79 2,57 3,43 

5 сентября 1,27 1,43 1,40 1,52 

15 сентября 1,00 1,00 1,00 1,00 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 8,93 9,10 6,94 4,28 

 

 

15 августа 9,33 5,97 3,93 

25 августа 3,83 3,77 3,87 

5 сентября 1,87 1,93 1,77 

15 сентября 1,00 1,00 1,00 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 7,64 7,60 5,43 3,48 

15 августа 5,87 3,77 3,47 

25 августа 4,43 3,07 3,87 

5 сентября 1,43 1,33 1,27 

15 сентября 1,00 1,00 1,00 

Среднее по фактору (С) 4,20 3,63 3,27   

Влияние фактора НСР05 частных различий   2,08   

НСР05 главных эффектов (A)  0,54   

НСР05 главных эффектов (В)  0,69   

НСР05 главных эффектов (C)  0,54   
 

 
 

«В результате изучения установлено, что с увеличением нормы высева 

в среднем по вариантам наблюдалось снижение коэффициента кущения рас-

тений озимой тритикале на 8 %, озимой ржи на 27 %, а озимой пшеницы на 

24 %» [Потапова Г.Н., 2017, с. 12]. 

Высота растений зависела от погодных условий года и уменьшалась в 

направлении от раннего срока посева к позднему (таблица 6). В среднем за 3 

года изучения максимальная высота растений сформировалась у озимой ржи 

– 17,78 см, превышающая данный показатель у озимой пшеницы на 0,99 см и 

озимой тритикале на 2,64 см (НСР05 = 0,98 см). Следует отметить, что у трити-

кале высота надземной массы при «посевах 15 и 25 августа была существенно 

ниже, чем у озимой ржи и пшеницы при данных сроках посева, а при посеве в 

сентябре была на уровне данных сортов» [Потапова Г.Н., 2017
А
 , с. 8].  
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Таблица 6 – Высота растений (см) озимых зерновых культур в осенний период в зависи-

мости от срока посева и нормы высева, среднее за 2008-2010 гг.  

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 6 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 18,16 21,16 16,82 

15,14 

 

20,61 

15 августа 16,34 15,31 16,81 18,98 

25 августа 12,50 14,83 14,60 15,99 

5 сентября 15,77 14,50 12,67 14,46 

15 сентября 12,39 12,69 12,57 12,80 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 18,62 24,22 26,06 

17,78 

 

 

15 августа 19,65 19,48 19,25 

25 августа 18,30 16,27 21,03 

5 сентября 15,62 15,66 13,99 

15 сентября 12,94 12,61 12,98 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 19,23 17,57 23,63 

16,79 

15 августа 20,55 20,61 22,83 

25 августа 15,34 16,16 14,90 

5 сентября 14,27 15,40 12,23 

15 сентября 13,01 11,68 14,38 

Среднее по фактору (С) 16,18 16,54 16,98   

Влияние фактора НСР05 частных различий   3,79   

НСР05 главных эффектов (A)  0,98   

НСР05 главных эффектов (В)  1,26   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф <F05   
 

 
 

«Максимальная высота растений у сортов озимой тритикале и озимой 

ржи была получена при посеве 5 августа: у озимой ржи она была на уровне – 

22,97±2,16 см, у озимой тритикале – 18,71±1,24 см. При посеве 15 августа у 

озимой тритикале и ржи данный показатель снижался в среднем на 15 % 

(НСР05 =1,26 см). У сорта озимой пшеницы максимальная высота растений в 

отличие от сортов тритикале и ржи наблюдалась при посеве 5 и 15 августа – 

20,14±1,74 и 21,33±0,72 см соответственно» [Потапова Г.Н., 2017
А
, с. 8].  

«Оценка изменения высоты растений показала, что у сортов тритикале 

и пшеницы данный показатель при посеве 15 сентября была на 37 % ниже по 

сравнению с посевом 5 августа. У озимой ржи разница в высоте между ран-

ним и поздним посевами достигла 43%. Кроме того, наблюдалось снижение 

высоты растений озимой ржи при посеве в сентябре в течение всех лет» [По-

тапова Г.Н.,2017
А
, с.8]. 
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В зависимости от норм высева можно отметить тенденцию увеличения 

высоты растений у озимой ржи и пшеницы примерно на 6 % при увеличении 

нормы высева всхожих семян. 

Масса растений озимой ржи была выше по сравнению с озимой трити-

кале в среднем на 82 %, с озимой пшеницей при низкой норме на 100 % и 

при на высокой – на 80 % (таблица 7).  

 

Таблица 7 – Масса растений (г) озимых зерновых культур в осенний период в зависимо-

сти от срока посева и нормы высева, среднее за 2008-2010 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 6 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 6,32 5,62 4,96 

2,59 

 

7,01 

15 августа 4,06 4,03 3,72 4,72 

25 августа 1,87 2,22 1,89 2,54 

5 сентября 1,15 1,23 1,21 1,33 

15 сентября 0,22 0,23 0,20 0,29 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 8,86 8,88 7,52 

3,95 

 

 

15 августа 8,70 6,32 4,36 

25 августа 3,20 2,74 2,60 

5 сентября 1,30 1,30 2,23 

15 сентября 0,21 0,23 0,87 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 6,78 7,09 7,06 

2,98 

15 августа 4,00 3,73 3,60 

25 августа 2,91 2,69 2,72 

5 сентября 1,23 1,16 1,14 

15 сентября 0,21 0,23 0,21 

Среднее по фактору (С) 3,40 3,18 2,95   

Влияние фактора НСР05 частных различий   3,02   

НСР05 главных эффектов (A)  0,78   

НСР05 главных эффектов (В)  1,01   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф <F05   
 

 
 

«При посеве 5 и 15 августа показатель массы 10 растений озимой три-

тикале снижался относительно озимой рожи в среднем на 3 г, а озимой пше-

ницы – на 2 г. При посеве 25 августа масса растений тритикале была сущест-

венно ниже по сравнению с данным показателем у растений ржи и пшеницы. 

При посеве 5 сентября масса растений изучаемых культур была на одном 

уровне, но у озимой ржи отмечено существенное повышении при норме вы-
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сева 8 млн шт./га» [Иванова М.С., 2019, с. 21]. Согласно результатам посева 

15 сентября, масса растений находившихся на стадии всходов или обладаю-

щих 2-3 листьями составляла менее 1 г.  

«Величина массы растений варьировала в зависимости от нормы высе-

ва. Отмечена тенденция снижения массы растений от низкой нормы высева 

семян к более высокой. В среднем за годы наблюдений сухая масса 10 расте-

ний тритикале и ржи от низкой нормы к высокой снижалась на 22 %, у пше-

ницы – на 8 %» [Потапова Г.Н., 2017
А
, с. 8].  

Проведенный дисперсионный анализ показал, что фактор «срок посе-

ва» оказывал наибольшее влияние на кущение растений (71 %), рост вегета-

тивной массы (44 %) и ее массу (49 %). Доля влияния «условий вегетации» 

также было достаточно сильной и составляла – 17, 32, 43 % соответственно.  

Прохождение основных фенологических фаз и продолжительность ве-

гетации озимых в осенний период в большей степени определялось гидро-

термическими условиями и сроками посева, что подтверждается дисперси-

онным анализом. При посеве в период с 15 по 25 августа складывались наи-

более благоприятные условия осеннего развития растений, в декаду, соответ-

ствующую посеву, устанавливалась среднесуточная температура от 13,3 до 

18,1 °C, период от начала всходов до прекращения роста растений составлял 

36 – 58 дней и накапливалась необходимая сумма среднесуточных температур 

413 – 580 °С.  

«В результате изменения срока посева (на 10 суток позднее) продолжи-

тельность межфазных периодов растений озимой тритикале посев – всходы и 

всходы – начало кущения увеличивалась по сравнению с озимой рожью на 1– 

2 суток. Таким образом, при ранних посевах растения тритикале имели ко-

эффициент кущения, который был сравним с озимой пшеницей и ниже, чем у 

озимой ржи на 24%. При посеве 25 августа коэффициент кущения снижался 

на 13%. Если посевы проводились 5 сентября, то у растений тритикале и дру-

гих озимых зерновых кущение начиналось не каждый год. При посевах после 

15 сентября кущение не начиналось» [Иванова М.С., 2019, с. 7]. 
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При посеве озимой тритикале и озимой пшеницы в период с 15 по 25 

августа, а озимой ржи – 25 августа, растения успевали хорошо раскуститься 

(3 – 6 побегов на растение) и сформировать достаточную надземную массу, 

что подтверждается более высоким уровнем зимостойкости и урожайности 

при данных сроках посева. При самом раннем посеве растения озимых куль-

тур перерастали и сильно изреживались, при поздних посевах, наоборот, рас-

тения не успевают раскуститься. 

Установлено, что «развитие растений мало изменялось в зависимости 

от нормы высева семян, однако, наблюдалось снижение кущения растений 

при увеличении нормы высева, которое при 8 млн всхожих семян/га было 

ниже по сравнению с другими нормами» [Потапова Г.Н., 2017
А
, с. 12].  

 

3.3 Зимостойкость озимых культур в зависимости от срока посева и нормы 

высева семян 

 

Важным фактором для успешного сбора урожая озимых культур явля-

ется их способность переносить зимние условия, что обеспечивает высокий 

уровень продуктивности. Перезимовка растений в первую очередь зависит от 

сроков посева. Оптимальные сроки посева, как правило, способны обеспе-

чить хорошую зимостойкость и повышение урожайности зерна [Обоснование 

сроков…, 2010; Ториков В.Е., 2010; Туктарова Н.Г., 2015; Перезимовка…, 

2016; Вершинина Т.С., 2016; Жирных С.С., 2016; Елисеев С.Л., 2017]. 

Устойчивость растений к зимним погодным условиям варьирует в за-

висимости от фазы их развития и состояния перед уходом в зиму. Влияние 

неблагоприятных условий зимнего и ранневесеннего периода на растения 

озимых культур может привести к значительному снижению их продуктив-

ности, а в отдельных случаях и к полной гибели посевов [Кузьмич М.А., 

2008; Пряхина С.И., 2009; Позняк О.Н., 2013; Горянина Т.А., 2015; Верши-

нина Т.С., 2015; Шляхтина Е.А., 2017]. 
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Погодные условия осенней вегетации и зимнего периода в годы прове-

дения научных исследований значительно различались, что позволило доста-

точно полно характеризовать особенности перезимовки изученных сортов 

озимых зерновых культур. 

Зима 2008-2009 гг. была благоприятной для перезимовки изучаемых 

культур. Температура воздуха зимой была выше нормы (рисунок 4), осадки 

выпадали неравномерно, высота снежного покрова была меньше нормы, 

зимний период был короче нормы (рисунок Б.3). В 2009-2010 гг. после очень 

теплой и продолжительной осени зима была холодной с сильными и продол-

жительными морозами. Высота снега была на уровне нормы, но значитель-

ное количество растений, высеянных в августе, погибло, поэтому зимостой-

кость озимых культур была самой низкой за все годы изучения.  

 

Рисунок 4 – Средняя температура, сумма осадков и высота снега в зимние месяцы в 2008-

2011 гг. 

 

В 2010-2011 гг. температура зимой была несколько ниже нормы, но по-

сле выпадения большого количества осадков в ноябре и декабре установился 

снежный покров выше 30 см, который сохранялся всю зиму. После схода 
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снега наблюдалось поражение части растений снежной плесенью, что приве-

ло к снижению зимостойкости. 

В период с 2008 по 2009 годы растения успешно перезимовали, и про-

цент выживаемости колебался от 69% до 89% в зависимости от культуры 

(см. таблицу Е.1). Кроме того, у озимой ржи этот показатель был выше на 

18% по сравнению с озимым тритикале и на 23% по сравнению с озимой 

пшеницей (НСР05=12,73 %). Существенное повышение зимостойкости сорта 

озимой тритикале было отмечено при посеве 15 и 25 августа – 89,6±3,79 % и 

84,2±4,68 %, у озимой пшеницы в те же сроки – 77,2±3,45 % и 81,4±1,42 %. У 

озимой ржи высокая зимостойкость наблюдалась при посеве в августе – 

94,2±1,36…94,6±0,68 %. При первом сроке посева перезимовка озимых куль-

тур снижалась в среднем на 9–15 % по сравнению с лучшим вариантом. По-

сев в сентябре приводил к снижению сохранности растений в большой сте-

пени, чем ранний посев.  

Анализ полученных данных показал, что норма высева существенного 

влияния на зимостойкость не оказывала. Однако, «максимальная зимостой-

кость у сортов озимой тритикале и озимой пшеницы наблюдалась в варианте 

с нормами высева 5 и 6 млн шт./га, а снижение данного показателя отмечено 

при 4 млн шт./га. У озимой ржи при посеве в августе высокая зимостойкость 

получена при нормах высева 4 – 6 млн шт./га» [Потапова Г.Н., 2017
А 
, с. 10]. 

Следует отметить, что при первом посеве высокий процент перезимовавших 

растений наблюдался в вариантах с нормами высева 4 и 5 млн шт./га, при по-

севе в оптимальные сроки (15 и 25 августа) при нормах 5 и 6 млн шт./га, а 

при проведении посева позднее оптимального срока – 7 и 8 млн шт./га. Та-

ким образом, оптимальной нормой высева для изучаемых сортов в 2008 – 

2009 гг. стала норма 6 млн всхожих семян/га 

В осенне-зимний период 2009-2010 гг. после теплой осени наблюда-

лось быстрое наступление холодной погоды.  Времени для закаливания рас-

тений было очень мало, по двое суток на первую и вторую стадии закалива-

ния, поэтому посевы ушли под снег практически без закаливания. Зима была 
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холодной, в начале с недостаточной высотой снега, и немного короче нормы. 

В середине мая наблюдался возврат холодов до –10 °С. 

«У сортов озимых культур по всем вариантам опыта зимостойкость 

была значительно ниже, чем в предыдущий год и колебалась от 14 до 42 % 

(таблица Е.2). Перезимовка растений сорта тритикале была существенно ни-

же, чем у сорта ржи на 5–6 % (НСР05=2,59 %), а зимостойкость пшеницы бы-

ла в 2–3 раза меньше, чем у сортов тритикале и ржи» [Потапова Г.Н., 2017
А
, 

с. 6]. Самый высокий уровень сохранности растений сортов озимой тритика-

ле и озимой ржи сформировался при посеве 5 и 15 сентября – 

54,8±6,48...49,0±4,97 % и 54,4±2,86…54,4±5,6 % соответственно. Наиболее 

высокий данный показатель у сорта пшеницы наблюдался при посеве 25 ав-

густа 5 сентября – 30,2±9,73 и 23,8±11,61 %. 

Наибольшая гибель растений озимых культур наблюдалась при посеве 

5 августа, что было связано с тем, что осенью происходило перерастание рас-

тений в условиях повышенного температурного режима, о чем сообщалось ра-

нее в разделе 3.2. Максимальная зимостойкость озимых культур была отмечена 

при нормах высева вхожих семян 7 и 8 млн шт./га, значительно ниже зимо-

стойкость была при нормах 4 и 5 млн шт./га. 

В 2010-2011 гг. температурный режим осенью и зимой был близок к 

средней многолетней. Первая стадия закаливания продолжалась с 1 октября 

по 21 ноября, и в тот же день установился постоянный снежный покров вы-

сотой более 10 см. Условий для второй стадии закаливания у посевов не бы-

ло. Однако уровень зимостойкости оказался довольно высоким и был немно-

го ниже, чем в 2008-2009 гг.  

В 2010-2011 гг. зимостойкость озимых культур была на уровне средней 

по годам исследований и составила по культурам 49 – 76 %. Зимостойкость 

сорта пшеницы (49 %) была ниже на 17 %, чем у сорта тритикале, и на 27 % 

ниже, чем у сорта озимой ржи (таблица Е.3). «Лучшая перезимовка растений 

озимых культур наблюдалась при посеве во второй половине августа (15 – 25 

августа) – 75 и 77 % соответственно. При посеве 5 и 15 сентября отмечено 
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существенное снижение зимостойкости данных культур на 20 – 43 % соот-

ветственно. Более высокая зимостойкость сортов озимой тритикале и озимой 

пшеницы получена при посеве 15 и 25 августа  с преимуществом нормы вы-

сева всхожих семян 4 – 5 млн шт./га, у озимой ржи – 25 августа в сочетании с 

нормами высева 7 и 8 млн шт./га» [Потапова Г.Н., 2017
А 
, с.6]. 

Оценка полученных результатов показала, что в среднем за годы изу-

чения зимостойкость сорта озимой ржи была выше, у сорта тритикале на 7 – 

19 %, выше, у озимой пшеницы на 25 – 66 % (таблица 8). 

 

Таблица 8 – Зимостойкость (%) озимых культур в зависимости от срока посева и нормы 

высева, среднее за 2009-2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

 (фактор С) 

Среднее 

по факто-

ру 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 47 48 56 50 44 
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52 

15 августа 63 66 62 65 63 61 

25 августа 66 65 67 66 65 67 

5 сентября 53 60 63 64 64 59 

15 сентября 47 48 54 52 56 46 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 65 62 63 60 60 

69 

 

15 августа 69 70 68 69 70 

25 августа 78 76 77 78 77 

5 сентября 73 72 76 77 77 

15 сентября 60 62 60 61 61 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 44 44 44 43 43 

44 

15 августа 50 50 46 51 51 

25 августа 57 53 61 60 60 

5 сентября 36 38 43 46 47 

15 сентября 24 25 24 25 33 

Среднее по фактору (С) 55 56 58 58 58   

Влияние фактора НСР05 частных различий   20,34   

НСР05 главных эффектов (A)  4,07   

НСР05 главных эффектов (В)  5,25   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   

 
 

 

Анализ данных по перезимовке растений выявил, что в вариантах с по-

севом 5 и 15 августа, в условиях повышенной обеспеченности теплом, зимо-

стойкость у сорта тритикале была ниже, чем у сорта ржи. Начиная с 25 авгу-

ста различия по зимостойкости между сортами тритикале и ржи увеличива-
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лись» [Потапова Г.Н., 2017
А
, с. 6], так как при снижении обеспеченности те-

пловыми ресурсами с изменением срока посева зимостойкость тритикале 

снижалась быстрее, чем у озимой ржи. В среднем за три года зимостойкость 

сорта пшеницы колебалась от 24 до 61 % и была ниже сорта тритикале на 24 

% и сорта ржи на 30 %. Высокий уровень зимостойкости у пшеницы, также 

как ржи и тритикале, формировался при посеве 25 августа.  

Норма высева существенного влияния на зимостойкость не оказывала, 

отмечена тенденция увеличения данного показателя при нормах высева 6 – 8 

млн всхожих семян/га. 

В результате корреляционного анализа было установлено, что в благо-

приятные годы между зимостойкостью и суммой температур была установ-

лена высокая и средняя положительная корреляционная связь (r = 

0,683…0,719; r = 0,255…0,740), суммой осадков (r=0,743…0,866; r= 

0,371…0,779) и продолжительностью осеннего периода вегетации 

(r=0,724…0,771; r=0,412…0,830), но достоверность не установлена (таблица 

9).  

В условиях неблагоприятного периода 2010-2011 гг. у озимой тритика-

ле и ржи установлена высокая отрицательная существенная корреляционная 

связь между зимостойкостью и суммой температур (r= -0,940…-0,945), сум-

мой осадков (r= -0,902…-0,910) и продолжительностью вегетационного пе-

риода (r= -0,923…-0,948). 

Густота стояния растений является ключевым фактором, влияющим на 

урожайность и зимостойкость. Она определяется полевой всхожестью и зи-

мостойкостью. В результате исследований было обнаружено, что в первый и 

третий годы, а также в среднем по опыту, полевая всхожесть имеет высокую 

положительную корреляционную связь с зимостойкостью озимых культур 

(r=0,566…0,744). Однако, в 2009-2010 годах связь между зимостойкостью и 

полевой всхожестью не была установлена. 
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Таблица 9 – Корреляционная связь между зимостойкостью и факторами погоды в зависи-

мости от срока посева 

Культура 
Коэффициент корреляции, r 

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг. 2008-2011 гг. 

Средняя температура за период осенней вегетации, °С 

Озимая тритикале 0,761 -0,861 0,129 0,026 

Озимая рожь 0,763 -0,877* -0,254 -0,179 

Озимая пшеница 0,779 -0,133 0,779 0,518 

Сумма положительных температур за период осенней вегетации, °С 

Озимая тритикале 0,683 -0,940* 0,526 0,036 

Озимая рожь 0,717 -0,945* 0,255 -0,142 

Озимая пшеница 0,719 -0,304 0,741 0,528 

Сумма осадков за период осенней вегетации, мм 

Озимая тритикале 0,743 -0,902* 0,591 0,008 

Озимая рожь 0,866 -0,910* 0,371 -0,139 

Озимая пшеница 0,803 -0,542 0,779 0,494 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 

**– корреляционная связь существенная на 1 % уровне значимости 
 

 
 

При оценке устойчивости посевов к зимнему периоду было выявлено, 

что корреляционная связь между продолжительностью осеннего и зимнего 

периодов была незначительна (r =0,644...0,840). У некоторых сортов эта связь 

была незначительной (r=1,675...1,730). Другие сорта имели положительную 

зависимость (r=0,844). В 2009-2010 гг., в связи с очень продолжительным 

осенним периодом, у сортов тритикале и ржи связь была высокой и отрица-

тельной (r=-0,948…-0,923) и низкой и недостоверной у сорта пшеницы r= 

0,068.  

Урожайность зерна и зимостойкость озимых культур зависят от срока 

посева. Оптимальный срок посева определяется на основе многих факторов: 

температурных условий, влажности почвы, длительности осеннего вегетаци-

онного периода и других природных условий. 

Рост и развитие растений в осенний период в значительной степени за-

висят от обеспеченности тепловыми и водными ресурсами во время посева, а 

зимостойкость зависит от уровня развития растений перед уходом в зиму, 

поэтому между зимостойкостью и биометрическими показателями растений 

в осенний период также была установлена зависимость (таблица 10).  
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При благоприятных осенних и зимних условиях в 2008-2009 гг. у ози-

мых культур корреляция между зимостойкостью и коэффициентом кущения 

осенью была положительной средней степени (r=0,540…0,058). 

 

Таблица 10 – Корреляционная связь между зимостойкостью сортов озимых культур и раз-

витием растений в осенний период 

Культура 
Коэффициент корреляции, r 

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг. 2008-2011 гг. 

Полевая всхожесть семян, % 

Озимая тритикале 0,640** -0,143 0,715** 0,628** 

Озимая рожь 0,627** -0,057 0,566** 0,594** 

Озимая пшеница 0,616** 0,068 0,585** 0,744** 

Продолжительностью осеннего периода вегетации, сутки 

Озимая тритикале 0,724 -0,948* 0,644 0,109 

Озимая рожь 0,771 -0,923* 0,412 -0,065 

Озимая пшеница 0,771 0,068 0,830 0,589 

Кущение осенью, побег/растение 

Озимая тритикале 0,540* -0,834** 0,372 -0,239 

Озимая рожь 0,568* -0,864** 0,254 -0,159 

Озимая пшеница 0,555* 0,040 0,589* 0,437 

Высота растений осенью, см 

Озимая тритикале 0,446 -0,191 0,480 -0,216 

Озимая рожь 0,581* -0,498 0,313 -0,065 

Озимая пшеница 0,282 -0,364 0,703** 0,364 

Сухая масса 10 растений, г 

Озимая тритикале 0,615* -0,823** 0,326 -0,199 

Озимая рожь 0,643* -0,811** 0,161 -0,199 

Озимая пшеница 0,576* -0,072 0,586* 0,386 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 

**– корреляционная связь существенная на 1 % уровне значимости 
 

 
 

В менее благоприятных условиях перезимовки 2010-2011 гг. у пшени-

цы связь была высокой (r=0,589), у сорта тритикале и ржи зависимость не ус-

тановлена. В стрессовых условиях 2009-2010 гг. между кустистостью расте-

ний и зимостойкостью зависимость была отрицательной и высокой у сортов 

тритикале и ржи (r=-0,834…-0,864) и несущественной у пшеницы (r=0,040).  

В 2008-2009 гг. корреляционная связь между зимостойкостью и массой 

растений (r=0,576…0,643). В 2009-2010 гг. зависимость у сортов тритикале и 

ржи была высокой и отрицательной (r=-0,811…-0,823), у пшеницы достовер-

ность связи не установлена. «Связь зимостойкости и массы растений была и 
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несущественной у озимой тритикале и ржи и уровень зимостойкости оказал-

ся ниже. В 2010-2011 гг. зависимость зимостойкости от массы растений была 

значимой только для сорта озимой пшеницы (r=0,586)» [Потапова Г.Н., 

2017
А
, с. 9].  

Дисперсионный анализ показал, что в среднем за годы изучения на ве-

личину зимостойкости у озимых культур большое влияние оказывал «гено-

тип сорта» – 34–40 %, «срок посева» – 29–33 % и «условия года вегетации» – 

19–21 %, влияние «нормы высева» составляло менее 1 %.  

Анализируя полученные данные, можно сказать, что зимостойкость 

сортов озимой тритикале, ржи и пшеницы варьировали в пределах сроков 

посева и норм высева. Согласно полученным данным, наибольшей устойчи-

востью к осенне-зимнему периоду в условиях Среднего Урала характеризо-

валась озимая рожь, затем следовали тритикале и пшеница.  

Сроки посева оказали существенное влияние на зимостойкость озимых 

культур, максимальное значение этого показателя было отмечено в отдель-

ные годы и в среднем за 3 года при посеве 25 августа. Следует отметить, что 

достоверно высокая перезимовка растений тритикале наблюдалась при посе-

ве 15 и 25 августа – 63,8±2,04…65,8±1,04 %, у пшеницы при посеве 25 авгу-

ста – 58,2±4,07 %, сорта озимой ржи при посеве 25 августа и 5 сентября – 

77,2±1,04…75,0±2,92 %. В данном случае более высокий процент перезимо-

вавших растений объясняется оптимальной кустистостью и лучшим развити-

ем растений перед уходом в зиму. В условиях повышенной обеспеченности 

теплом при посеве 5 и 15 августа зимостойкость сорта озимой тритикале бы-

ла на уровне сорта ржи. При снижении среднесуточной температуры воздуха 

к 25 августа, снижение зимостойкости у сорта тритикале относительно сорта 

происходило быстрее [Потапова Г.Н., 2017
А
, с. 5]. При посеве позднее этих 

сроков зимостойкость у сорта тритикале снижалась в меньшей степени, чем у 

пшеницы, но быстрее по сравнению с сортом озимой ржи. 

В зависимости от нормы высева семян отмечена тенденция увеличения 

зимостойкости при посеве с нормами высева всхожих семян 6 – 8 млн шт./га. 
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На основании анализа зимостойкости сделать вывод об оптимальной норме 

высева семян не представляется возможным.  

Таким образом, зимостойкость озимых зерновых культур на террито-

рии Среднего Урала зависит в большей степени от генотипа сорта, сроков 

посева и метеорологических условий, что подтверждается результатами по-

дученными другими исследователями [Иваненко А.С., 2015]. Влияние агро-

технических приемов – сроков посева и нормы высева семян на зимостой-

кость имеет большое значение в условиях определенного года вегетации и 

значительно снижается в зависимости от погодных условий разных лет веге-

тации.  
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Глава 4. ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ УРОЖАЙНОСТИ И ЕЕ 

СТРУКТУРЫ У СОРТОВ ОЗИМЫХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 

 

4.1 Влияние срока посева и нормы высева на урожайность озимых культур 

 

Одной из главных задач сельского хозяйства является получение 

большого количества необходимой продукции, и для этого крайне важным 

параметром при выращивании любых культур является урожайность. Вели-

чина урожайности формируется под влиянием большого числа взаимодейст-

вующих между собой факторов. Продуктивный потенциал, зависимый от ге-

нотипа культуры и сорта, проявляется, в основном, при благоприятных усло-

виях выращивания.  Большое влияние на урожайность оказывают климати-

ческие условия, оказывающие влияние на каждое этап в процессе формиро-

вания урожая и на образование всех основных его элементов [Погода и уро-

жай, 1990].  

Для достижения высоких показателей урожайности необходимо ис-

пользовать методы агротехнологий, которые позволяют создать оптимальные 

условия для развития растений. Важным компонентом таких технологий яв-

ляется определение оптимального срока для посева, учитывающего конкрет-

ные климатические условия. Таким образом, обеспечиваются идеальные ус-

ловия для выращивания сельскохозяйственных культур и получения высоких 

урожаев. 

Норма высева входит в число агротехнических приемов, с помощью 

которых можно повысить продуктивные способности высеваемых сортов 

растительных культур в изменяющихся погодных условиях вегетации. Посев 

с оптимальной нормой высева всхожих семян позволяет создавать для расте-

ний в посевах наиболее благоприятные условия, при которых большинство 

признаков, оказывающих влияние на урожайность, наиболее реализуются 

наиболее полно.  
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В результате исследований установлено, что величина урожайности 

сорта озимой тритикале, как и у сортов озимой ржи и пшеницы, значительно 

изменялась в зависимости от срока посева (таблица 11). По результатам ис-

следований, проведенных в период 2008-2009 гг., отмечается, что изучаемые 

озимые культуры имеют высокий уровень урожайности, достигающий в 

среднем от 2,95 до 4,13 т/га. Наиболее высокую урожайность демонстрирует 

озимая рожь, достигая значения в 4,13 т/га, что несущественно выше по 

сравнению с урожаем озимой тритикале в 0,13 т/га и существенно превышает 

урожайность озимой пшеницы на 1,18 т/га (НСР05 = 0,16 т/га). 

 Результаты дисперсионного анализа урожайности озимых культур 

приведены в приложении Ж. 

 

Таблица 11 – Влияние срока посева и нормы высева на урожайность (т/га) озимых зерно-

вых культур, 2008 - 2009 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 5,48 5,38 5,55 5,59 3,83 4,00 

 

 

 

 

4,22 

15 августа 5,68 5,82 6,00 5,35 6,72 5,26 

25 августа 4,71 5,25 5,09 5,28 5,42 4,70 

5 сентября 2,93 3,48 3,35 3,56 4,13 3,48 

15 сентября 0,35 0,23 0,24 0,33 0,19 0,79 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 4,12 4,66 4,44 5,02 4,69 4,13 

 

 

 

 

 

15 августа 5,34 5,38 4,85 5,69 5,62 

25 августа 5,63 6,14 5,32 5,32 4,50 

5 сентября 3,24 3,72 3,21 4,30 4,24 

15 сентября 1,15 1,41 1,86 2,00 1,33 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 3,18 3,23 2,87 2,81 2,43 2,95 

15 августа 4,74 4,78 4,99 4,66 3,28 

25 августа 3,71 3,61 3,51 3,62 3,38 

5 сентября 2,98 3,25 3,02 3,43 3,41 

15 сентября 0,49 0,60 0,41 0,46 0,78 

Среднее по фактору (С) 3,58 3,80 3,65 3,83 3,60   

Влияние фактора НСР05 частных различий   0,80   

НСР05 главных эффектов (A)  0,16   

НСР05 главных эффектов (В)  0,21   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
 

 
 

Наибольшая урожайность сортов озимой тритикале и озимой пшеницы 

получена при посеве 15 августа: «у тритикале в сочетании с нормой высева 8 
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млн шт./га – 6,72 т/га, у озимой пшеницы – 6 млн шт./га – 4,99 т/га. Наи-

большая урожайность озимой ржи получена при посеве 25 августа в варианте 

с нормой высева 6 млн шт./га – 6,14 т/га. Наименьший сбор зерна по всем ва-

риантам получен при посеве 15 сентября: у озимой тритикале – 0,19 – 0,35 

т/га, у озимой ржи – 1,33 – 2,00 т/га, у озимой пшеницы – 0,41 – 0,78 т/га» 

[Потапова Г.Н.,2017 
А
, с. 7].  

Согласно данным, полученным в ходе исследования в 2008-2009 гг., 

обоснованным сроком посева сортов тритикале и пшеницы является 15 авгу-

ста, а для озимой ржи – 25 августа. Норма высева существенного влияния не 

оказывала, но в среднем по вариантам опыта наибольшее количество урожая 

достигалось при высеве семян в количестве 7 млн шт./га. 

В условиях вегетационного периода 2009-2010 гг. (очень теплая осень, 

плохие условия для закаливания растений, холодная зима) уровень сбора 

зерна изучаемых сортов была ниже по сравнению с 2008-2009 гг. и в среднем 

по культурам варьировал в пределах от 0,87 до 2,60 т/га (таблица 12). Сло-

жившиеся климатические условия повлияли на урожайность сорта тритика-

ле, что привело к ее существенному снижению на 1,22 т/га по сравнению с 

урожаем озимой ржи. Однако, в то же время, урожайность тритикале была 

выше, чем урожайность озимой пшеницы на 0,51 т/га (НСР05 = 0,16 т/га). Из 

этого следует, что при ухудшении условий вегетации, в основном связанных 

с сохранностью в зимний период, урожайность сорта тритикале снижалась 

значительно интенсивнее, чем у сорта озимой ржи, но в меньшей степени по 

сравнению с сортом озимой пшеницы.  

Данные таблицы 12 показывают, что лучшая урожайность сорта ози-

мой тритикале сформировалась в варианте с посевом 5 и 15 сентября в соче-

тании с повышенной нормой высева 8 млн шт./га – 2,68 и 2,60 т/га соответст-

венно. Сорт озимой ржи наиболее полно реализовал себя при посеве 5 сен-

тября в сочетании с 7 и 8 млн шт./га – 3,94 и 4,07 т/га соответственно.  Высо-

кая урожайность озимой пшеницы была при посеве 25 августа с нормой вы-

сева 7 млн всхожих семян/га – 1,88 т/га. 
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Таблица 12– Влияние срока посева и нормы высева на урожайность (т/га) озимых зерно-

вых культур, 2009 - 2010 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская коротко-

стебельная 

5 августа (к) 0,96 1,10 0,99 1,54 1,83 1,38 0,96 

15 августа 0,63 0,71 1,02 0,95 1,23 1,16 

25 августа 0,59 0,73 0,58 0,97 1,30 1,76 

5 сентября 1,28 1,16 1,80 2,38 2,68 2,13 

15 сентября 1,42 2,02 1,94 2,09 2,60 2,08 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 0,83 1,03 0,93 1,10 0,95 2,60  

15 августа 1,49 1,74 1,54 1,96 1,98 

25 августа 2,81 3,24 3,21 3,45 3,21 

5 сентября 3,39 3,31 3,76 3,94 4,07 

15 сентября 2,70 3,23 3,63 3,77 3,83 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 0,65 0,80 0,59 0,54 0,59 0,87 

15 августа 0,58 0,70 0,99 0,90 1,03 

25 августа 0,65 0,88 1,53 1,88 1,37 

5 сентября 0,51 0,72 0,78 1,21 0,99 

15 сентября 0,50 0,66 0,85 1,03 0,89 

Среднее по фактору (С) 1,31 1,51 1,65 1,89 1,96   

Влияние фактора НСР05 частных различий   0,54   

НСР05 главных эффектов (A)  0,11   

НСР05 главных эффектов (В)  0,14   

НСР05 главных эффектов (C) 0,14   

 

 
«В варианте с нормой высева всхожих семян 4 млн шт./га наблюдалась 

минимальная урожайность озимых культур: у озимой тритикале при посеве 5 

и 15 августа – 0,63 и 0,59 т/га соответственно; у озимой ржи в варианте, по-

сеянном 5 августа – 0,83 т/га; у озимой пшеницы – 5 и 15 сентября – 0,51 и 

0,50 т/га соответственно» [Жолобова М.С., 2011, с. 33]. 

«В период с 2009-2010 гг. растения с поздним сроком посева лучше пе-

резимовали, что привело к увеличению урожайности у сортов тритикале и 

ржи при посеве 5 и 15 сентября и у сорта пшеницы 25 августа» [Потапова 

Г.Н., 2017
А
, с.11]. При высоких нормах высева всхожих семян (7-8 млн 

шт./га) урожайность у сортов тритикале и ржи значительно увеличилась из-

за лучшей сохранности растений в зимний период. У пшеницы максимальная 

урожайность была достигнута при норме высева 7 млн всхожих семян/га. 
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Анализ данных по урожайности показал, что в условиях 2010-2011 гг. 

был получен высокий сбор зерна по всем изучаемым культурам и в среднем 

он составил 3,82 – 6,05 т/га (таблица 13). В условиях года урожайность сорта 

тритикале существенно превышала пшеницу в среднем на 28 %, и была ниже 

по сравнению с сортом озимой ржи на 11 % (НСР05 = 0,31 т/га). 

При проведении исследования было выявлено, что наибольший урожай 

озимой ржи и озимой пшеницы (7,49 т/га и 6,56 т/га соответственно) был по-

лучен при посеве 25 августа c использованием норм высева 8 и 7 млн шт./га. 

При хорошей перезимовке лучшие результаты по урожайности получены 

сортом озимой тритикале при посеве 15 августа с использованием нормы вы-

сева 6 млн шт./га, где урожайность составила 7,02 т/га.  

 

Таблица 13 – Влияние срока посева и нормы высева на урожайность (т/га) озимых зерно-

вых культур, 2010 -2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 6,06 5,47 4,53 4,81 4,44 5,34 4,96 

15 августа 6,56 6,68 7,02 6,32 5,82 6,39 

25 августа 5,74 6,15 6,6 6,59 6,26 6,26 

5 сентября 4,5 4,79 4,65 5,16 5,1 4,38 

15 сентября 3,7 4,01 4,48 4,16 3,98 3,36 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 6,02 5,29 5,00 5,35 5,7 6,05 

 

15 августа 7,08 6,21 5,86 6,24 7,05 

25 августа 7,23 6,33 5,72 6,5 7,49 

5 сентября 6,37 6,42 5,62 6,28 7,30 

15 сентября 4,6 4,81 4,93 5,22 6,67 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 3,95 4,15 4,18 4,79 4,68 3,82 

15 августа 6,14 6,14 5,99 6,23 6,47 

25 августа 4,63 6,16 5,63 6,56 6,36 

5 сентября 1,57 1,93 1,4 2,2 2,4 

15 сентября 0,32 0,79 0,98 0,69 1,09 

Среднее по фактору (С) 4,96 5,02 4,84 5,14 5,39   

Влияние фактора НСР05 частных различий   1,56   

НСР05 главных эффектов (A)  0,31   

НСР05 главных эффектов (В)  0,40   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
 

 
 

Наименьший показатель урожайности за период 2010-2011 гг. был за-

фиксирован при самом позднем посеве (15 сентября) с нормой высева 4 млн 
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шт./га. У сортов тритикале, ржи и пшеницы такой посев приводил к сниже-

нию урожайности до 3,7 т/га, 4,6 т/га и 0,32 т/га соответственно. 

При посеве семян озимой тритикале сорта Башкирская короткосте-

бельная с 15 или 25 августа и нормой высева 6 млн шт./га и при благоприят-

ных условиях перезимовки и активной вегетации, урожайность этого сорта в 

условиях Среднего Урала достигала 6 т/га или более, что свидетельствует о 

его высоком потенциале в производстве. 

Анализируя данные таблицы 14, можно сказать, что урожайные данные 

варьировали в пределах сроков посева и норм высева.  

 

Таблица 14 – Влияние срока посева и нормы высева на урожайность (т/га) озимых зерно-

вых культур, среднее за 2009-2011 г. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

 (фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 4,17 3,98 3,69 3,98 3,37 

3,57 

3,38 

15 августа 4,29 4,40 4,68 4,21 4,59 4,27 

25 августа 3,68 4,04 4,09 4,28 4,33 4,24 

5 сентября 2,90 3,14 3,27 3,70 3,97 3,33 

15 сентября 1,82 2,09 2,22 2,19 2,26 2,08 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 3,66 3,66 3,46 3,82 3,78 

4,26 

 

 

15 августа 4,64 4,44 4,08 4,63 4,88 

25 августа 5,22 5,24 4,75 5,09 5,07 

5 сентября 4,33 4,48 4,20 4,84 5,20 

15 сентября 2,82 3,15 3,47 3,66 3,94 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 2,59 2,73 2,55 2,71 2,57 

2,55 

15 августа 3,82 3,87 3,99 3,93 3,59 

25 августа 3,00 3,55 3,56 4,02 3,70 

5 сентября 1,69 1,97 1,73 2,28 2,27 

15 сентября 0,44 0,68 0,75 0,73 0,92 

Среднее по фактору (С) 3,27 3,27 3,43 3,37 3,61   

Влияние фактора НСР05 частных различий   2,03   

НСР05 главных эффектов (A)  0,41   

НСР05 главных эффектов (В)  0,52   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
  

 

Сорт тритикале Башкирская короткостебельная превышал по урожайно-

сти сорт пшеницы на 26 %, но уступал сорту ржи на 16 % (НСР05 = 0,41 т/га).  

Следует отметить, что при наличии благоприятных погодных условий, при 

посеве в августе в 2008 и 2010 годах, тритикале была сравнительно близка к 
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высокому уровню урожайность, полученному у сорта ржи, однако, при не-

благоприятных условиях в августе и сентябре 2009 г., урожайность тритика-

ле была ближе к уровню пшеницы. 

В условиях вегетации 2008-2009 и 2010-2011 гг. и в среднем за 3 года 

максимальная урожайность сорта тритикале сформировалась при посеве в 

оптимальный срок (15 августа). При этом сроке посева сбор урожая зерна 

тритикале был на уровне или выше урожая сорта ржи, а также выше сорта 

пшеницы. Посев проведенный 25 августа приводил к уменьшению урожай-

ности сорта тритикале на 7 % от его максимальной величины (таблица 14). 

При посеве 5 августа урожайность тритикале снижалась на 15 %, а при посе-

ве 5 и 15 сентября – на 25 % и 54 % соответственно.  

Несмотря на отсутствие достоверных различий, при нормах высева 7 и 

8 млн всхожих семян на гектар была достигнута более высокая урожайность 

сортов озимых культур. Однако, по нашему мнению, повышение нормы вы-

сева более 7 млн шт./га не является рациональным, поскольку в два из трех 

годов изучения отмечалось снижение урожайности при повышенной норме 

высева 8 млн шт./га.  

В связи с этим, срок посева при выращивании озимой тритикале Баш-

кирская короткостебельная в условиях Среднем Урале входит в число основ-

ных элементов технологии возделывания.  

В среднем по изучаемым сортам озимых влияния на урожайность гено-

типа сорта и сроков посева изменялось в зависимости от условий вегетаци-

онного периода. В условиях 2008-2009 гг. урожайность на 72 % зависела от 

особенностей сорта и в меньшей степени от срока посева (9%), условий года 

(6%) и других факторов. В 2009-2010 гг. влияние генотипа сорта на урожай-

ность изучаемых сортов было значительно ниже (46 %), влияние фактора 

«срок посева» увеличилось до 19 %, условий года – 6 % и фактора «норма 

высева» – 4 %. В 2010-2011 гг. влияние срока посева составило 36 %, влия-

ние генотипа сорта составило 24 %, влияние «условий года» увеличилось до 

18 %. Оценка влияния факторов на урожайность за 3 года исследований по-
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казала, что зависимость урожайности от условий вегетации была высокой и 

составила 70 %, от срока посева на 14 % и особенностей сорта – 11 %, норма 

высева существенного влияния не оказывала.  

На основании полученных результатов можно сделать заключение, 

что под влиянием изменения изученных сроков посева урожайность сорта 

озимой тритикале, как и сортов ржи и пшеницы, возрастала до посева в оп-

тимальные сроки, а при посеве позднее значительно снижалась.  Оптималь-

ным сроком посева озимой тритикале является 15 августа, который обеспе-

чивает высокий уровень урожайности, сопоставимый с сортом озимой ржи. 

Однако, при отклонении от этого срока, урожайность существенно снижает-

ся. Это объясняется тем, что у сорта тритикале адаптивность к условиям вы-

ращивания и их колебаниям ниже по сравнению с рожью. Поэтому при 

ухудшении условий в результате изменения срока посева, в основном из-за 

сокращения тепла, снижение урожайности озимой тритикале будет более 

значительным по сравнению с рожью.  

Таким образом, проведенные исследования позволили установить, что 

для сорта озимой тритикале Башкирская короткостебельная наилучшим сро-

ком посева является 15 августа. В отношении сорта озимой пшеницы Казан-

ская 560, максимальная урожайность была достигнута при посеве 15 и 25 ав-

густа, а у сорта озимой ржи Исеть – при посеве 25 августа. Поздний посев 

сортов тритикале и пшеницы в сентябре, а также ржи позднее 5 сентября, 

связан с существенным снижением урожайности, поэтому посев раньше оп-

тимального срока является более предпочтительным, чем поздний. 

Следовательно, в формировании урожайности озимых культур решаю-

щую роль сыграл генотип сорта и срок посева. Однако, исследования пока-

зывают, что норма высева семян также имеет важное значение при разработ-

ке сортовой агротехники. В оптимальные сроки посева лучший урожай зерна 

озимой тритикале был получен в вариантах с нормами 6 и 8 млн шт./га, ози-

мой пшеницы – 6 – 7 млн шт./га, а озимой ржи – 4 – 5 млн шт./га. 
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4.2 Влияние срока посева и нормы высева на густоту продуктивного стебле-

стоя 

 

Многочисленными исследованиями доказано, что на высоту урожая 

зерна озимых зерновых культур очень большое влияние оказывает число 

плодоносящих стеблей, которое подвержено значительным колебаниям и за-

висит от условий агрометеорологических выращивания, площади питания 

растений, степени продуктивной кустистости и числа сохранившихся расте-

ний к уборке [Самофалов А.П., 2005; Марченко Д.М.,2013]. 

Приведенные в таблице 15 данные свидетельствуют о том, что срок по-

сева оказывал существенное влияние на число продуктивных стеблей озимых 

культур. В зависимости от условий вегетационного периода густота продук-

тивного  стеблестоя в 2010-2011 гг. изменялась от 444 до 524 шт./м
2
, в усло-

виях 2008-2009 гг. данный показатель снижался на 15–20 % (374–418 шт./м
2
), 

а в условиях вегетации 2009-2010 гг., в связи с низкой зимостойкостью, гус-

тота продуктивного стеблестоя была ещё ниже – на 33 – 68 % (142– 350 

шт./м
2
) (таблицы И.1 – И.3).   

В среднем за  3 года, существенную прибавку числа продуктивных 

стеблей в среднем по  всем вариантам дала озимая рожь – 430 шт./м
2
, у ози-

мой тритикале и озимой пшеницы отмечено значительное снижение данного 

показателя относительно ржи на 62 и 109 шт./м
2
 соответственно (НСР 05 = 

27,15 шт./м
2
).  

При посеве озимой тритикале в середине августа (15 августа) с соблю-

дением всех требований высева формируется наибольшая плотность продук-

тивных стеблей 427±15,2 шт./м
2
. Для озимой ржи лучшим сроком для полу-

чения высокой плотности продуктивного стеблестоя является конец августа 

и начало сентября (25 августа и 5 сентября) при всех нормах высева, что даёт 

477±33 и 460±49 шт./м
2
 соответственно. А для озимой пшеницы наибольшее 

количество продуктивных стеблей было отмечено при посеве 25 августа – 

406±43 шт./м
2
. 
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Таблица 15 – Влияние срока посева и нормы высева количество продуктивных стеблей 

(шт./м
2
)
 
сортов озимых культур, среднее за 2009 - 2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 404 391 383 392 377 368 

 

372 

15 августа 428 416 443 414 434 412 

25 августа 363 385 389 404 438 426 

5 сентября 310 328 334 372 400 370 

15 сентября 257 278 284 285 297 285 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 400 374 367 404 444 430 

 

 

15 августа 447 385 420 416 429 

25 августа 504 496 464 483 438 

5 сентября 409 438 460 487 508 

15 сентября 296 364 431 414 480 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 325 346 323 309 336 321 

15 августа 350 373 419 414 391 

25 августа 387 360 413 421 451 

5 сентября 239 281 300 312 377 

15 сентября 194 192 162 160 188 

Среднее по фактору (С) 354 360 373 379 399   

Влияние фактора НСР05 частных различий   135,76   

НСР05 главных эффектов (A)  27,15   

НСР05 главных эффектов (В)  35,05   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   

 
 

 

Существенное снижение числа продуктивных стеблей у сортов озимой 

тритикале и пшеницы было при посеве 15 сентября по всем нормам высева и 

было на уровне 280,2±18,26 шт./м
2
 и 179,2±20,8 шт./м

2
 соответственно. 

Из данных таблицы 15 следует, что густота продуктивного стеблестоя 

по нормам высева была неодинаковой, но существенных отклонений уста-

новлено не было. Однако, у изучаемых сортов озимых культур наблюдалась 

тенденция к увеличению густоты стеблестоя с ростом нормы высева семян. В 

среднем за 3 года, большее количество продуктивных стеблей сформирова-

лось при норме 7 и 8 млн всхожих семян/га.  

Исследования показали, что густота продуктивного стеблестоя значи-

тельно изменялась в зависимости от метеорологических условий вегетации, 

срока посева и генетических особенностей изучаемых сортов.  

Влияние фактора «генотип сорта» на густоту стеблестоя по результа-

там отдельных лет у сорта тритикале значительно изменялось от 3 до 36 %, 
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но в среднем за три года было невысоким – 9 %. Колебания были связаны, 

вероятно, с различиями адаптивных способностей культур. В среднем за го-

ды испытаний величина густоты стеблестоя сортов озимой тритикале, ржи и 

пшеницы на 12 % зависела от фактора «срок посева», поэтому определение 

оптимального срока посева необходимо для улучшения технологии их вы-

ращивания. В условиях отдельных лет изучения влияние фактора «условия 

вегетации» на густоту продуктивного стеблестоя колебалось от 16 до 53 %, в 

среднем – 70 %. Влияние фактора «норма высева» на изучаемый показатель 

было низким во все годы и в среднем за годы исследований и варьировало от 

1 до 4 %.   

Нами проанализирована корреляционная зависимость влияния зимо-

стойкости на густоту продуктивного стеблестоя. При благоприятных услови-

ях перезимовки в 2008-2009 и 2010-2011 гг. коэффициент корреляции между 

этими показателями был высоким (таблица 16). В 2009-2010 гг. в результате 

большой гибели растений ранних сроков посева, корреляция была положи-

тельной и средней у озимой тритикале. В среднем за годы изучения установ-

лена высокая связь густоты продуктивного стеблестоя у сорта озимой пше-

ницы, так как коэффициент корреляции составил r = 0,943, у озимой трити-

кале и ржи зависимости была средней r = 0,502...0,660.  

Корреляционный анализ показал наличие положительной средней по 

силе связи зависимости густоты продуктивного стеблестоя от полевой всхо-

жести семян у сортов озимых культур в 2008-2009 и 2010-2011 гг. Математи-

ческой зависимости густоты продуктивного стеблестоя от полевой всхоже-

сти в условиях 2009-2010 гг. не установлено. 

У озимой тритикале и пшеницы за три года коэффициент корреляции 

между полнотой всходов и густотой стеблестоя был высоким и положитель-

ным. Однако у озимой ржи не было установлено достоверной связи между 

полевой всхожестью и числом продуктивных стеблей. На основании этих 

данных можно сделать заключение о том, что влияние полевой всхожести на 

урожайность сорта озимой тритикале и других озимых зерновых было связа-
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но с тем, что при увеличении количества всходов изменялась густота про-

дуктивного стеблестоя, в связи с чем, изменялась урожайность.  

 В связи с тем, что между урожайностью и густотой стеблестоя у сор-

тов озимых культур установлена высокая корреляционная связьь в отдельные 

годы вегетации и в среднем за все годы, урожайность в значительной степе-

ни определяется густотой стеблестоя, что подтверждает результаты, полу-

ченные в работах ряда авторов [Михайлов Н.В., 2007; Горянина Т.А., 2015; 

Захарова Н.Н., 2017]. 

 

Таблица 16 – Корреляционная связь между густотой продуктивного стеблестоя и урожай-

ностью и зимостойкостью у сортов озимых зерновых культур 

Культура 
Коэффициент корреляции, r 

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг. 2008-2011 гг. 

Урожайность, т/га 

Озимая тритикале 0,982** 0,939** 0,928** 0,981** 

Озимая рожь 0,824** 0,737** 0,843** 0,792** 

Озимая пшеница 0,934** 0,743** 0,910** 0,938** 

Зимостойкость, % 

Озимая тритикале 0,876** 0,527** 0,817** 0,502* 

Озимая рожь 0,725** 0,794** 0,814** 0,660** 

Озимая пшеница 0,878** 0,923** 0,901** 0,943** 

Полевая всхожесть, % 

Озимая тритикале 0,729** -0,282 0,648** 0,826** 

Озимая рожь 0,575** -0,229 0,582** 0,250 

Озимая пшеница 0,605** 0,296 0,691** 0,852** 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 

**– корреляционная связь существенная на 1 % уровне значимости 
 

 
 

В зависимости от генетических особенностей изучаемых сортов, кли-

матических условий года вегетации, и срока посева, густота продуктивного 

стеблестоя может значительно изменяться. Посев 15 августа можно считать 

оптимальным для сорта Башкирская короткостебельная, так как густота 

стеблестоя и урожайность были максимально высокими. Оптимальным сро-

ком посева для сорта озимой пшеницы является 15 августа, поскольку за три 

года наблюдалось соответствие максимальных значений урожайности и гус-

тоты продуктивного стеблестоя. В то же время, для повышения урожайности 
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и числа продуктивных стеблей озимой ржи следует проводить посев в конце 

августа, то есть 25 числа. Следовательно, для этого сорта ржи оптимальным 

агротехническим сроком посева является указанный период. Снижение вели-

чины урожайности и густоты стеблестоя у сортов тритикале и пшеницы при 

посеве 25 августа было незначительным. Поэтому, посев данных сортов 

можно проводить в период с 15 по 25 августа. «По этой же причине посев 

озимой ржи можно проводить с 15 августа по 5 сентября» [Потапова Г.Н., 

2017
Б
, с. 28].  

Исследования показали, что в среднем за три года с повышением нор-

мы высева семян густота продуктивного стеблестоя увеличивалась. У изу-

чаемых сортов озимых культур в среднем по вариантам максимальное коли-

чество продуктивных стеблей было отмечено при норме высева всхожих се-

мян 8 млн шт./га.  

4.3 Влияние срока посева и нормы высева на элементы структуры колоса 

Количество зерен в колосе зависит от генетических особенностей сор-

та, агротехники выращивания и погодных условий и оказывает влияние на 

урожайность, поэтому входит в число основных показателей, которые ис-

пользуются при анализе продуктивной способности растительных культур 

[Денисов П.В., 1965; Ковтун В. И., 2015; Урожайность и основные..., 2016; 

Фоменко М.А., 2017].  

Анализ снопового материла выявил, что количество зерен в колосе 

изучаемых сортов изменялось в зависимости от сроков посева и условий года 

вегетации.  

Из таблицы 17 видно, что по числу зерен в колосе сорт озимой ржи 

существенно превышал озимую тритикале (на 6,2 шт.) и пшеницу (на 17,4 

шт.) (НСР05 = 1,97 шт.). По сравнению с сортом пшеницы у сорта тритикале 

зерен в колосе было значительно больше в годы проведения исследований на 



77 
 

40, 30 и 11 % соответственно, а в среднем за три года превышение составило 

28 %.  

Количество зерен в колосе зависит от срока посева и варьирует в зави-

симости от условий каждого года исследования. В 2008-2009 годах при посе-

ве озимой тритикале и пшеницы число зерен в колосе было максимальным, 

если посев производился 15 и 25 августа, а при посеве 5 августа и 15 сентяб-

ря было достигнуто наивысшее значение (таблица К.1). В 2009-2010 годах в 

условиях, отличных от предыдущих, количество зерен в колосе озимой три-

тикале было наименьшим, если посев производился 5 и 15 августа, а наи-

высшее значение было достигнуто в конце августа (25 августа), а также оста-

валось на высоком уровне при посеве в сентябре (таблица К.2). В 2010-2011 

годах (таблица К.3) минимальное количество зерен в колосе было достигнуто 

в августе, а значительно большее количество было получено при более позд-

них посевах. 

В среднем за 3 года исследований самая высокая озерненность колоса 

озимой тритикале и озимой пшеницы была при посеве 5 и 15 сентября: у 

тритикале в сочетании с нормой высева 4 млн шт./га – 53,8 и 54,3 шт. соот-

ветственно, у пшеницы – 7 и 4 млн шт./га – 42,8 и 41,2 шт. (таблица 17). У 

озимой ржи, наоборот, максимальное число зерен в колосе получено при са-

мом раннем сроке посева с нормой высев 4 и 5 млн шт./га – 60,0 и 58,3 шт. 

соответственно.  

Согласно данным у сорта тритикале при посеве в августе наблюдалось 

меньшее число зерен в колосе, чем у сорта озимой ржи. Так же следует отме-

тить, что «при посеве в сентябре у тритикале наблюдалось повышение дан-

ного показателя, а у сорта ржи, наоборот, отмечена устойчивая тенденция к 

его снижению. При посеве 15 сентября число зерен в колосе озимой тритика-

ле и ржи была на одном уровне. У сорта пшеницы зерен в колосе было 

меньше, по сравнению» [Потапова Г.Н.,2017
А
] с сортом тритикале по всем 

варианта на 10–12 %  
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Таблица 17 – Влияние срока посева и нормы высева на количество зерен в колосе (шт.) у 

сортов озимых зерновых культур, среднее за 2009 -2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 46,1 46,1 41,5 43,1 42,7 45,9 

 

43,9 

15 августа 41,7 43,3 41,9 41,3 39,9 41,8 

25 августа 47,1 46,3 45,4 45,1 41,2 44,8 

5 сентября 53,8 49,4 47,9 43,2 42,8 45,6 

15 сентября 54,3 50,6 53,6 50,7 48,6 46,9 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 60,0 58,3 56,3 50,8 52,4 52,4 

 

 

15 августа 56,7 59,4 51,2 47,1 48,9 

25 августа 51,2 54,3 53,2 53,0 54,7 

5 сентября 50,6 47,3 47,8 50,9 50,9 

15 сентября 53,5 51,8 50,7 49,5 48,8 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 37,1 35,6 30,7 28,9 29,0 35,5 

15 августа 35,6 33,9 31,6 28,5 26,0 

25 августа 37,9 36,2 33,5 35,9 37,5 

5 сентября 39,9 38,1 40,7 42,8 38,5 

15 сентября 41,2 38,4 39,1 38,1 33,8 

Среднее по фактору (С) 47,1 45,9 44,3 43,3 42,4   

Влияние фактора 

НСР05 частных различий   9,86   

НСР05 главных эффектов (A)  1,97   

НСР05 главных эффектов (В)  2,55   

НСР05 главных эффектов (C)  2,55   

 
 

 

В среднем за три года с повышением нормы высева семян озернен-

ность колоса уменьшалась у всех изучаемых озимых. По интенсивности 

снижения величины показателя сорт тритикале (на 11,5 %) имел промежу-

точное положение между рожью (6 %) и пшеницей (15 %). 

Влияние фактора «генотип сорта» было самым значительным на озер-

ненность колоса и составило по годам 77, 57 и 10 %, в среднем 43 %. Влия-

ние фактора «срок посева» на количество зерен в колосе у сортов тритикале, 

ржи и пшеницы было вторым по значимости и по годам изменялось 9, 15 и 

27 %, в среднем 22 %. Более сильное влияние срока посева, установленное в 

два года из трех, и показывает, что от условий определенного года вегетации 

зависит влияние на озерненность колоса как сроков посева, так и генотипа 

сорта. 
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Доля влияния «нормы высева семян» на количество зерен в колосе 

изучаемых культур по годам изменялось от 2 до 6 %. В среднем за три года у 

сортов тритикале, ржи и пшеницы влияние нормы высева на составила 3 %.  

Корреляционный анализ, предоставленный в таблица 18 опытов вы-

явил, что число зерен в колосьях имело высокую и среднюю отрицательную 

существенную связь с количеством продуктивных стеблей у озимой трити-

кале во все «годы исследований и в среднем за 3 года (r= -0,471…-0,906), у 

озимой пшеницы в 2010-2011 гг. (r= -0,418) и в среднем по опыту (r= -0,860). 

У сорта озимой ржи эта связь отсутствовала» [Потапова Г.Н., 2017
А
].  

 

Таблица 18 – Коэффициент корреляции между количеством зерен в колосе и урожайно-

стью и элементами ее структуры у сортов озимых зерновых культур 

Культура 
Коэффициент корреляции, r 

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг. 2008-2011 гг. 

Урожайность, т/га 

Озимая тритикале -0,577** -0,180 -0,744** -0,846** 

Озимая рожь 0,430* 0,049 -0,059 -0,134 

Озимая пшеница -0,117 - 0,018 -0,589** -0,517** 

Количество продуктивных стеблей, шт./м2 

Озимая тритикале -0,693** -0,471* -0,883** -0,906** 

Озимая рожь 0,241 0,197 -0,127 -0,318 

Озимая пшеница -0,340 -0,182 -0,860** -0,418* 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 

**– корреляционная связь существенная на 1 % уровне значимости 
 

 
 

«В результате исследований получено также, что урожайность находи-

лась в отрицательной зависимости от числа зерен в колосе у озимой тритика-

ле в два года из трех и в среднем за 3 года» [Потапова Г.Н., 2017
А
] (r= - 

0,577…-0,846), у озимой пшеницы в 2010-2011 гг. и в среднем (r=-0,589…-

0,517). У озимой ржи достоверная положительная связь была установлена в 

условиях 2008-2009 гг. r= - 0,430.   

Следует отметить, что озерненность колоса озимой тритикале была вы-

сокой в те сроки посева, при которых густота продуктивного стеблестоя бы-

ла ниже, поэтому у при посеве 15 августа количество зерен в колосе было 

минимальным. 
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Масса 1000 зерен характеризует выполненность зерна, его массу и со-

держание питательных веществ в эндосперме. Крупные семян и тяжелые се-

мена имеют более развитый зародыш и большее количество запасных ве-

ществ чем у мелких, что способствует повышении всхожести и продуктив-

ной способности растений [Денисов П.В., 1965; Зиновьев С. В., 2013]. У сор-

тов озимых культур масса 1000 зерен в годы исследований изменялась в за-

висимости от изучаемых агротехнических приемов, условий года вегетации и 

генотипа сорта. Установлено, что у изучаемых сортов с изменением срока 

посева величина признака увеличивалась, а затем снижалась. 

У сорта озимой тритикале в среднем за 3 года проведения исследова-

ний по всем вариантам более крупное зерно озимой тритикале получили при 

посеве 25 августа (45±1,9 г), самое мелкое зерно (35,2±6,3 г) было при посеве 

15 сентября (таблица 19).  В условиях 2008-2009 и 2010-2011 гг. при посеве 5 

и 15 августа, и 5 сентября масса 1000 зерен была на 4 %, ниже максимальной.  

В условиях 2009-2010 гг. подобные   различия были значительнее и достига-

ли 11–16 %.  При посеве 15 сентября во все годы было получено самое мел-

кое зерно, у которого масса 1000 зерен была ниже максимальной на 16–19 % 

(таблицы Л.1 – Л.3). У озимой ржи в неблагоприятных условиях 2009-2010 

гг. максимальны масса 1000 зерен поучена при посеве 15 августа, в осталь-

ные годы исследования и в среднем – при посеве в сентябре. 

В результате сравнения минимальных и максимальных значений массы 

1000 зерен установлено, что у озимой тритикале зерно (30,3–46,5 г) было 

крупнее или равно в размере сорту озимой пшеницы (36,4–42,4 г) по всем 

срокам посева. В сравнении с рожью (28,7–32,1 г), у сорта тритикале зерно 

было значительно крупнее в среднем за годы изучения на 17–30 % 

(НСР05=1,33 г). Динамика изменения массы 1000 зерен в зависимости от сро-

ка посева у сортов тритикале и пшеницы имела сходный характер. Величина 

показателя у сорта тритикале и пшеницы увеличивалась и была максималь-

ной при посеве 25 августа и быстро снижалась при посеве в сентябре в каж-

дый год вегетации и в среднем за все годы. 
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Масса 1000 зерен озимых культур снижалась с увеличением нормы вы-

сева всхожих семян в годы проведения исследований. В 2008-2009 и 2010-

2011 гг. снижение было незначительным, так как не превышало 4 %.  В усло-

виях 2009-2010 гг. массы 1000 зерен уменьшилась на 13,5 г или на 28 %. В 

среднем за три года масса 1000 зерен снижалась на 8 %. У сорта озимой ржи 

масса 1000 зерен была значительно, на 40 и 32 % ниже по сравнению с сор-

тами тритикале и пшеницы. 

 

Таблица 19 – Влияние срока посева и нормы высева семян на массу 1000 зерен (г) озимых 

зерновых культур, среднее за 2009 -2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 42,9 41,3 40,3 40,8 38,2 

41,3 

 

36,4 

15 августа 45,3 42,1 40,9 41,9 41,4 37,2 

25 августа 46,3 46,0 45,0 46,5 42,7 38,3 

5 сентября 44,5 43,0 43,4 42,4 40,3 37,9 

15 сентября 42,0 38,8 34,3 30,7 30,3 34,6 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 30,4 29,6 29,1 29,0 28,3 29,7 

 

 

15 августа 29,3 29,6 28,9 29,0 30,0 

25 августа 29,8 29,8 28,7 28,3 27,8 

5 сентября 31,1 29,1 31,1 30,6 29,4 

15 сентября 30,8 29,6 30,6 30,5 32,1 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 41,3 40,4 40,2 37,4 36,3 39,6 

15 августа 40,9 39,9 40,6 39,7 38,9 

25 августа 41,8 42,4 38,9 39,9 40,3 

5 сентября 40,9 40,5 40,5 41,5 40,2 

15 сентября 38,1 37,1 36,6 38,5 38,1 

Среднее по фактору (С) 38,3 37,3 36,6 36,5 35,6   

Влияние фактора НСР05 частных различий   5,16   

НСР05 главных эффектов (A)  1,03   

НСР05 главных эффектов (В)  1,33   

НСР05 главных эффектов (C)  1,33   
  

 

В результате дисперсионного анализа было установлено, что влияние 

генотипа сорта на изменение массы 1000 зерен у изучаемых сортов в зависи-

мости от условий года вегетации было высоким, и изменялось от 50 до 65 %, 

в среднем за годы изучения 63 %. Следует отметить, что влияние генотипа 

изучаемых сортов на изменение массы 1000 зерен было выше при благопри-

ятных условиях 2008-2009 и 2010-2011 гг. и в среднем за годы проведения 
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исследований. Доля влияния норм высева на значение массы 1000 зерен в за-

висимости от условий года колебалась от 1 до 4 %, в среднем была низкой – 

2 %.   Влияние условий вегетации на изменение массы 1000 зерен составляло 

12, 10 и 19 %, в среднем 16 %. Следовательно, генотип сорта оказывал значи-

тельное большее влияние на величину массы 1000 зерен, чем все остальные 

факторы.  

Наибольшая величина массы 1000 зерен у сортов тритикале и пшеницы 

при посеве 25 августа способствовала формированию урожайности незначи-

тельно ниже по сравнению с посевом 15 августа. У сортов озимой тритикале 

и пшеницы в результате быстрого снижения веса 1000 зерен в сочетании с 

уменьшением густоты продуктивного стеблестоя при посеве после 25 августа 

происходило снижение урожайности, так как между этими признаками на-

блюдалась средняя положительная корреляция. Между массой 1000 зерен и 

количеством зерен в колосе корреляция была отрицательной, что согласуется 

с результатами других исследователей (таблица 20). 

Таким образом, повышенная продуктивная способность сорта тритика-

ле Башкирская короткостебельная обусловлена способностью формировать 

крупное зерно. С увеличением нормы высева семян у сортов озимой трити-

кале, ржи и пшеницы значительно увеличивалась густота стеблестоя, а коли-

чество зерен в колосе и масса 1000 зерен снижались, что оказывало отрица-

тельное влияние на формирование урожайности.  

Полученные результаты показали, что при посеве сорта тритикале 15 

августа высокая урожайность формировалась за счет высокой зимостойкости 

и густоты продуктивного стеблестоя. Посев 25 августа привел к снижению 

урожайности из-за неудовлетворительной перезимовки и числа продуктив-

ных стеблей. Но благодаря формированию большой массы 1000 зерен, при 

незначительном повышении количества зерна в колосе, наблюдалось незна-

чительно снижение уровня урожая по сравнению с посевом 15 августа. У 

сорта озимой ржи зимостойкость, густота продуктивных стеблей и урожай-

ность были максимальными при посеве 25 августа, наибольшая масса 1000 
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зерен была при посеве 5 сентября, поэтому урожайность, полученная при по-

севе 5 сентября, была несколько ниже, чем при посеве 25 августа.  

 

Таблица 20 – Коэффициент корреляции между массой 1000 зерен (г) и урожайностью и 

зимостойкостью у сортов озимых зерновых культур 

Культура 
Коэффициент корреляции, r 

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг. 2008-2011 гг. 

Урожайность, т/га 

Озимая тритикале 0,795** -0,657** 0,623** 0,589** 

Озимая рожь -0,672** -0,537** -0,410* -0,325 

Озимая пшеница 0,769** -0,079 0,653** 0,582* 

Количество продуктивных стеблей, шт./м2 

Озимая тритикале 0,778** -0,707** 0,403* 0,487* 

Озимая рожь -0,395 -0,566** -0,519** -0,069 

Озимая пшеница 0,736** 0,149 0,662** 0,611* 

Количество зерен в колосе, шт. 

Озимая тритикале -0,537** 0,310 -0,356 -0,264 

Озимая рожь -0,422* -0,088 -0,497* -0,220 

Озимая пшеница 0,111 0,548** -0,128 0,285 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 

**– корреляционная связь существенная на 1 % уровне значимости 
 

 
 

Продуктивность колоса вместе с густотой продуктивного стеблестоя во 

многих случаях рассматривается в качестве одного из основных показателей 

для характеристики продуктивной способности сорта [Урожайность и основ-

ные..., 2016]. 

В среднем за три года озимая тритикале имела значительно меньшую 

продуктивность колоса, чем сорт озимой ржи - на 16-20% (таблица 21). Раз-

личия в продуктивности колоса у сорта озимой пшеницы были значимыми. 

Максимальная масса колоса была получена при посевах 25 августа и 5 сен-

тября, в то время как в другие сроки посева снижение данного показателя в 

августе достигало 21%, а в середине сентября - 13%.  

В среднем продуктивность колоса у сорта тритикале была на 8% выше, 

чем у сорта пшеницы, что обеспечивает высокую продуктивность озимой 

тритикале по сравнению с сортами озимой ржи и пшеницы благодаря более 

высокому уровню продуктивности колоса. 
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Таблица 21 – Влияние срока посева и нормы высева семян на продуктивность колоса (г) 

озимых зерновых культур, среднее за 2009 - 2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 2,0 1,9 1,7 1,8 1,6 1,89 

 

1,57 

15 августа 1,9 1,8 1,7 1,7 1,7 1,52 

25 августа 2,2 2,1 2,0 2,1 1,8 1,69 

5 сентября 2,4 2,1 2,1 1,8 1,7 1,71 

15 сентября 2,3 2,0 1,8 1,6 1,5 1,61 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 1,8 1,7 1,6 1,5 1,6 1,55 

 

 

15 августа 1,7 1,8 1,5 1,4 1,5 

25 августа 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5 

5 сентября 1,6 1,4 1,5 1,6 1,5 

15 сентября 1,6 1,5 1,5 1,5 1,6 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 1,6 1,4 1,2 1,1 1,1 1,42 

15 августа 1,5 1,4 1,3 1,1 1,0 

25 августа 1,6 1,6 1,3 1,4 1,5 

5 сентября 1,6 1,5 1,6 1,8 1,6 

15 сентября 1,6 1,5 1,5 1,5 1,3 

Среднее по фактору (С) 1,78 1,69 1,59 1,55 1,49   

Влияние фактора НСР05 частных различий   0,49   

НСР05 главных эффектов (A)  0,10   

НСР05 главных эффектов (В)  0,13   

НСР05 главных эффектов (C)  0,13   
  

 

Превышение к сорту ржи связано с тем, что зерно тритикале имело 

значительно выше массу 1000 зерен, а относительно пшеницы у тритикале 

было значительно выше количество зерен в колосе.  

В условиях 2008-2009 гг. масса зерна с колоса в зависимости от нормы 

высева была неодинаковой, но существенных отклонений найдено не было. 

Небольшая тенденция снижения (на 5 – 8 %) величины данного показателя 

происходила от низких норм высева к более высоким (таблица М.1). В усло-

виях пониженной густоты стеблестоя в 2009-2010 гг. у озимой тритикале на-

блюдалось постепенное снижение продуктивности колоса с повышением 

нормы высева семян. Максимальное значение продуктивности колоса (2,66 г) 

у данной культуры было существенно выше при низкой норме высева и ми-

нимальном количестве продуктивных стеблей (таблица М.2). При других 

нормах высева продуктивность колоса снижалась, а при 8 млн шт./га продук-

тивность колоса была ниже максимальной на 57,8 %. 
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В условиях 2010-2011 годов также наблюдается снижение урожайности 

озимых культур при увеличении нормы высева (таблица М.3). Высокая про-

дуктивность колоса растений тритикале (2,19-2,28 г) была при нормах высева 

всхожих семян 4-5 млн шт./га и 7-8 млн шт. /га была ниже максимальной на 

11 и 13%.  В среднем за 3 года продуктивность колоса снизилась при увели-

чении нормы высева на 22 %. 

В результате дисперсионного анализа было установлено, что срок по-

сева оказал наиболее сильное влияние на величину массы зерна с колоса, со-

ставляя 1-17%, в то время как нормы высева семян в среднем оказывали 

влияние на 3%. Влияние генотипа сорта на продуктивность колоса у сортов 

озимых культур было значительно выше, чем влияние срока посева и нормы 

высева все годы наблюдений. В условиях разных вегетационных периодов 

влияние сорта варьировало от 24 до 64 %, в среднем 23 %.  В среднем за не-

сколько лет наиболее высокой доля влияния нормы высева семян на продук-

тивность колоса была в 2009-2010 гг. – 12%.  В остальные годы доля влияния 

нормы высева семян составила 2 %, в среднем за три года – 6 %. Влияние ус-

ловий вегетации на изменение массы зерен с колоса было высоким и варьи-

ровало от 19 до 35 %, в среднем было 35 %.  

В условиях каждого года и в среднем за три года продуктивность коло-

са сорта тритикале оставалась выше, чем у с сортами озимой ржи и пшеницы 

(таблица 22). В 2008-2009 гг. продуктивность колоса у тритикале была не-

значительно выше по сравнению с сортом озимой ржи, но превышала сорт 

пшеницы на 40 %. В 2009-2010 гг. значительное превышение у сорта трити-

кале было при низких нормах высева. В 2010-2011 гг. у сорта тритикале про-

дуктивность колоса была выше по сравнению с сортом пшеницы на 11 % и 

сортом озимой ржи на 24 %. В среднем за годы исследований сорт озимой 

тритикале превышал сорт озимой ржи на 18 % и сорт пшеницы на 23 %.  

Между продуктивностью колоса, количеством зерен в нем и массой 

1000 зерен установлена положительная корреляционная связь, высокая у сор-
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тов тритикале и пшеницы. У сорта озимой ржи корреляция показателя зерна с 

колоса с массой 1000 зерен была ниже, чем у других изучаемых сортов.  

Между продуктивностью колоса и урожайностью, продуктивностью 

колоса и густотой стеблестоя установлена существенная отрицательная кор-

реляционная связь средней степени в 2009-2010 гг. для озимой тритикале, в 

условиях 2010-2011 гг. для озимой тритикале и пшеницы.  

 

Таблица 22– Коэффициент корреляции между продуктивностью колоса и урожайностью, 

элементами структуры урожая у озимых зерновых культур  

Культура 
Коэффициент корреляции, r 

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг. 2008-2011 гг. 

Количество зерен в колосе, шт. 

Озимая тритикале 0,663** 0,693** 0,865** 0,530** 

Озимая рожь 0,768** 0,714** 0,318 0,898** 

Озимая пшеница 0,802** 0,967** 0,928** 0,958** 

Масса 1000 зерен, г 

Озимая тритикале 0,273 0,896** 0,159 0,675** 

Озимая рожь 0,168 0,630** 0,662* 0,193 

Озимая пшеница 0,680** 0,739** 0,248 0,543** 

Урожайность, т/га 

Озимая тритикале 0,057 -0,573** -0,467* -0,137 

Озимая рожь 0,048 -0,353 -0,507** -0,270 

Озимая пшеница 0,378 -0,007 -0,324 -0,315 

Количество продуктивных стеблей, шт. /м2 

Озимая тритикале -0,094 -0,739** -0,725** -0,272 

Озимая рожь 0,013 -0,344 -0,667** -0,326 

Озимая пшеница 0,189 0,103 -0,370 -0,223 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 

**– корреляционная связь существенная на 1 % уровне значимости 
 

 
 

Физиологические процессы, направленные на формирование массы 

1000 зерен и количества зерен в колосе, играют важную роль в определении 

продуктивности колоса. В случае образования небольшого количества зерен 

в колосе, продуктивность колоса определяется увеличением массы 1000 зе-

рен. Однако, при увеличении числа зерен в колосе, масса 1000 зерен снижа-

ется. Посев в оптимальные сроки позволяет повышать урожайность за счет 

использования такого сочетания внешних условий, при которых сбалансиро-

ванность данных процессов наибольшая. Положительная корреляция в усло-

виях 2009-2010 гг. и в среднем за годы проведения исследований подтвер-
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ждает положительное влияние количества зерен и массы 1000 зерен на про-

дуктивность колоса. 

С увеличением густоты стеблестоя увеличивается конкуренция между 

растениями и стеблями одного растения за питание, влагу, освещение, по 

этой причине снижается продуктивность колоса, поэтому между густотой 

стеблестоя, урожайностью и продуктивностью колоса наблюдалась отрица-

тельная корреляция в годы исследований. Но в среднем за три года корреля-

ция между урожайностью и продуктивностью колоса у сортов тритикале и 

ржи была положительной. 

Приведенные в таблице 23 данные корреляционного анализа свиде-

тельствуют о том, что урожайность сорта озимой тритикале формировалась 

под влиянием нескольких, взаимодействующих между собой факторов. На 

формирование урожайности сорта тритикале в условиях Среднего Урала, как 

и сорта пшеницы, положительное влияние оказывали следующие показатели: 

полевая всхожесть (r=0,840…0,870), зимостойкость (r=0,557…0,905), густота 

продуктивного стеблестоя (r=0,981…0,938) и масса 1000 зерен 

(r=0,583…0,466). С количеством зерен в колосе связь отсутствовала.  У ози-

мой ржи урожайность имеет наиболее сильную положительную существен-

ную связь с зимостойкостью (r=0,884) и числом продуктивных стеблей 

(r=0,792), с полевой всхожесть связь была средней степени (r=0,629).  

 
Таблица 23 – Связь урожайности и основных элементов её структуры в зависимости от 

срока посева и нормы высева семян, среднее за 2008-2011 гг. 

Показатель 

Коэффициент корреляции, r 

Озимая три-

тикале 

Озимая  

рожь 

Озимая пше-

ница 

Полевая всхожесть, % 0,842** 0,629** 0,870** 

Зимостойкость, % 0,557** 0,884** 0,905** 

Густота продуктивного стеблестоя, шт./м2 0,981** 0,792** 0,938** 

Количество зерен в колосе, шт. -0,846** -0,134 -0,517** 

Масса 1000 зерен, г 0,583** -0,325 0,466* 

Продуктивность колоса, г -0,137 0,141 -0,315 

*– корреляционная связь существенная на 5 % уровне значимости 

**– корреляционная связь существенная на 1 % уровне значимости 
  

«Величина зимостойкости и густота продуктивного стеблестоя были 

наиболее высокими при посеве 15 августа, обеспечивая максимальный уро-
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вень урожайности при этом сроке посева. Масса 1000 зерен и продуктив-

ность колоса были максимальными при посеве 25 августа» [Потапова Г.Н., 

2017
А
], обеспечивая сохранение высокого уровня урожайности при посеве до 

этой даты, включительно. При посеве позднее наблюдалось снижение вели-

чины этих показателей, поэтому интенсивность снижения величины урожай-

ности повышалась. Увеличение количества зерен в колосе при посеве после 

15 августа связано с уменьшением густоты продуктивного стеблестоя и уве-

личением площади питания растений. В период с 15 по 25 августа у сорта 

озимой тритикале наблюдалось увеличение количества зерен в колосе и мас-

сы 1000 зерен, поэтому увеличивалась продуктивность колоса и сохранялся 

высокий уровень урожайности.  

Анализ данных «о влиянии сроков посева на урожайность озимых 

культур показывает, что оптимальным сроком посева для сортов тритикале и 

пшеницы следует считать 15 августа, так как при этом выше зимостойкость, 

продуктивный стеблестой и урожайность» [Потапова Г.Н., 2017
А
].  

В связи с тем, что высокие значения массы 1000 зерен и продуктивно-

сти колоса были получены при посеве 25 августа у сортов тритикале и пше-

ницы, а также урожайность существенно не снижалась, рекомендуется посев 

этих сортов в период с 15 по 25 августа. Оптимальным сроком посева озимой 

ржи является 25 августа, однако в условиях Среднего Урала можно прово-

дить посев озимой ржи в третьей декаде августа и до 5 сентября. 

Исходя из полученных результатов можно сделать заключение, что в 

агроклиматических условиях Среднего Урала оптимальным сроком для по-

сева сорта озимой тритикале Башкирская короткостебельная является 15 ав-

густа. При посеве по 25 августа урожайность снижалась незначительно, по-

этому считаем возможным рекомендовать высевать сорт тритикале Башкир-

ская короткостебельная с 15 по 25 августа с нормами высева 6 и 7 млн шт./га.  

При этих нормах высева в условиях Среднего Урала достигается наиболее 

сбалансированное соотношение между элементами структуры урожайности. 
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Глава 5 СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ СОРТОВ ОЗИМОЙ ТРИТИКАЛЕ  

 

5.1 Изучение признаков у набора сортов озимой тритикале 

 

Посевные площади озимой тритикале увеличиваются по всему миру, в 

России посевы тритикале смещаются в северные регионы. Комплексное изу-

чение данной культуры проводится многими учеными. Отдельное внимание 

уделяется изучению особенностей вегетационного периода, а также ведется 

селекция с целью улучшения качества зерна, повышения урожайности и ус-

тойчивости новых сортов. В настоящее время, исследования и селекция три-

тикале проводятся главным образом в зарубежных странах. Несмотря на не-

большой опыт выращивания озимой тритикале на Среднем Урале, она обла-

дает высоким продуктивным потенциалом и возделывается в хозяйствах ре-

гиона. В рамках данного производства урожайность зерновых культур не 

превышает 2 т/га. Необходимым этапом получения высокой урожайности 

озимой тритикале является изучение и оценка хозяйственно-ценных призна-

ков различных сортов этой культуры, созданных в разных регионах России и 

за рубежом, а также подбор сортов, способных благополучно переносить не-

благоприятные условия зимнего периода и формировать высокую урожай-

ность зерна в местных условиях. 

В результате исследований выделены сорта, имеющие преимущества 

по сравнению с другими сортами и стандартом по каждому показателю.  

Анализ полученных данных показал, что зимостойкость изученных 

сортов озимой тритикале каждый год значительно различалась. В среднем за 

все годы зимостойкость данного набора сортов озимой тритикале составила 

68 %. В среднем по всем сортам более высокий уровень зимостойкости (91 

%) был получен в 2017 г., а по сортам показатель колебался от 66 до 96 % 

(таблица 24). В 2018 г. зимостойкость изменялась в пределах 44÷98 %, но в 

среднем была на 18 % ниже по сравнению с предыдущим годом. Растения 

тритикале погибали от вымерзания, так как зимой высота снега была на 
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уровне 25-28 см, а глубина промерзания почвы достигала 110 см. В условиях 

2020 г. зимостойкость изучаемых сортов изменялась в пределах 16÷57 % и в 

среднем составила 39 %. Гибель растений тритикале была связана, в основ-

ном, с развитием снежной плесени, которой были поражены все образцы.  

 

Таблица 24 – Характеристика сортов озимой тритикале  

 

В 2017 г. снежной плесенью у отдельных сортов тритикале было пора-

жено от 3 до 10 % растений, у многих сортов растения не были поражены. В 

2018 г. пораженных растений не обнаружили у сортов Привада и Пушкин-

ский 67/4 и 81/4, у других сортов было поражено 5-52 % растений. В 2020 г.  

поражение растений колебалось по сортам от 40 до 87 %. В среднем по всем 

сортам за три года величина показателя была на уровне 29 %. Это позволило 

определить сорта с более высокой устойчивостью к возбудителям снежной 

плесени. 

Показатель 
2016-2017 гг. 2017-2018 гг. 2019-2020 гг. Сред-

няя средняя пределы средняя пределы средняя пределы 

Зимостойкость, 

% 
91 66÷96 72 44÷98 39 16÷57 68 

Снежная плесень, 

% 
3,0 0÷10 17,9 0÷52 64,5 40÷87 29,0 

Урожайность, 

г/м2 425,9 197÷840 523,7 179÷758 345,7 104÷584 413,8 

Высота растений, 

см 
110,3 85÷146 99,9 75÷131 86 61÷124 98,8 

Количество рас-

тений, шт./м2 73,4 48÷121 63,8 19÷95 54,4 18÷101 63,8 

Количество про-

дуктивных стеб-

лей, шт./м2 

316,5 128÷472 303,5 86÷495 249,5 74÷460 290,1 

Длина колоса, см 10,5 8,4÷12,2 11,5 9,8÷13,6 11,1 9,3÷12,2 11,0 

Количество ко-

лосков в колосе, 

шт. 

27,5 17,5÷31,2 29,0 24,7÷33,4 27,2 21,9÷32,0 27,9 

Количество зерен 

в колосе, шт. 
48,1 21,9÷73,4 66,8 44,7÷85,8 60,2 44,0÷78,1 58,4 

Масса 1000 зерен, 

г 
40,4 29,5÷53,4 46,2 35,7÷57,0 44,0 35,6÷54,7 43,6 

Продуктивность 

колоса, г 
1,92 0,87÷2,90 3,08 1,93÷4,30 2,63 1,63÷3,45 2,55 
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Урожайность изучаемых сортов в 2017 г. колебалась в пределах 

197÷840 г/м
2
, средняя была равна 425,9 г/м

2
. В 2018 г. урожайность была ни-

же у всех изучаемых сортов тритикале по предельным значениям 179÷758 

г/м
2
, а средняя (523,7 г/м

2
) была выше, чем в 2017 г., на 22,9 %. В 2020 г., в 

связи с сильным поражением растений снежной плесенью средняя урожай-

ность (345,7 г/м
2
) была ниже, чем в 2018 г., на 23,2 %, а по сортам колебалась 

от 104 до 584 г/м
2
. Средняя за все годы урожайность составила 431,8 г/м

2
.  

В 2017 году на фоне увеличения высоких показателей количества рас-

тений и продуктивного стеблестоя отмечено уменьшение озерненности коло-

са и массы зерна с колоса. В 2018 г. густота продуктивного стеблестоя была 

ниже, чем в 2017 г., на 4 %, но показатели длины колоса, числа колосков и 

зерен в колосе, масса 1000 зерен и продуктивность колоса были выше на 9,7, 

5,6, 38,7, 14,4 и 60,4 % соответственно. В 2020 г., показатели густоты расте-

ний и продуктивных стеблей были на 17,3 и 21,6 % ниже, чем в 2018 г., а эле-

менты продуктивности колоса – число зерен в колосе, масса 1000 зерен и про-

дуктивность колоса были выше на 24,9, 9,1 и 37,0 % соответственно, чем в 

2017 г., но ниже по сравнению с 2018 г. на 10,9, 4,9 и 17,1 % соответственно. 

В среднем за годы изучения установлена существенная средняя поло-

жительная корреляционная связь между урожайностью и числом растений 

перед уборкой (r= 0,439), числом продуктивных стеблей r=0,738 и продук-

тивной кустистостью (r= 0,660), отрицательная между урожайностью и по-

ражением снежной плесенью r= -0,453.  

 

5.2 Характеристика лучших сортов озимой тритикале по хозяйственно- цен-

ным признакам 

 

По каждому показателю были выбраны сорта, которые значительно 

превышали среднюю за годы изучения величину признака, а также значение 

признака у стандарта. Урожайность стандартного сорта Башкирская коротко-

стебельная в 2017 и 2020 г. была ниже общей средней на 12,8 % и 26,4 %. В 
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2018 г.  урожайность стандартного сорта была выше средней на 54,8 %, за 

все годы была на уровне общей средней, 4,63 т/г (таблица 25).  Зимостой-

кость и густота стеблестоя стандарта в годы исследования и в среднем были 

на уровне общей средней. 

Достоверно более высокая зимостойкость отмечена для сорта Привада. 

Незначительно выше стандарта зимостойкость была установлена у сортов 

Цекад 90, Сирс 57, Сотник (таблица 25). У сортов Пушкинский 366, Гермес, 

Антей, Зимогор, Корнет, Бард, Дон зимостойкость была на уровне общей 

средней и стандарта, 60 - 69 %.  

У сортов Привада и Немчиновский 58 поражение снежной плесенью 

было на уровне 15-17 %, что ниже существенно стандарта (24 %) на 7-9 %. У 

сортов Цекад 90, Пушкинский 366, Виктор и Корнет поражение снежной 

плесенью было на уровне стандарта 23-25 %. У сортов Валентин 90, Сотник, 

Сирс 57 и других поражение снежной плесенью составило 28-34 % и было 

выше стандарта на 4-10 %.  

У сортов Привада, Антей, Немчиновский 58, Гермес, Сирс 57, Дон, Це-

кад 90 и Сотник получена средняя урожайность (524 – 616 г/м
2
) на 13-33 % 

достоверно выше стандарта. У сортов Дон и Сирс 57 зимостойкость была на 

уровне стандарта, выше было поражение снежной плесенью (33-34 %), но 

урожайность была выше стандарта на 23,8 и 26,8 % соответственно.  

У многих сортов, показавших высокую урожайность в годы изучения, 

было установлено достоверное превышение к стандарту на 16,5 -54,3 % по 

густоте продуктивного стеблестоя, величина которой достигала 324-

429 шт./м
2
. У многих остальных сортов этот показатель был на уровне или 

значительно ниже стандарта. 

В связи с избыточным выпадением осадков в июне 2017 г., 157 % к 

норме, было отмечено быстрое увеличение высоты растений у всех изучае-

мых сортов тритикале.   
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Таблица 25 - Характеристика по биологическим показателям лучших сортов озимой три-

тикале, 2017-2020 гг. 

Сорт 

Зимостой-

кость, % 

Снежная 

плесень, % 

Урожай-

ность, г/м
2
 

Продуктив-

ный стебле-

стой, шт./м
2
 

Высота, см 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

Башкирская 

короткосте-

бельная 

66 
34÷9

0 
24 0÷62 463 

341÷

667 
288 

258÷

329 
96 

81÷1

13 

Немчинов-

ский 58 

71 40÷1

00 

20 0÷40 616 520÷

754 

425 369÷

495 

107 92÷1

15 

Антей 68 40÷1

00 

20 0÷50 603 526÷

754 

436 323÷

487 

113 83÷1

28 

Сотник 72 50÷1

00 

30 10÷7

5 

593 510÷

723 

368 336÷

412 

95 84÷1

05 

Привада 81 54÷9

8 

17 5÷45 587 470÷

741 

324 293÷

350 

127 118÷

132 

Сирс 57 71 43÷1

00 

33 0÷80 587 440÷

840 

285 263÷

309 

91 84÷9

8 

Гермес 67 51÷8

0 

37 10÷7

0 

581 520÷

642 

437 386÷

495 

118 92÷1

31 

Дон 68 50÷8

7 

33 10÷5

5 

571 442÷

700 

378 332÷

423 

89 81÷9

6 

Цекад 90 74 52÷1

00 

15 0÷42 562 431÷

660 

349 306÷

398 

96 82÷1

06 

Бард 63 49÷7

0 

30 0÷70 463 360÷

543 

352 268÷

472 

82 76÷8

5 

Валентин 90 71 42÷9

9 

30 0÷80 450 197÷

758 

280 205÷

348 

86 80÷8

6 

Пушкинский 

67/4 

68 8÷98 15 0÷40 448 128÷

747 

291 92÷4

28 

78 55÷1

02 

Пушкинский 

81/4 

74 57÷1

00 

25 0÷75 393 231÷

516 

275 152÷

395 

83 73÷1

04 

Докучаев-

ский 8 

70 49÷9

9 

29 0÷78 382 247÷

485 

202 175÷

235 

119 116÷

126 

Зимогор 66 45÷8

9 

40 10÷5

0 

376 221÷

568 

306 254÷

336 

101 94÷1

05 

Трибун 74 33÷9

8 

28 0÷70 375 265÷

545 

290 202÷

378 

79 71÷9

1 

Корнет 67 48÷8

3 

35 10÷4

0 

373 218÷

527 

363 271÷

416 

97 86÷1

04 

Виктор 59 32÷1

00 

21 0÷52 346 173÷

622 

280 205÷

348 

94 69÷1

23 

НСР05 7,65 4,6 40 27,8 13,4 

 

У сортов Гренадёр, Аграф, АД зеленый и Привада высота растений 

была больше 120 см. Урожайность зерна этих сортов была ниже, чем у стан-

дарта, и отмечалось низкая устойчивость к полеганию, особенно после лив-
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ней с сильными ветрами. В 2018 г. и особенно в 2020 г. высота растений у 

большинства сортов была меньше 110 см, у многих была меньше 100 см, так 

как в 2018 г. июнь был засушливым и жарким, а в 2020 г. засушливым и хо-

лодным.  Между урожайностью и высотой растений связь не была установ-

лена r= 0,058. Высота растений сортов с высокой урожайностью колебалась 

от 90 до 115 см, у них была высокая устойчивость к полеганию.  

Изучение длины колоса у сортов озимой тритикале показало, что за го-

ды исследований она изменялся в широких пределах – от 7,9 до 13,6 см.  

Наиболее высокий данный показатель в среднем за годы исследования был 

получен у стандарта Башкирская короткостебельная и сортов Докучаевский 

8, Привада, Пушкинский 67/4, Пушкинский 81/4 средняя для колоса состави-

ла около 12 см, что превышало общую среднюю на 6-7 % (таблица 26). Мак-

симальное число колосков в колосе (29,7 – 30,7 шт.) было отмечено у сортов 

Башкирская короткостебельная, Докучаевский 8, Пушкинский 67/4, Пушкин-

ский 81/4 и Виктор.  

Количество зерен в колосе сильно колебалось в годы изучения и в сред-

нем за три года было на уровне 58,4 шт. В группу сортов, имеющих число зе-

рен более 60 шт. вошли Привада, Пушкинский 67/4, Виктор, число зерен у ко-

торых варьировало в пределах 62,0 – 72,4 шт., что на 12-30 % выше стандарта. 

Масса 1000 зерен у стандарта Башкирская короткостебельная была 

практически на уровне общей средней (43,6 г) и составила 44,0 г. Более 

крупное зерно с существенной прибавкой массы 1000 зерен было получено у 

сортов Цекад 90 и Докучаевский 8. У сортов Антей, Бард, Немчиновский 58 

и Корнет величина данного показателя была несколько выше стандарта во 

все годы изучения. У сортов Привада и Валентин 90 показатель массы 1000 

зерен сильно колебался по годам – от 35 до 50 г.  

Общая средняя продуктивность колоса за три года исследования соста-

вила 2,54 г, у стандарта – 2,55 г. У сортов Валентин 90 и Докучаевский 8 

продуктивность колоса была выше стандарта на 13-29 % и составила 2,74 – 

3,17 г., а у сортов Привада, Антей, Цекад 90, Гермес и Дон – на 5,7-9 %.  
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Таблица 26 - Характеристика по элементам урожайности лучших сортов тритикале, 2017-

2020 гг. 

Сорт 

Длина коло-

са,см 

Число ко-

лосков в ко-

лосе, шт. 

Число зерен 

в колосе, шт. 

Масса 1000 

зерен, г 

Продуктив-

ность колоса, 

г 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

сред

няя 

пре-

делы 

Башкирская 

короткосте-

бельная 

(стандарт) 

12,0 
11,6÷12

,6 
30,7 

29,2÷32

,0 
55,5 

44,7÷67

,3 
44,1 

43,3÷45

,2 
2,45 

1,93÷3,

04 

Немчинов-

ский 58 
9,7 

8,8÷11,

0 
27 

26,3÷28

,1 
51,2 

35,6÷64

,0 
47,7 

41,7÷53

,4 
2,41 

1,90÷3,

08 

Антей 
11,0 

10,4÷11

,4 
28,0 

25,8÷29

,9 
58,3 

49,2÷63

,1 
45,9 

44,6÷47

,2 
2,68 

2,26÷2,

98 

Сотник 
10,7 

10,0÷11

,4 
27,5 

26,8÷28

,2 
58,1 

41,4÷71

,2 
41,7 

39,1÷43

,9 
2,45 

1,60÷3,

13 

Привада 
11,8 

11,6÷11

,9 
28,9 

26,5÷31

,6 
58,7 

57,5÷60

,3 
45,4 

35,8÷57

,0 
2,63 

2,06÷3,

30 

Сирс 57 
11,1 

10,7÷11

,9 
27,3 

26,8÷27

,9 
58,3 

54,3÷64

,2 
39,5 

37,5÷41

,5 
2,3 

2,11÷2,

66 

Гермес 
10,0 

9,5÷10,

4 
28,0 

27,8÷28

,1 
57,1 

46,1÷65

,1 
43,5 

38,2÷49

,7 
2,52 

1,78÷3,

00 

Дон 
10,5 

10,0÷11

,3 
25,6 

24,6÷27

,2 
58,9 

50,4÷63

,8 
43,5 

35,4÷49

,5 
2,60 

1,78÷3,

09 

Цекад 90 
10,1 

9,4÷10,

6 
27,3 

26,6÷27

,6 
54,3 

49,2÷57

,8 
49,1 

48,2÷50

,2 
2,67 

2,48÷2,

83 

Бард 
10,0 

9,4÷10,

4 
25,4 

23,6÷26

,1 
51,6 

32,7÷63

,1 
47,7 

44,3÷52

,4 
2,51 

1,45÷3,

32 

Валентин 90 
11,3 

10,2÷12

,3 
26,7 

25,1÷28

,1 
56,2 

21,9÷78

,9 
46,5 

39,7÷54

,5 
2,74 

0,87÷4,

30 

Пушкинский 

67/4 
11,9 

11,5÷12

,2 
30,0 

27,7÷31

,4 
67,9 

65,8÷69

,3 
34,1 

29,3÷36

,8 
2,31 

2,03÷2,

48 

Пушкинский 

81/4 
11,8 

11,2÷12

,3 
29,8 

27,5÷31

,8 
52,7 

38,2÷64

,5 
41,3 

35,6÷44

,2 
1,93 

1,69÷2,

79 

Докучаев-

ский 8 
12,1 

10,7÷13

,5 
29,9 

26,8÷32

,2 
60,7 

58,3÷64

,3 
49,6 

38,8÷55

,2 
3,02 

2,26÷3,

55 

Зимогор 
10,3 

8,6÷12,

1 
26,0 

24,0÷28

,2 
54,8 

30,5÷66

,6 
41,7 

36,4÷46

,1 
2,33 

1,11÷3,

07 

Трибун 
11,1 

10,9÷11

,4 
26,7 

25,7÷28

,1 
59,4 

44,1÷68

,2 
44,1 

38,5÷47

,1 
2,67 

1,70÷3,

21 

Корнет 
10,1 

8,4÷12,

0 
26,0 

23,2÷29

,1 
55,6 

33,1÷68

,4 
44,4 

40,8÷45

,9 
2,47 

1,35÷3,

05 

Виктор 
11,5 

10,9÷12

,1 
29,7 

26,6÷32

,4 
64,0 

50,3÷71

,7 
39,8 

35,6÷43

,5 
2,59 

1,79÷3,

12 

НСР05 1,14 3,39 6,3 4,8 0,35 

 

Высокая урожайность (581- 670 г/м
2
) и густота продуктивного стебле-

стоя (285-436 шт/м
2
) при пониженной зимостойкости (62-68 %) и устойчиво-
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сти к снежной плесени (30-33 %) установлена у сортов Сирс 57, Сотник, 

Гермес, Антей, Дон. 

Высоким числом зерен в колосе (62,2 – 64,0 шт.) отличались сорта 

Привада, Пушкинский 67/4 и Виктор. Сорта Докучаевский 8, Валентин 90 и 

Бард сформировали более высокую массу 1000 зерен (46,5 – 50,1 г).  По про-

дуктивности колоса (2,67 – 3,02 г) выделились сорта Антей, Цекад 90, Три-

бун, Валентин 90 и Докучаевский 8.  

В процессе изучения были установлены сорта озимой тритикале При-

вада, Цекад 90 и Немчиновский 58, у которых сочетались высокая зимостой-

кость (70-80 %), повышенная устойчивость к поражению снежной плесенью 

(15-25 %), высокая густота продуктивного стеблестоя (324-425 шт./м
2
) и 

урожайность (587-616 г/м
2
).  

Так как на территории Среднего Урала проходит северная граница вы-

ращивания зерновых культур, то на урожайность озимых зерновых культур 

влияют погодные условия осенне-зимнего этапа вегетационного периода, по-

этому сорта, которые имеют высокую зимостойкость на уровне 70-81% в те-

чение нескольких лет и низкую вероятность поражения снежной плесенью в 

15-20 %, могут быть рекомендованы для дальнейшего изучения в условиях 

Среднего Урала.  
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Глава 6 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ, ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ И 

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ОЦЕНКИ  

 

6.1 Экономическая оценка 

 

Экономическая эффективность определяется соотношением результата 

производства с его затратами и характеризуется системой технико-

экономических показателей, отражающих использование трудовых ресурсов, 

производственных фондов, земли и капитальных вложений. Определение 

экономической эффективности применяемых агротехнологий имеет большое 

значение для улучшения производительности сельского хозяйства и сниже-

ния затрат на производство. Экономическая эффективность данного процесса 

заключается в уменьшении издержек на производство и увеличении доходов 

от продажи урожая. Оценка эффективности агрономических технологий по-

зволяет оптимизировать использование ресурсов, уменьшит затраты на семе-

на, удобрения и химические средства защиты растений [Экономика…, 2022]. 

Экономическая эффективность применения различных сроков посева и 

норм высева была рассчитана по технологические картам, с учетом закупоч-

ных цен 2022 года, норм выработки и других нормативных материалов, ко-

торые применяются в фермерских хозяйствах Свердловской области. 

Проведенный расчет показал, что урожайность озимой тритикале сорта 

Башкирская короткостебельная, полученная при посеве 15 августа в сочета-

нии с нормой высева 6 млн шт./га, имела самую высокую стоимость продук-

ции – 46800 руб./га, низкую себестоимость и обеспечила получение наи-

большей прибыли от продажи зерна – 27214,5 руб./га. Рентабельность данно-

го варианта составила 139,0 % (таблица 27).  

Наименьший экономической эффект был получен при посеве озимой 

тритикале 15 сентября при низком уровне рентабельности от 9,1 до 13,8 %. 

Основной причиной снижения рентабельности является низкая урожайность, 
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что приводит к увеличению суммы производственных затрат, которые не 

окупаются стоимостью полученной продукции.  

 

Таблица 27 – Экономическая эффективность производства озимой тритикале, среднее за 

2009-2011 гг. 

Норма 

высева, 

млн 

шт./га 

Урожай-

ность, т/га 

Производ-

ственные 

затраты, 

руб./га 

Стоимость 

продук-

ции, 

руб./га 

Себестои-

мость, 

руб./т 

Прибыль, 

руб. 

Рента-

бель-

ность, % 

Срок посева - 5 августа 

4 4,17 18293,2 41700 4386,86 23406,8 128,0 

5 3,98 18855,6 39800 4737,59 20944,4 111,1 

6 3,69 19552,2 36900 5298,7 17347,8 88,7 

7 3,98 20128,7 39800 5057,46 19671,3 97,7 

8 3,37 20765,4 33700 6161,84 12934,6 62,3 

Срок посева - 15 августа 

4 4,29 18217,3 42900 4246,46 24682,7 135,5 

5 4,4 18867,7 44000 4288,11 25132,3 133,2 

6 4,68 19585,5 46800 4184,94 27214,5 139,0 

7 4,21 20136,4 42100 4782,99 21963,6 109,1 

8 4,59 20716,4 45900 4513,38 25183,6 121,6 

Срок посева - 25 августа 

4 3,68 18276,8 36800 4966,52 18523,2 101,3 

5 4,04 18855,6 40400 4667,23 21544,4 114,3 

6 4,09 19565,6 40900 4783,77 21334,4 109,0 

7 4,28 20138,7 42800 4705,3 22661,3 112,5 

8 4,33 20707,7 43300 4782,38 22592,3 109,1 

Срок посева - 5 сентября 

4 2,9 18350,6 29000 6327,79 10649,4 58,0 

5 3,14 18825,3 31400 5995,32 12574,7 66,8 

6 3,27 19538,1 32700 5974,95 13161,9 67,4 

7 3,7 20119,2 37000 5437,62 16880,8 83,9 

8 3,97 20695,6 39700 5213 19004,4 91,8 

Срок посева - 15 сентября 

4 1,82 18214,3 18200 10007,9 -14,3 -0,1 

5 2,09 18790,1 20900 8990,48 2109,9 11,2 

6 2,22 19502,8 22200 8785,05 2697,2 13,8 

7 2,19 20068,5 21900 9163,7 1831,5 9,1 

8 2,26 20638,1 22600 9131,9 1961,9 9,5 

 
 

 

Расчёт экономической эффективности производства озимой ржи в 

среднем за 3 года показал, что наибольшая рентабельность наблюдалась при 

посеве 25 августа с нормой высева 4 и 5 млн всхожих семян на гектар и со-

ставила 115,0 и 110,8 % соответственно (таблица 28). следует отметить до-
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вольно высокий уровень рентабельности при посеве в этот срок с нормой вы-

сева 6,7 и 8 млн всхожих семян на 1 гектар. 

Наименьший показатель отмечен при посеве5 августа и 15 сентября со 

всеми изучаемыми нормами высева. 

 

Таблица 28 – Экономическая эффективность производства озимой ржи, среднее за 2009-

2011 гг. 

Норма вы-

сева, млн 

шт./га 

Урожай-

ность, т/га 

Производ-

ственные 

затраты, 

руб./га 

Стоимость 

продук-

ции, 

руб./га 

Себестои-

мость, 

руб./т 

Прибыль, 

руб. 

Рента-

бельность, 

% 

Срок посева - 5 августа 
4 3,66 16941,2 25620,0 4628,7 8678,8 51,2 
5 3,66 17346,0 25620,0 4739,3 8274,0 47,7 
6 3,46 17343,5 24220,0 5012,6 6876,5 39,6 
7 3,82 17959,4 26740,0 4701,4 8780,6 48,9 
8 3,78 18261,9 26460,0 4831,2 8198,1 44,9 

Срок посева - 15 августа 
4 4,64 16974,2 32480,0 3658,2 15505,8 91,3 
5 4,44 17372,6 31080,0 3912,7 13707,4 78,9 
6 4,08 17364,3 28560,0 4256,0 11195,7 64,5 
7 4,63 17986,6 32410,0 3884,8 14423,4 80,2 
8 4,88 18298,8 34160,0 3749,8 15861,2 86,7 

Срок посева - 25 августа 
4 5,22 16993,7 36540,0 3255,5 19546,3 115,0 
5 5,24 17399,4 36680,0 3320,5 19280,6 110,8 
6 4,75 17686,8 33250,0 3723,5 15563,2 88,0 
7 5,09 18002,1 35630,0 3536,8 17627,9 97,9 
8 5,07 18305,2 35490,0 3610,5 17184,8 93,9 

Срок посева - 5 сентября 
4 4,33 16963 30310 3917,55 13347 78,7 
5 4,48 17373,9 31360 3878,1 13986,1 80,5 
6 4,2 17668,3 29400 4206,74 11731,7 66,4 
7 4,84 17993,7 33880 3717,71 15886,3 88,3 
8 5,2 18309,6 36400 3521,08 18090,4 98,8 

Срок посева – 15 сентября 
4 2,82 16913,0 19740,0 5997,5 2827,0 16,7 
5 3,15 17329,2 22050,0 5501,3 4720,8 27,2 
6 3,47 17643,8 24290,0 5084,7 6646,2 37,7 
7 3,66 17954,0 25620,0 4905,5 7666,0 42,7 
8 3,94 18267,3 27580,0 4636,4 9312,7 51,0 

  
 

У озимой пшеницы максимальный уровень рентабельности отмечен 

при посеве 15 августа по сравнению с другими сроками посева, за исключе-

нием нормы высев 8 млн всхожих семян на 1 гектар (таблица 29). 
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Таблица 29 – Экономическая эффективность производства озимой пшеницы, среднее за 

2009-2011 гг. 

Норма вы-

сева, млн 

шт./га 

Урожай-

ность, т/га 

Производ-

ственные 

затраты, 

руб./га 

Стоимость 

продук-

ции, 

руб./га 

Себестои-

мость, 

руб./т 

Прибыль, 

руб. 

Рента-

бельность, 

% 

Срок посева - 5 августа 
4 2,59 18613,6 28490,0 7186,7 9876,4 53,1 
5 2,73 19306,0 30030,0 7071,8 10724,0 55,5 
6 2,55 19988,0 28050,0 7838,4 8062,0 40,3 
7 2,71 20681,3 29810,0 7631,5 9128,7 44,1 
8 2,57 21364,5 28270,0 8313,0 6905,5 32,3 

Срок посева - 15 августа 
4 3,82 18654,9 42020,0 4883,5 23365,1 125,2 
5 3,87 19344,5 42570,0 4998,6 23225,5 120,1 
6 3,99 20036,4 43890,0 5021,7 23853,6 119,1 
7 3,93 20722,3 43230,0 5272,8 22507,7 108,6 
8 3,59 21398,8 39490,0 5960,7 18091,2 84,5 

Срок посева - 25 августа 
4 3 18627,3 33000,0 6209,1 14372,7 77,2 
5 3,55 19333,7 39050,0 5446,1 19716,3 102,0 
6 3,56 20022,0 39160,0 5624,2 19138,0 95,6 
7 4,02 20725,3 44220,0 5155,5 23494,7 113,4 
8 3,7 21402,5 40700,0 5784,5 19297,5 90,2 

Срок посева - 5 сентября 
4 1,69 18583,3 18590 10996 6,7 0,0 
5 1,97 19282,6 21670 9788,12 2387,4 12,4 
6 1,73 19960,5 19030 11537,9 -930,5 -4,7 
7 2,28 20666,9 25080 9064,43 4413,1 21,4 
8 2,27 21354,5 24970 9407,27 3615,5 16,9 

Срок посева - 15 сентября 
4 0,44 18541,3 4840,0 42139,3 -13701,3 -73,9 
5 0,68 19237,3 7480,0 28290,1 -11757,3 -61,1 
6 0,75 19927,6 8250,0 26570,1 -11677,6 -58,6 
7 0,73 20614,8 8030,0 28239,5 -12584,8 -61,0 
8 0,92 21309,1 10120,0 23162,1 -11189,1 -52,5 

 
 

 

 

6.2 Энергетическая оценка 

 

Один из основных показателей эффективности производства в сель-

ском хозяйстве является биоэнергетический коэффициент посева, который 

определяет соотношение затраченной энергии на производство и энергии, 

полученной от урожая. Чем меньше энергии затрачено на агроприем, а уро-

жай более обильный, тем выше будет этот коэффициент.  
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Анализ энергоэффективности изучаемых приемов возделывания ози-

мой тритикале показал, что данные приемы обладают высокой энергоэффек-

тивностью во все сроки посева (таблица 30). 

 

Таблица 30 – Энергетическая эффективность производства озимой тритикале, среднее за 

2009-2011 гг. 

Норма 

высева, 

млн 

шт./га 

Урожайность, 

т/га 

Выход валовой 

энергии с основной 

продукции, МДж/га  

Затраты энер-

гии, МДж/га  

Биоэнергетический 

коэффициент 

Срок посева - 5 августа 

4 4,17 65886 29143 2,3 

5 3,98 62884 29154 2,2 

6 3,69 58302 29155 2,0 

7 3,98 62884 29290 2,1 

8 3,37 53246 29194 1,8 

Срок посева - 15 августа 

4 4,29 67782 29173 2,3 

5 4,40 69520 29262 2,4 

6 4,68 73944 29409 2,5 

7 4,21 66518 29349 2,3 

8 4,59 72522 29501 2,5 

Срок посева - 25 августа 

4 3,68 58144 29017 2,0 

5 4,04 63832 29170 2,2 

6 4,09 64622 29258 2,2 

7 4,28 67624 29143 2,3 

8 4,33 68414 29440 2,3 

Срок посева - 5 сентября 

4 2,90 45820 28817 1,6 

5 3,14 49612 28939 1,7 

6 3,27 51666 29048 1,8 

7 3,70 58460 29218 2,0 

8 3,97 62726 29348 2,1 

Срок посева - 15 сентября 

4 1,82 28756 28540 1,0 

5 2,09 33022 28670 1,2 

6 2,22 35076 28778 1,2 

7 2,19 34602 28831 1,2 

8 2,26 35708 28909 1,2 
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Наиболее энергоэффективным из них был посев в период с 15 по 25 ав-

густа, где был получен наибольший выход энергии от основной продукции 

66518–73944 МДж/га, при этом биоэнергетический коэффициент составил 

2,3–2,5. Наибольший выход энергии в урожае озимой тритикале наблюдался 

при норме высева в варианте 6 млн шт./га при посеве 15 августа.  

Посев в период с 5 по 15 сентября в сравнении с посевом во второй по-

ловине августа уменьшал выход энергии на 11218 – 58144 МДж/га. это свя-

зано с тем, что посев озимой тритикале в поздние сроки приводил к ухудше-

нию условий для развития растений в осенне-зимний период и снижению 

урожайности.  

Наибольший уровень энергетической эффективности урожайности 

озимой ржи отмечен при посеве 25 августа с нормами высева 4-5 млн всхо-

жих семян на 1 гектар и был равен 3,0-2,8 соответственно (таблица 31). При 

посеве 15 августа и 5 сентября этот показатель был несколько ниже, чем при 

посеве 25 августа, и наименьший показатель наблюдался при посеве 5 авгу-

ста и 15 сентября. 

 

Таблица 31 – Энергетическая эффективность производства озимой ржи, среднее за 2009-

2011 гг. 

 
 

 

Норма 

высева, 

млн 

шт./га 

Урожайность, 

т/га 

Выход валовой 

энергии с основ-

ной продукции, 

МДж/га 

Затраты энер-

гии, МДж/га 

Биоэнергетический 

коэффициент 

Срок посева - 5 августа 

4 3,66 59593,88 29012 2,1 

5 3,66 59898,17 29072 2,1 

6 3,46 54805,47 29096 1,9 

7 3,82 57035,22 29249 1,9 

8 3,78 58766,24 29329 2,0 

Срок посева - 15 августа 

4 4,64 72937,04 29263 2,5 

5 4,44 67134,69 29272 2,3 

6 4,08 64545,76 29255 2,2 

7 4,63 66491,27 29456 2,3 

8 4,88 77670,23 29611 2,6 

Срок посева - 25 августа 

4 5,22 87819,58 29412 3,0 

5 5,24 81991,64 29477 2,8 

6 4,75 69086,42 29427 2,3 

7 5,09 73594,55 29574 2,5 

8 5,07 76064,53 29660 2,6 

Срок посева - 5 сентября 

4 4,33 66011,54 29184 2,3 

5 4,48 67398,87 29282 2,3 

6 4,2 68386,14 29286 2,3 

7 4,84 82444,8 29510 2,8 

8 5,2 78450,19 29647 2,6 

Срок посева - 15 сентября 

4 2,82 42755,23 28797 1,5 

5 3,15 44973,57 28941 1,6 

6 3,47 51585,78 29099 1,8 

7 3,66 51839,93 29208 1,8 

8 3,94 60280,4 29370 2,1 
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Продолжение таблицы 31 

Норма 

высева, 

млн 

шт./га 

Урожайность, 

т/га 

Выход валовой 

энергии с основ-

ной продукции, 

МДж/га 

Затраты энер-

гии, МДж/га 

Биоэнергетический 

коэффициент 

Срок посева - 5 августа 

4 3,66 59593,88 29012 2,1 

5 3,66 59898,17 29072 2,1 

6 3,46 54805,47 29096 1,9 

7 3,82 57035,22 29249 1,9 

8 3,78 58766,24 29329 2,0 

Срок посева - 15 августа 

4 4,64 72937,04 29263 2,5 

5 4,44 67134,69 29272 2,3 

6 4,08 64545,76 29255 2,2 

7 4,63 66491,27 29456 2,3 

8 4,88 77670,23 29611 2,6 

Срок посева - 25 августа 

4 5,22 87819,58 29412 3,0 

5 5,24 81991,64 29477 2,8 

6 4,75 69086,42 29427 2,3 

7 5,09 73594,55 29574 2,5 

8 5,07 76064,53 29660 2,6 

Срок посева - 5 сентября 

4 4,33 66011,54 29184 2,3 

5 4,48 67398,87 29282 2,3 

6 4,2 68386,14 29286 2,3 

7 4,84 82444,8 29510 2,8 

8 5,2 78450,19 29647 2,6 

Срок посева - 15 сентября 

4 2,82 42755,23 28797 1,5 

5 3,15 44973,57 28941 1,6 

6 3,47 51585,78 29099 1,8 

7 3,66 51839,93 29208 1,8 

8 3,94 60280,4 29370 2,1 
 

 
 

Наибольший уровень энергетической эффективности урожайности 

озимой пшеницы отмечен при посеве 15 августа с нормой высева 5-7 млн 

всхожих семян на 1 гектар и был равен 2,2-2,4 (таблица 32). При посеве 25 

августа этот показатель был несколько ниже, чем при посеве 15 августа, и 

наименьший показатель наблюдался при посеве 5 и 15 сентября.  

 
Таблица 32 – Энергетическая эффективность производства озимой пшеницы, среднее за 

2009-2011 гг. 
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Продолжение таблицы 32 

Норма 

высева, 

млн 

шт./га 

Урожайность, 

т/га 

Выход валовой 

энергии с основ-

ной продукции, 

МДж/га 

Затраты энер-

гии, МДж/га 

Биоэнергетический 

коэффициент 

Срок посева - 5 августа 

4 2,59 38814,61 28738 1,4 

5 2,73 41103,21 28834 1,4 

6 2,55 40077,78 28863 1,4 

7 2,71 43728,67 28964 1,5 

8 2,57 38518,35 28989 1,3 

Срок посева - 15 августа 

4 3,82 60537,26 29053 2,1 

5 3,87 62757,04 29125 2,2 

6 3,99 69320,58 29232 2,4 

7 3,93 63786,1 29277 2,2 

8 3,59 52214,11 29250 1,8 

Срок посева - 25 августа 

4 3 47087,72 28843 1,6 

5 3,55 53889,12 29044 1,9 

6 3,56 55635,2 29122 1,9 

7 4,02 63048,78 29300 2,2 

8 3,7 58251,26 29278 2,0 

Срок посева - 5 сентября 

4 1,69 26128,75 28507 0,9 

5 1,97 30595,64 28639 1,1 

6 1,73 27596,06 28653 1,0 

7 2,28 38927,99 28854 1,3 

8 2,27 34901,77 28912 1,2 

Срок посева - 15 сентября 

4 0,44 6374,577 28187 0,2 

5 0,68 10790,61 28308 0,4 

6 0,75 11513,61 28402 0,4 

7 0,73 11277,99 28457 0,4 

8 0,92 13472,96 28566 0,5 
 

 
 

 

6.3 Производственная оценка 

Оптимальные сроки посева и нормы высева были внедрены в произ-

водственные посевы, проведенные в ЗАО «Талицкое» Талицкого района 

Свердловской области на общей площади 50 га. Полученные результаты 

подтвердили результаты полевых опытов, урожайность озимой тритикале 

сорта Башкирская короткостебельная составила 3,5 т/га, экономическая эф-

фективность – 17,8 тыс. руб./га (приложение Н). 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В результате проведенных исследований сделаны следующие заключе-

ния: 

1. Наибольшую полевую всхожесть озимых культур обеспечил посев 

15 и 25 августа, существенная прибавка по данным срокам посева составила 

5 – 10 % в сравнении с ранними и поздними сроками посева.  При посеве 

озимой тритикале с нормой высева 8 млн шт./га всхожих семян полевая 

всхожесть была на 2,5-6,4 % выше по сравнению с другими нормами высева. 

У озимой ржи данный показатель был выше при 7 и 8 млн шт./га на 2,4 – 2,7 

%, у озимой пшеницы при 6 и 8 млн шт./га на 2,6-4,1 %. Корреляционный 

анализ показал достоверную связь между полевой всхожестью и урожайно-

стью озимых культур (r = 0,629…0,870), зимостойкостью (r = 0,594…0,744) и 

густотой продуктивного стеблестоя у озимой тритикале и пшеницы (r = 

0,826…0,852). У озимой тритикале также установлено влияние полевой 

всхожесть на изменение массой 1000 зерен (r = 0,564). 

2. При посеве озимых культур в период с 15 по 25 августа накаплива-

лась сумма среднесуточных температур 413 – 580 °С, при этом продолжи-

тельность осенней вегетации озимых культур составляла 36 – 58 дней, что 

позволило растениям сформировать оптимальный уровень развития, обеспе-

чивающий максимальную зимостойкость. В благоприятные годы между зи-

мостойкостью и суммой среднесуточных температур была установлена кор-

реляционная связь (r = 0,683…0,740), суммой осадков (r=0,371…0,866) и 

продолжительностью осеннего периода вегетации (r=0,412…0,830), но дос-

товерность не установлена. В условиях 2009-2010 гг. у озимой тритикале и 

ржи установлена существенная высокая отрицательная корреляционная связь 

между зимостойкостью и суммой температур (r= -0,940…-0,945), суммой 

осадков (r= -0,902…-0,910) и продолжительностью вегетационного периода 

(r= -0,923…-0,948). 
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3. Оценка осеннего роста и развития растений озимых культур пока-

зала, что при наличии у растений озимой тритикале перед уходом в зиму 

2,57-5,13 побегов кущения высотой 12,5-16,8 см и массой 10 абсолютно су-

хих растений 1,87-4,06 г; у озимой ржи 1,93-3,87 побегов, высотой побегов – 

13,99-21,03 см, масса – 1,3-3,2 г; озимой пшеницы – 3,87-4,43 побега, высо-

той 14,9-15,34 см и массой 2,69-2,91 г способствовало получению наиболее 

высокой зимостойкости.  При благоприятных осенних и зимних условиях в 

2008-2009 гг. у озимых культур корреляция между зимостойкостью и коэф-

фициентом кущения осенью была в пределах r=0,540…0,058, массой расте-

ний r= 0,576…0,643. В менее благоприятных условиях перезимовки 2010-

2011 гг. связь между зимостойкостью и показателями кущения и массы рас-

тений была существенной только для озимой пшеницы r=0,589 и r=0,586.  В 

стрессовых условиях 2009-2010 гг. между кустистостью растений и зимо-

стойкостью связь была отрицательной и высокой у сортов тритикале и ржи 

(r= -0,834…-0,864) и массой растений (r=-0,811…-0,823), у пшеницы досто-

верность связи не установлена.  

4. Посев 15 и 25 августа обеспечивал максимальное увеличение зимо-

стойкости озимой тритикале по всем нормам высева на 5-14,8 % в сравнении 

с другими сроками посева. У озимой ржи посев 25 августа и 5 сентября обес-

печивал прибавку зимостойкости на 8-14,2 %, у озимой пшеницы 25 августа 

– на 8,6-32 %.  В зависимости от нормы высева семян достоверных отличий 

по зимостойкости не отмечалось.  

5. Наилучшую урожайность зерна обеспечил посев озимой тритикале 

15 августа при норме высева 6 млн. шт./га – 4,68 т/га, у озимой пшеницы – 15 

августа и 25 августа и нормой высева 7 млн шт./га – 3,93 и 4,02 т/га соответ-

ственно, озимой ржи – 25 августа с нормами высева 4-5 млн шт./га – 5,22-

5,24 т/га и 5 сентября с нормой высева 7 млн шт./га – 5,20 т/га. 

6. Структурными элементами, определяющими урожайность озимой 

тритикале и пшеницы, являются: густота продуктивного стеблестоя 

(r=0,981…0,938) и масса 1000 зерен (r=0,583…0,466).  У озимой ржи уро-
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жайность имела наиболее сильную положительную связь с числом продук-

тивных стеблей (r=0,792) и незначительную с продуктивностью колоса 

(r=0,141). 

7. В сравнительном изучении сортов озимой тритикале были выделе-

ны сорта Привада, Цекад 90 и Немчиновский 58, которые в годы исследова-

ний превосходили стандарт по зимостойкость на 4 – 15 %, по устойчивости к 

поражаемости снежной плесенью на 4 – 8 %, густоте продуктивного стебле-

стоя на 36 – 137 шт./м
2
 и урожайности на 99-198 г/м

2
. 

8. Наиболее высокий уровень рентабельности выращивания озимой 

тритикале был получен при посева 15 августа с нормами высева 4-6 млн 

всхожих семян на гектар и составил 133,2–139,0 %,у озимой ржи при посеве 

25 августа с нормами 4-5 млн шт./га – 119,1–125,2 %,у озимой пшеницы при 

посеве 15 августа с нормами 4-6 млн шт./га – 110,8 - 115,0 %. Биоэнергетиче-

ский коэффициент был на уровне –2,3-2,5; 2,8-3,0; 2,1-2,4 соответственно.  

9.  В результате производственной проверки были подтверждены ре-

зультаты полевого опыта и урожайность озимой тритикале сорта Башкирская 

короткостебельная в условиях Талицкого района Свердловской области со-

ставила 3,5 т/га с экономической эффективностью – 17,8 тыс. руб./га. 
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ 

 

С целью повышения зимостойкости и урожайности зерна озимой три-

тикале, озимой ржи и озимой пшеницы в условиях Среднего Урала посев ре-

комендуется проводить в период с 15 по 25 августа с нормами высева озимой 

тритикале 6 – 8 млн шт./га., озимой ржи  4 – 5 млн шт./га. и  озимой пшеницы 

6 – 7 млн шт./га. 

Сорта озимой тритикале Привада и Цекад 90, внесённых в Государст-

венный реестр сельскохозяйственных достижений и допущенные к исполь-

зованию в Волго-Вятском регионе, рекомендованы для дальнейшего изуче-

ния в условиях Среднего Урала, так как они в период исследования (2017-

2020 гг.) по основным хозяйственно-ценным признакам превышали стандарт 

озимую тритикале Башкирская короткостебельная.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А  

 

Характеристика сортов озимых культур 

Сорт озимой тритикале Башкирская короткостебельная, создан-

ный в ФГБНУ «Башкирский НИИСХ», с 2007 г. включен в «Государствен-

ный реестр охраняемых селекционных достижений РФ» по Уральскому (9) 

региону, включающем Свердловскую область.  

Форма куста полураспластанная. Листья широкие, темно-зеленые. Вы-

сота растений в ГНУ Уральский НИИСХ 105-115 см, соломина толстая, ус-

тойчивая к полеганию высокая. Зимостойкость повышенная (4,2-4,5 баллов). 

Колос крупный, плотный цилиндрический, наполовину остистый.  

Зернового направления использования. Зерно крупное массой 1000 зе-

рен 39- 42 г. Средняя урожайность зерна в Республике Башкортостан, где 

сорт рекомендуется для возделывания, - 3,3 т/га. в условиях Среднего Урала 

содержание протеина в зерне составляет 12,3 %, что выше по сравнению с 

другими сортами тритикале и пшеницы. Обладает устойчивостью к твердой 

и пыльной головне, мучнистой росе, всем видам ржавчины, устойчивость к 

снежной плесенью средняя [Озимые зерновые…, 2012]. 

 

Сорт озимой ржи Исеть, селекции в ФГБНУ «Уральский НИИСХ» 

был включен в «Госреестр РФ» по Волго-Вятскому региону в 2005 г. и реко-

мендован для возделывания в Свердловской области. 

Диплоидный. Предназначен для зернового направления использования, 

но может использоваться и для кормовых целей. Растения имеют соломину 

средней толщины, средней высоты 110–130 см. Устойчивость к полеганию 

высокая. На стеблях и листьях образуется восковой налет средней степени 

выраженности, на колосе – слабый. Колос средней длины и повышенной 

плотности. Зерно в колосе полуоткрытое, удлиненное, серо-зеленого цвета с 

примесью желтых зерен. Масса 1000 зерен 28-32 г. 
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Длина вегетационного периода от всходов до восковой спелости в за-

висимости от погодных условий сильно колеблется и может составлять 327-

346 дней. Сорт характеризуется высокой морозо- и зимостойкостью. 

Зерно сорта Исеть имеет хорошие хлебопекарные свойства и при бла-

гоприятных условиях во второй половине июля (теплая и сухая погода, или 

отсутствие затяжных дождей), «число падений» выше 150 секунд [Озимые 

культуры…, 2007]. 

 

Сорт озимой пшеницы Казанская 560, селекции ФГБНУ «Татарский 

НИИСХ», включен в Госреестр РФ в 2002 г. С 2002 года внесен в Государст-

венный реестр селекционных достижений по Средневолжскому (7) и Волго-

Вятскому (4) регионам. 

Форма куста полупрямостоячая. Среднерослый, высота растений 84-

108 см. Колос белый, веретеновидный, средней плотности. Ости размещены 

по всей длине колоса, на конце колоса длинные. 

Характеризуется высокой морозо- и зимостойкостью, хорошей кустисто-

стью. Сорт среднеспелого типа (311-336 дней). Зерно яйцевидной формы, с хо-

холком средней длины, окрашенное, с массой 1000 зерен 35-46 г. Содержание 

сырого протеина в зерне оценивается в 14 %, хлебопекарные свойства в 4,5 

балла [33]. В условиях Среднего Урала характеризуется относительно высо-

ким уровнем зимостойкости, уступая сортам ржи до 1,5 баллов. Сохранность 

растений и интенсивность кущения весной была выше при посеве на более 

плодородных почвах. Посевы отмечаются выравненностью стеблестоя по 

высоте, которая не превышает 100 см и высокой устойчивостью к полега-

нию. Созревание происходит одновременно с сортами ржи. При уровне уро-

жайности зерна уступает более урожайным сортам пшеницы и ржи. Доволь-

но хорошо показал себя при посеве в хозяйствах Свердловской области, так 

как характеризовался удовлетворительной перезимовкой и давал урожай 

зерна до 2,5 т/га. Поражается бурой ржавчиной и снежной плесенью [Ози-

мые зерновые…, 2012]. 
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Таблица А.1 - Происхождение коллекционных образцов озимой тритикале 

Название  Происхождение 

Трибун, Аграф, Бард, Корнет, Зимогор, Дон Ростовская обл. 

Гренадер, Валентин 90, АД зеленый, Сотник, Славянин,  Краснодарский край 

Докучаевский 8, Привада Воронежская обл. 

Виктор, АД-15, Антей, Немчиновский 58, Гермес Московская обл. 

Пушкинский 81/4, 64/3, 84/3, 95/4, 67/4, 116/2, 336,335 Ленинградская обл. 

Башкирская короткостебельная Башкирский НИИСХ 

Сирс 57, Цекад 90 Новосибирская обл. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Таблица Б.1 – Характеристика погодных условий в годы проведения исследований 

Вегетационный 

период 

Месяц вегетационного периода 

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 

Среднесуточная температура воздуха, °С 

Ср. мн. 9 0,8 -6 -12,1 -14,9 -13,3 -8,2 3,2 10,4 15,1 17,6 14,5 

2008-2009 гг. 7 5,3 0,9 -7,9 -13,8 -11,9 -3 1,3 10,6 17 16,2 14,8 

2009-2010 гг. 11,5 4 -4,7 -15,8 -22 -17,1 -5,4 5,7 13,2 17,3 18,8 17,6 

2010-2011 гг. 10.0 3,1 -3,5 -15,2 -16,9 -16,4 -6,4 4,5 11,5 15,9 18,6 14,1 

2016-2017 гг. 11,2 08 -10,5 -15,3 -13,2 -11,1 -1,6 5 10,2 15,5 18 17,7 

2017-2018 гг. 9,3 3,2 -0,6 -9,3 -14,8 -12,5 -8,5 2,5 10,2 18,4 19,5 14,8 

2019-2020 гг. 8,6 5 -4,9 -7,2 -14,9 -13,3 -6,4 3,2 10,4 15,1 17,6 14,5 

Месячная сумма осадков, мм 

Ср. мн. 48 43 30 25 21 20 16 23 46 68 84 74 

2008-2009 гг. 31 22,1 37,9 11,6 40,8 19,5 29,6 44,7 70,7 32,4 87,4 124,9 

2009-2010 гг. 27,2 29,2 11,6 33,1 33,9 14,6 18,9 12,4 25,8 50,1 86,4 63,6 

2010-2011 гг. 44, 2 8, 4 45, 1 63,6 14, 7 0, 3 29,2 37,5 54,1 100 18,6 18,1 

2016-2017 гг. 57 35 56 26 30 14 13 26 36 107 107 47 

2017-2018 гг. 36, 32,8 19 22,2 5,1 19,4 27,3 33,6 22,8 54,6 107,4 74 

2019-2020 гг. 58,5 36,2 24,2 42,9 22,2 24 19,8 28,6 13,7 72,6 23,8 136,6 
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Рисунок Б.1 – Средняя температура воздуха за месяц в годы проведения исследований 

 

     

Рисунок Б.2 – Сумма осадков за месяц в годы проведения исследований 
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Рисунок Б.3 – Высота снежного покрова зимой в годы исследований, 2008-2011 гг. 
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Таблица Б.2 – Особенности погодных условий зимнего периода озимых культур, 2008-

2011 гг., 2017-2020 гг. (АГМС "Исток") 

Показатель 
Средняя 

многолетняя 

Годы исследований 

2008-

2009 

гг. 

2009-

2010 

гг. 

2010-

2011 

гг. 

2016-

2017 

гг. 

2017-

2018 

гг. 

2019-

2020 

гг. 

Продолжительность 

зимнего периода, дней 
163 142 157 137 175 164 170 

Сумма отрицательных 

температур, °C 
-1611 -1221 

-

1994,6 
-1817 -1847 

-

1492,6 
-865 

Минимальная темпера-

тура воздуха, °C 
-48 -30,6 -34,5 -38,5 -40 -28,1 -23,1 

Высота снежного по-

крова, см 
36 48 45 57-64 54 28 45 

Дата установки снежно-

го покрова 
06.11 12.12 25.10 21.11 18.10 22.10 17.11 

Глубина промерзания 

почвы, см 
90 94 97 67 68 108 92 

Дата схода снега 08.04 02.04 09.04 6.04 10.04 12.04 15.04 

Осенью  

Дата перехода 

температуры 

воздуха через 

+5 °C: 

2.10  10.10 21.10 10.10 10.10 07.10 12.10 

Дата перехода 

температуры 

воздуха через 

0 °C: 

23.10  5.11 23.10 5.11 21.10 20.10 29.10 

Весной 

Дата перехода 

температуры 

воздуха через 

0 °C: 

22.03 29.03 29.03 29.03 03.04 10.04 21.04 

Дата перехода 

температуры 

воздуха через 

+5 °C: 

22.04 6.05 17.04 6.05 28.04 20.04 02.05 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 

Таблица В.1 – Полевая всхожесть (%) сортов озимых культур в зависимости от срока по-

сева и нормы высева, год посева 2008 г. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

 (фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 67 67 65 70 73 67 69 

15 августа 65 68 68 69 65 70 

25 августа 73 71 70 71 73 72 

5 сентября 63 63 69 71 72 65 

15 сентября 59 59 57 58 60 61 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 73 74 74 74 76 71 

 

 

15 августа 74 74 72 73 74 

25 августа 73 72 75 81 81 

5 сентября 68 65 66 65 65 

15 сентября 65 65 66 64 65 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 62 65 65 64 67 64 

 15 августа 67 67 71 65 74 

25 августа 59 65 67 73 74 

5 сентября 60 62 61 61 62 

15 сентября 60 63 59 60 57 

Среднее по фактору (С) 66 67 67 68 69   

Влияние фактора НСР05 частных различий   13,46   

НСР05 главных эффектов (A)  3,27   

НСР05 главных эффектов (В)  3,98   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
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Таблица В.2 – Полевая всхожесть (%) сортов озимых культур в зависимости от срока по-

сева и нормы высева, год посева 2009 г. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 71 72 70 70 71 74 71 

15 августа 73 74 76 79 79 80 

25 августа 77 77 78 78 80 78 

5 сентября 73 73 78 73 78 73 

15 сентября 67 67 69 70 70 69 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 69 71 69 70 70  77 

 

 

15 августа 80 83 83 83 85 

25 августа 81 80 77 80 81 

5 сентября 78 78 78 77 76 

15 сентября 72 73 70 72 71 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 74 70 71 71 69 72 

 15 августа 76 78 85 80 80 

25 августа 74 74 82 75 73 

5 сентября 72 71 67 65 65 

15 сентября 65 66,7 66 65 68,6 

Среднее по фактору (С) 73 74 75 74 75   

Влияние фактора НСР05 частных различий   14,65   

НСР05 главных эффектов (A)  2,93   

НСР05 главных эффектов (В)  3,78   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
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Таблица В.3 – Полевая всхожесть (%) сортов озимых культур в зависимости от срока по-

сева и нормы высева, 2010 г. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

 (фактор С) 

Среднее по фак-

тору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 70 72 73 76 80 73 

 

74 

15 августа 78 75 76 76 81 77 

25 августа 73 72 76 78 80 78 

5 сентября 73 78 70 68 79 73 

15 сентября 57 59 68 66 63 66 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 75 78 81 77 81 77 

 

 

15 августа 77 75 80 86 77 

25 августа 80 78 85 80 81 

5 сентября 73 76 68 78 85 

15 сентября 61 61 69 81 74 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 72 69 66 72 74 72 

 15 августа 70 71 83 74 74 

25 августа 75 77 76 74 83 

5 сентября 64 65 71 69 77 

15 сентября 70 65 69 68 64 

Среднее по фактору (С) 71 71 74 75 77   

Влияние фактора НСР05 частных различий   14,99   

НСР05 главных эффектов (A)  3,00   

НСР05 главных эффектов (В)  3,87   

НСР05 главных эффектов (C)  3,87   
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
 

Таблица Г.1 – Основные показатели осеннего вегетационного периода развития озимых 

культур, 2008-2011 гг. (АГМС "Исток") 

Месяц Декада Среднесуточная температура 

воздуха, ° С 
Сумма осадков, мм 

Ср. 

мн. 

2008 -

2009 

гг. 

2009-

2010 

гг. 

2010-

2011 

гг. 

Ср. 

мн. 

2008 -

2009 

гг. 

2009-

2010 

гг. 

2010-

2011 

гг. 

Август 1 15,8 13,3 13,1 22,1 30 48,8 81,7 10,1 

2 14,5 18,1 15,2 17,7 22 27,7 20,7 8,4 

3 13,2 15,4 16,0 13,3 22 33,2 22,5 45,1 

за месяц 

 
14,5 15,6 14,8 17,6 74 109,7 124,9 63,6 

Сентябрь  1 11,3 10,7 14,3 10,0 17 49,0 1,7 14,7 

2 9,2 5,8 11,0 9,5 18 37,5 10,6 0,3 

3 6,5 4,4 8,9 10,3 13 3,3 14,7 29,2 

за месяц 

 
9,0 7,0 11,5 9,9 48 89,6 27,1 44,2 

Октябрь  1 2,9 9,4 6,1 3,1 18 3,4 12,0 - 

2 1,3 2,4 7,6 3,1 10 18,6 6,9 - 

3 -1,7 4,3 -1,1 3,1 15 0,1 10,3 - 

за месяц 

 
0,8 5,3 4,0 3,1 45 22,1 29,2 10,0 

Ноябрь  1 -5,2 0,6 -5,7 1,3 12 18,7 14,2 - 

2 -5,9 1,7 -5,5 3,0 9 4,4 0,4 - 

3 -7,0 0,4 -2,2 -14,8 9 14,8 14,1 52,2 

за месяц 

 
-6,0 0,9 -4,7 -3,5 30 37,9 28,7 - 
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Таблица Г.2– Особенности погодных условий осеннего вегетационного периода развития ози-

мых культур при разных сроках посева, 2008-2010 гг. (АГМС "Исток") 

 

Показатель  

Срок посева 
 

5 авгу-

ста 

15 авгу-

ста 

25 авгу-

ста 

5 сен-

тября 

15 сен-

тября 

 

Вегетационный период 2008 -2009 гг. 
 

Дата прекращения активной вегета-

ции 
2. 10//23.10               10 октября//5 ноября 

 

Дата окончания осенней вегетации 5 ноября 
 

Продолжительность периода посев – 

прекращение осенней вегетации, дн 
67 57 47 36 26 

 

Сумма положительных температур, 

°С 
730,6 579,8 415,8 270,6 168,6 

 

Количество осадков за период, мм 185,2 153,9 107,6 89,2 10,9 
 

Сумма активных температур (выше 10 

°С), °С 
541,9 391,1 227,1 101,1 45,1 

 

Количество осадков за период перио-

да посев – прекращение осенней веге-

тации, мм 

136,7 105,4 59,1 42,5 0,4 

 

ГТК за период периода посев – пре-

кращение осенней вегетации 
2,5 2,7 2,6 4,2 0,1 

 

Вегетационный период 2009 -2010 гг. 
 

Дата прекращения активной вегета-

ции 
2. 10//23.10               21 октября// 23 октября 

 

Продолжительность периода посев – 

прекращение осенней вегетации, дн 
78 68 58 47 37 

 

Сумма положительных температур, 

С° 
883,7 761,9 587,2 435,6 288,1 

 

Количество осадков за период, мм 165,9 88,7 63,2 44,2 38,5 
 

Сумма активных температур (выше 10 

С°), С° 
708,5 586,7 412 277,2 129,7 

 

Количество осадков за период перио-

да посев – прекращение осенней веге-

тации, мм 

129,7 52,5 27 11,4 5,7 

 

ГТК за период периода посев – пре-

кращение осенней вегетации 
1,8 0,9 0,7 0,4 0,4 

 

Вегетационный период 2010 -2011 гг. 
 

Дата прекращения активной вегета-

ции 
2. 10//23.10               1 октября //21 ноября 

 

Продолжительность периода посев – 

прекращение осенней вегетации, дн 
58 48 38 27 17 

 

Сумма активных температур (выше 10 

С°)77, С° 
751,9 533,5 412,9 251,5 186,6 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
 

Таблица Д.1 – Влияние сроков посева на продолжительность межфазных периодов разви-

тия растений озимой тритикале в процессе осенней вегетации 

Межфазный период Сроки посева 
Год посева Средняя 

2008 г. 2009 г. 2010 г. 

Посев-всходы,  

сутки 

5 августа 9 10 9 9 

15 августа 7 7 10 8 

25 августа 9 10 9 9 

5 сентября 15 11 15 14 

15 сентября 16 15 12 14 

Всходы-начало ку-

щения, сутки 

5 августа 11 12 16 13 

15 августа 13 14 17 15 

25 августа 21 15 19 18 

5 сентября 21 20 0 14 

15 сентября 0 0 0 0 

Начало кущения – 

конец вегетации, су-

ток 

5 августа 47 54 35 46 

15 августа 37 48 22 36 

25 августа 17 34 10 20 

5 сентября 0 15 0 5 

15 сентября 0 0 0 0 

Посев-конец вегета-

ции, сутки 

5 августа 67 78 58 68 

15 августа 57 69 48 58 

25 августа 47 58 38 48 

5 сентября 36 47 27 37 

15 сентября 26 37 17 27 
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Таблица Д.2 – Влияние сроков посева на продолжительность межфазных периодов разви-

тия растений озимой ржи в процессе осенней вегетации 

Межфазный пе-

риод 
Сроки посева 

Год посева Средняя 

2008 г. 2009 г. 2010 г. 

Посев-всходы,  

сутки 

5 августа 8 9 9 9 

15 августа 7 7 10 8 

25 августа 7 9 8 8 

5 сентября 14 10 13 12 

15 сентября 14 13 10 12 

Всходы-начало 

кущения, сутки 

5 августа 10 11 15 12 

15 августа 12 13 13 13 

25 августа 20 13 16 16 

5 сентября 20 16 13 16 

15 сентября 0 0 0 0 

Начало кущения – 

конец вегетации, 

суток 

5 августа 50 59 34 48 

15 августа 39 49 25 38 

25 августа 18 36 11 22 

5 сентября 2 19 1 7 

15 сентября 0 0 0 0 

Посев-конец веге-

тации, сутки 

5 августа 67 78 58 68 

15 августа 57 69 48 58 

25 августа 47 58 38 48 

5 сентября 36 47 27 37 

15 сентября 26 37 17 27 
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Таблица Д.3 – Влияние сроков посева на продолжительность межфазных периодов разви-

тия растений озимой пшеницы в процессе осенней вегетации 

Межфазный период Сроки посева 
Год посева Средняя 

2008 г. 2009 г. 2010 г. 

Посев-всходы,  

сутки 

5 августа 9 10 9 9 

15 августа 8 7 11 9 

25 августа 10 10 9 10 

5 сентября 16 11 15 14 

15 сентября 16 15 12 14 

Всходы-начало  

кущения, сутки 

5 августа 12 14 16 14 

15 августа 15 15 16 15 

25 августа 22 15 20 19 

5 сентября 21 21 0 14 

15 сентября 0 0 0 0 

Начало кущения – 

конец вегетации, 

суток 

5 августа 47 55 33 45 

15 августа 35 47 21 34 

25 августа 16 34 9 20 

5 сентября 0 16 0 5 

15 сентября 0 0 0 0 

Посев-конец веге-

тации, сутки 

5 августа 67 78 58 68 

15 августа 57 69 48 58 

25 августа 47 58 38 48 

5 сентября 36 47 27 37 

15 сентября 26 37 17 27 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

 

 

Таблица Е.1   Зимостойкость (%) сортов озимых культур в зависимости от срока посева и 

нормы высева, 2008-2009 гг. 

Культура, 

сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая трити-

кале  

Башкирская 

короткосте-

бельная 

5 августа (к) 76 78 80 71 70 74 

 

80 

15 августа 86 93 92 90 87 87 

25 августа 88 86 84 85 78 87 

5 сентября 53 67 71 72 70 74 

15 сентября 52 46 64 53 65 58 

Озимая рожь 

Исеть (к) 

5 августа (к) 95 95 95 94 94 89 

 

 

15 августа 95 95 95 93 93 

25 августа 95 95 94 94 94 

5 сентября 87 87 94 95 95 

15 сентября 74 78 72 65 65 

Озимая пше-

ница 

Казанская 

560 

5 августа (к) 74 75 75 72 71 69 

15 августа 80 78 73 76 79 

25 августа 83 82 81 81 80 

5 сентября 60 60 65 67 67 

15 сентября 42 48 46 44 59 

Среднее по фактору (С) 76 78 79 77 78   

Влияние фак-

тора 

НСР05 частных различий   12,73   

НСР05 главных эффектов (A)  2,85   

НСР05 главных эффектов (В)  3,25   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   

 

 
 

 

  



154 
 

 

 

Таблица Е.2     Зимостойкость (%) сортов озимых культур в зависимости от срока посева и 

нормы высева, 2009-2010 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

 (фактор С) 

Среднее по фак-

тору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к)  16 13  16 16 17  39 

 

12 

15 августа 25 26 23 26 26 20 

25 августа 29 30 39 36 40 38 

5 сентября 47 53 55 59 60 44 

15 сентября 42 50 51 52 50 37 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 27 22 20 20  18 42 

 

 

15 августа 25 28 25 28 30 

25 августа 50 50 51 47 45 

5 сентября 54 51 54 56 57 

15 сентября 50 50 55 59 59 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 6 2 1 1 1 14 

15 августа 6 5 6 13 15 

25 августа 24 20 33 36 38 

5 сентября 13 16 26 28 36 

15 сентября 5 4 4 7 11 

Среднее по фактору (С) 29 29 31 32 36   

Влияние фактора НСР05 частных различий   12,96   

НСР05 главных эффектов (A)  2,59   

НСР05 главных эффектов (В)  3,35   

НСР05 главных эффектов (C)  3,35   
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Таблица Е.3 – Зимостойкость (%) сортов озимых культур в зависимости от срока посева и 

нормы высева, 2010-2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

 (фактор С) 

Среднее по фак-

тору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 65 66 71 64 63 66 

 

64 

15 августа 78 78 70 79 77 75 

25 августа 82 78 79 78 78 77 

5 сентября 59 59 63 60 63 60 

15 сентября 47 49 48 52 52 44 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 73 70 73 66 69 76 

 

 

15 августа 87 86 85 86 87 

25 августа 89 84 86 94 93 

5 сентября 78 79 79 80 80 

15 сентября 57 58 53 58 59 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 53 55 56 57 59 49 

15 августа 65 67 60 63 60 

25 августа 63 57 68 62 61 

5 сентября 36 39 38 42 39 

15 сентября 25 22 23 25 29 

Среднее по фактору (С) 64 63 63 64 65   

Влияние фактора НСР05 частных различий   13,34   

НСР05 главных эффектов (A)  2,67   

НСР05 главных эффектов (В)  3,44   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

 

Таблица Ж.1 – Дисперсионный анализ урожайности (т/га) озимых культур в зависимости 

сроков посева и нормы высева, 2008-2009 гг. 

Исходные данные 

Факторы Повторения 
Сумма V Среднее Xv 

A B C 1 2 3 

О
зи

м
ая

 т
р
и

ти
к
ал

е 
Б

аш
к
и

р
ск

ая
 к

о
р
о
тк

о
ст

еб
ел

ьн
ая

 

5 августа 4 млн шт./га 4,81 5,75 5,88 16,44 5,48 

5 млн шт./га 5,40 6,40 4,34 16,14 5,38 

6 млн шт./га 5,71 5,82 5,12 16,65 5,55 

7 млн шт./га 4,49 6,14 6,14 16,77 5,59 

8 млн шт./га 3,73 3,94 3,82 11,49 3,83 

15 августа 4 млн шт./га 5,13 6,14 5,77 17,04 5,68 

5 млн шт./га 5,54 6,05 5,93 17,52 5,84 

6 млн шт./га 5,50 6,22 6,28 18,00 6,00 

7 млн шт./га 5,62 5,73 4,70 16,05 5,35 

8 млн шт./га 6,69 6,28 7,19 20,16 6,72 

25 августа 4 млн шт./га 4,44 4,93 4,76 14,13 4,71 

5 млн шт./га 4,67 5,23 5,85 15,75 5,25 

6 млн шт./га 4,72 5,02 5,53 15,27 5,09 

7 млн шт./га 4,81 5,49 5,54 15,84 5,28 

8 млн шт./га 4,37 6,31 5,58 16,26 5,42 

5 сентября 4 млн шт./га 2,57 2,63 3,59 8,79 2,93 

5 млн шт./га 3,07 3,72 3,35 10,14 3,38 

6 млн шт./га 2,88 3,34 3,83 10,05 3,35 

7 млн шт./га 3,25 3,60 3,83 10,68 3,56 

8 млн шт./га 3,56 4,51 4,32 12,39 4,13 

15 сентября 4 млн шт./га 0,32 0,30 0,22 0,84 0,28 

5 млн шт./га 0,24 0,39 0,47 1,10 0,37 

6 млн шт./га 0,17 0,23 0,33 0,73 0,24 

7 млн шт./га 0,17 0,48 0,34 0,99 0,33 

8 млн шт./га 0,16 0,15 0,36 0,67 0,22 

О
зи

м
ая

 р
о
ж

ь 
И

се
ть

 

5 августа 4 млн шт./га 5,59 5,25 5,18 16,02 5,34 

5 млн шт./га 5,23 5,50 5,41 16,14 5,38 

6 млн шт./га 3,90 5,26 5,39 14,55 4,85 

7 млн шт./га 5,09 6,24 5,74 17,07 5,69 

8 млн шт./га 5,26 5,52 6,08 16,86 5,62 

15 августа 4 млн шт./га 4,39 3,94 4,03 12,36 4,12 

5 млн шт./га 3,47 4,52 5,99 13,98 4,66 

6 млн шт./га 4,35 4,50 4,47 13,32 4,44 

7 млн шт./га 4,55 5,64 4,87 15,06 5,02 

8 млн шт./га 4,43 4,64 5,00 14,07 4,69 

25 августа 4 млн шт./га 4,85 6,53 5,51 16,89 5,63 

5 млн шт./га 5,46 6,10 6,86 18,42 6,14 

6 млн шт./га 5,03 5,90 5,03 15,96 5,32 

7 млн шт./га 3,31 5,31 4,88 13,50 4,50 

8 млн шт./га 5,07 4,63 5,93 15,63 5,21 
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Продолжение таблицы Ж.1 

 
  

О
зи

м
ая

 р
о
ж

ь
 И

се
ть

 

5 сентября 4 млн шт./га 2,61 3,40 3,71 9,72 3,24 

5 млн шт./га 3,56 3,41 4,19 11,16 3,72 

6 млн шт./га 2,70 3,67 3,26 9,63 3,21 

7 млн шт./га 4,69 4,43 3,78 12,90 4,30 

8 млн шт./га 3,86 4,73 4,13 12,72 4,24 

15 сентября 4 млн шт./га 0,89 1,58 0,98 3,45 1,15 

5 млн шт./га 1,04 1,94 1,25 4,23 1,41 

6 млн шт./га 2,26 1,27 4,31 7,84 2,61 

7 млн шт./га 2,22 1,83 1,95 6,00 2,00 

8 млн шт./га 0,33 1,79 1,87 3,99 1,33 

О
зи

м
ая

 п
ш

ен
и

ц
а 

К
аз

ан
ск

ая
 5

6
0

 

5 августа 4 млн шт./га 3,16 3,54 2,84 9,54 3,18 

5 млн шт./га 3,05 3,28 3,36 9,69 3,23 

6 млн шт./га 2,08 3,85 2,68 8,61 2,87 

7 млн шт./га 2,60 3,43 2,40 8,43 2,81 

8 млн шт./га 2,43 2,57 2,20 7,20 2,40 

15 августа 4 млн шт./га 4,24 4,79 5,19 14,22 4,74 

5 млн шт./га 4,50 4,75 5,09 14,34 4,78 

6 млн шт./га 4,60 5,00 5,37 14,97 4,99 

7 млн шт./га 3,89 4,81 5,28 13,98 4,66 

8 млн шт./га 3,49 2,17 4,18 9,84 3,28 

25 августа 4 млн шт./га 3,73 4,68 2,72 11,13 3,71 

5 млн шт./га 3,25 3,97 3,61 10,83 3,61 

6 млн шт./га 3,33 3,71 3,49 10,53 3,51 

7 млн шт./га 3,12 3,88 3,86 10,86 3,62 

8 млн шт./га 3,31 3,23 3,60 10,14 3,38 

5 сентября 4 млн шт./га 3,35 2,55 3,04 8,94 2,98 

5 млн шт./га 3,23 2,96 3,56 9,75 3,25 

6 млн шт./га 3,66 2,54 2,86 9,06 3,02 

7 млн шт./га 3,79 3,39 3,11 10,29 3,43 

8 млн шт./га 3,24 3,60 3,39 10,23 3,41 

15 сентября 4 млн шт./га 0,19 0,37 0,92 1,48 0,49 

5 млн шт./га 0,30 0,95 0,56 1,81 0,60 

6 млн шт./га 0,26 0,38 0,69 1,33 0,44 

7 млн шт./га 0,19 0,64 0,55 1,38 0,46 

8 млн шт./га 0,64 0,78 0,91 2,33 0,78 

Сумма P 255,79 288,15 288,33 832,27 3,70 
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Таблица Ж.2 – Результаты дисперсионного анализа 

 Сумма 

квадратов 

Степени 

свободы 

Средний 

квадрат 
Fф F05 

Общая 721,0247 224    

Повторений 9,360238 2    

Фактора А 64,76911 2 32,38456 130,3446 3,1 

Фактора В 515,69 4 128,9225 518,9002 2,4 

Фактора С 1,507554 4 0,376888 1,516938 2,4 

Взаимодействия АВ 58,78754 8 7,348443 29,57675 2,0 

Взаимодействия АС 2,541492 8 0,317686 1,278656 2,0 

Взаимодействия ВС 10,01926 16 0,626203 2,520407 1,7 

Взаимодействия АВС 21,57841 32 0,674325 2,714092 1,5 

Остаток (ошибки) 36,7711 148 0,248453   

 
 

  

Для частных различий 
Для эффектов и их взаимодействий 

А В С АВ АС ВС 

НСР05 0,80 0,16 0,21 Fф  F05 0,36 Fф  F05 0,46 
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Таблица Ж.3 - Дисперсионный анализ урожайности (т/га) озимых культур в зависимости 

сроков посева и нормы высева, 2009-2010 гг. 

Исходные данные 

Факторы Повторения 
Сумма V Среднее Xv 

A B C 1 2 3 

О
зи

м
а
я
 т

р
и

т
и

к
а
л
е
 Б

а
ш

к
и

р
с
к
а
я
 к

о
р
о
т
к
о
с
т
е
б

е
л
ь
н

а
я
 

5 августа 4 млн шт./га 0,83 0,83 1,2 2,86 0,95 

5 млн шт./га 1,12 1,21 1,32 3,65 1,22 

6 млн шт./га 0,83 0,83 1,32 2,98 0,99 

7 млн шт./га 1,45 1,37 1,71 4,53 1,51 

8 млн шт./га 1,63 1,72 1,82 5,17 1,72 

15 августа 4 млн шт./га 0,54 0,46 0,9 1,90 0,63 

5 млн шт./га 0,81 0,55 0,77 2,13 0,71 

6 млн шт./га 0,97 0,84 1,24 3,05 1,02 

7 млн шт./га 0,94 0,55 1,35 2,84 0,95 

8 млн шт./га 1,46 1,48 0,74 3,68 1,23 

25 августа 4 млн шт./га 1,15 0,38 0,25 1,78 0,59 

5 млн шт./га 1,74 0,24 0,21 2,19 0,73 

6 млн шт./га 0,86 0,51 0,38 1,75 0,58 

7 млн шт./га 1,77 0,77 0,38 2,92 0,97 

8 млн шт./га 1,65 1,62 0,63 3,90 1,30 

5 сентября 4 млн шт./га 1,62 1,27 0,94 3,83 1,28 

5 млн шт./га 1,77 0,94 0,78 3,49 1,16 

6 млн шт./га 2,12 1,24 2,04 5,40 1,80 

7 млн шт./га 3,01 2,36 1,77 7,14 2,38 

8 млн шт./га 3,22 3,01 1,8 8,03 2,68 

15 сентября 4 млн шт./га 1,22 1,16 1,89 4,27 1,42 

5 млн шт./га 2,18 1,64 2,25 6,07 2,02 

6 млн шт./га 1,62 2,10 2,09 5,81 1,94 

7 млн шт./га 2,18 1,74 2,36 6,28 2,09 

8 млн шт./га 2,51 2,66 2,63 7,80 2,60 

О
зи

м
а
я
 р

о
ж

ь
 И

с
е
т
ь
 

5 августа 4 млн шт./га 0,77 0,68 1,03 2,48 0,83 

5 млн шт./га 1,02 1,00 1,06 3,08 1,03 

6 млн шт./га 0,81 0,97 1,01 2,79 0,93 

7 млн шт./га 1,04 1,06 1,19 3,29 1,10 

8 млн шт./га 0,87 0,94 1,06 2,87 0,96 

15 августа 4 млн шт./га 1,32 1,53 1,63 4,48 1,5 

5 млн шт./га 2,07 1,5 1,65 5,22 1,7 

6 млн шт./га 1,63 1,28 1,71 4,62 1,5 

7 млн шт./га 2,09 2,15 1,65 5,89 2,0 

8 млн шт./га 2,12 1,95 1,86 5,93 2,0 
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Продолжение таблицы Ж.3 

 
 

О
зи

м
ая

 р
о

ж
ь
 И

се
ть

 

25 августа 4 млн шт./га 3,01 2,71 2,71 8,43 2,8 

5 млн шт./га 3,63 3,13 2,95 9,71 3,2 

6 млн шт./га 3,25 3,16 3,22 9,63 3,21 

7 млн шт./га 3,6 3,78 2,98 10,36 3,5 

8 млн шт./га 4,16 2,21 3,25 9,62 3,2 

5 сентября 4 млн шт./га 3,16 3,89 3,13 10,18 3,4 

5 млн шт./га 3,01 3,84 3,07 9,92 3,3 

6 млн шт./га 3,54 3,98 3,28 10,80 3,6 

7 млн шт./га 3,81 4,31 3,69 11,81 3,9 

8 млн шт./га 3,95 4,51 3,76 12,22 4,1 

15 сентября 4 млн шт./га 2,57 2,86 2,68 8,11 2,7 

5 млн шт./га 3,1 3,36 3,22 9,68 3,2 

6 млн шт./га 3,57 3,86 3,45 10,88 3,6 

7 млн шт./га 3,75 4,01 3,54 11,30 3,8 

8 млн шт./га 3,72 4,07 3,69 11,48 3,8 

О
зи

м
ая

 п
ш

ен
и

ц
а 

К
аз

ан
ск

ая
 5

6
0

 

5 августа 4 млн шт./га 0,65 0,75 0,55 1,95 0,65 

5 млн шт./га 0,7 0,9 0,8 2,40 0,80 

6 млн шт./га 0,59 0,49 0,69 1,77 0,59 

7 млн шт./га 0,54 0,61 0,51 1,66 0,55 

8 млн шт./га 0,59 0,68 0,49 1,76 0,59 

15 августа 4 млн шт./га 0,56 0,58 0,6 1,74 0,58 

5 млн шт./га 0,65 0,7 0,81 2,16 0,72 

6 млн шт./га 0,95 0,89 0,98 2,82 0,94 

7 млн шт./га 0,9 0,86 0,94 2,70 0,90 

8 млн шт./га 1,05 1,03 0,99 3,07 1,02 

25 августа 4 млн шт./га 1,12 0,46 0,38 1,96 0,7 

5 млн шт./га 1,51 0,66 0,47 2,64 0,9 

6 млн шт./га 0,86 2,27 1,46 4,59 1,5 

7 млн шт./га 2,51 1,68 1,46 5,65 1,9 

8 млн шт./га 1,52 1,52 1,06 4,10 1,4 

5 сентября 4 млн шт./га 0,5 0,49 0,55 1,54 0,51 

5 млн шт./га 0,75 0,68 0,72 2,15 0,72 

6 млн шт./га 0,8 0,75 0,78 2,33 0,78 

7 млн шт./га 1,19 1,18 1,25 3,62 1,21 

8 млн шт./га 0,99 0,89 0,99 2,87 0,96 

15 сентября 4 млн шт./га 0,5 0,61 0,49 1,60 0,53 

5 млн шт./га 0,66 0,72 0,72 2,10 0,70 

6 млн шт./га 0,85 0,85 0,91 2,61 0,87 

7 млн шт./га 1,03 0,41 0,41 1,85 0,62 

8 млн шт./га 0,89 0,84 0,94 2,67 0,89 

Сумма P 127,63 119,72 115,19 362,54 1,61 
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Таблица Ж.4 – Результаты дисперсионного анализа 

 Сумма 

квадратов 

Степени 

свободы 

Средний 

квадрат 
Fф F05 

Общая 261,7763 224    

Повторений 1,057078 2    

Фактора А 119,5357 2 59,76784 539,3731 3,1 

Фактора В 49,64271 4 12,41068 111,9998 2,4 

Фактора С 11,55541 4 2,888852 26,07035 2,4 

Взаимодействия АВ 54,66537 8 6,833171 61,66575 2,0 

Взаимодействия АС 2,03178 8 0,253973 2,291968 2,0 

Взаимодействия ВС 3,26434 16 0,204021 1,841184 1,7 

Взаимодействия АВС 3,6241 32 0,113253 1,022049 1,5 

Остаток (ошибки) 16,39986 148 0,11081   
 

 
  

Для частных различий 
Для эффектов и их взаимодействий 

А В С АВ АС ВС 

НСР05 0,54 0,11 0,14 0,14 0,24 0,24 Fф  F05 
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Ж.5 – Дисперсионный анализ урожайности (т/га) озимых культур в зависимости сроков 

посева и нормы высева, 2010-2011 гг. 

Исходные данные 

Факторы Повторения 
Сумма V Среднее Xv 

A B C 1 2 3 

О
зи

м
ая

 т
р
и

ти
к
а
л
е
 Б

а
ш

к
и

р
с
к
а
я
 к

о
р
о

тк
о
с
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б
е
л
ь
н

а
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5 августа 4 млн шт./га 6,55 5,60 6,03 18,18 6,06 

5 млн шт./га 5,99 3,91 6,50 16,40 5,47 

6 млн шт./га 5,52 2,45 5,61 13,59 4,53 

7 млн шт./га 4,65 3,89 5,90 14,44 4,81 

8 млн шт./га 4,62 3,10 5,61 13,32 4,44 

15 августа 4 млн шт./га 6,99 4,89 7,8 19,68 6,56 

5 млн шт./га 6,6 5,76 7,64 20,00 6,67 

6 млн шт./га 6,8 6,4 7,9 21,10 7,03 

7 млн шт./га 5,6 5,7 7,72 19,02 6,34 

8 млн шт./га 5,6 5,0 6,78 17,38 5,79 

25 августа 4 млн шт./га 3,55 5,82 7,85 17,22 5,74 

5 млн шт./га 4,44 5,98 8,03 18,45 6,15 

6 млн шт./га 6,58 5,57 7,64 19,79 6,60 

7 млн шт./га 6,14 5,66 7,97 19,77 6,59 

8 млн шт./га 5,83 5,77 7,17 18,77 6,26 

5 сентября 4 млн шт./га 5,08 4,23 4,2 13,51 4,50 

5 млн шт./га 5,62 3,97 4,77 14,36 4,79 

6 млн шт./га 5,14 4,4 4,4 13,94 4,65 

7 млн шт./га 5,26 5,15 5,08 15,49 5,16 

8 млн шт./га 5,4 4,67 5,54 15,61 5,20 

15 сентября 4 млн шт./га 4,6 4,7 1,8 11,09 3,70 

5 млн шт./га 4,1 5,0 2,9 12,03 4,01 

6 млн шт./га 4,8 5,4 3,2 13,42 4,47 

7 млн шт./га 3,9 5,2 3,5 12,67 4,22 

8 млн шт./га 3,5 4,7 3,7 11,95 3,98 

О
зи

м
ая

 р
о

ж
ь
 И

с
е
ть

 

5 августа 4 млн шт./га 6,28 6,08 5,7 18,06 6,02 

5 млн шт./га 5,59 6,05 4,25 15,89 5,30 

6 млн шт./га 5,07 5,04 4,88 14,99 5,00 

7 млн шт./га 5,44 5,25 5,35 16,04 5,35 

8 млн шт./га 6,07 5,09 5,95 17,11 5,70 

15 августа 4 млн шт./га 7,21 7,00 7,01 21,22 7,07 

5 млн шт./га 6,12 7,23 5,26 18,61 6,20 

6 млн шт./га 5,79 6,58 5,19 17,56 5,85 

7 млн шт./га 6,29 7,06 5,37 18,72 6,24 

8 млн шт./га 7,03 7,61 6,51 21,15 7,05 
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Продолжение таблицы Ж.5 

О
зи

м
ая
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ж
ь
 И

с
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т
ь
 

25 августа 4 млн шт./га 7,47 7,35 6,88 21,70 7,23 

5 млн шт./га 6,28 6,53 6,18 18,99 6,33 

6 млн шт./га 5,71 6,29 5,14 17,14 5,71 

7 млн шт./га 6,95 6,94 5,62 19,51 6,50 

8 млн шт./га 7,74 6,74 7,99 22,47 7,49 

5 сентября 4 млн шт./га 6,45 6,12 6,54 19,11 6,37 

5 млн шт./га 6,57 6,22 6,46 19,25 6,42 

6 млн шт./га 5,94 5,67 5,26 16,87 5,62 

7 млн шт./га 6,23 6,68 5,93 18,84 6,28 

8 млн шт./га 6,81 7,71 7,37 21,89 7,30 

15 сентября 4 млн шт./га 4,07 5,14 4,6 13,81 4,60 

5 млн шт./га 4,10 5,16 5,17 14,43 4,81 

6 млн шт./га 4,61 5,48 4,71 14,80 4,93 

7 млн шт./га 5,09 5,17 5,39 15,65 5,22 

8 млн шт./га 6,38 6,99 6,65 20,02 6,67 

О
зи

м
ая

 п
ш

е
н

и
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а
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а
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н
с
к
а
я
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5 августа 4 млн шт./га 3,35 3,48 5,03 11,86 3,95 

5 млн шт./га 3,93 2,83 5,69 12,45 4,15 

6 млн шт./га 1,88 4,3 6,37 12,55 4,18 

7 млн шт./га 1,92 5,18 7,27 14,37 4,79 

8 млн шт./га 2,44 4,59 7,01 14,04 4,68 

15 августа 4 млн шт./га 6,25 5,71 6,45 18,41 6,14 

5 млн шт./га 6,06 5,44 6,91 18,41 6,14 

6 млн шт./га 5,74 6,01 6,23 17,98 5,99 

7 млн шт./га 5,85 5,96 6,88 18,69 6,23 

8 млн шт./га 6,64 5,64 7,13 19,41 6,47 

25 августа 4 млн шт./га 4,53 3,9 5,47 13,90 4,63 

5 млн шт./га 6,61 4,96 6,89 18,46 6,15 

6 млн шт./га 6,34 4,74 5,82 16,90 5,63 

7 млн шт./га 6,78 5,34 7,56 19,68 6,56 

8 млн шт./га 6,8 5,39 6,88 19,07 6,36 

5 сентября 4 млн шт./га 1,49 2,45 0,77 4,71 1,57 

5 млн шт./га 1,46 3,13 1,19 5,78 1,93 

6 млн шт./га 1,14 2,26 0,79 4,19 1,40 

7 млн шт./га 2,19 3,3 1,1 6,59 2,20 

8 млн шт./га 2,84 2,64 1,72 7,20 2,40 

15 сентября 4 млн шт./га 0,44 0,37 0,17 0,98 0,33 

5 млн шт./га 1,33 0,78 0,26 2,37 0,79 

6 млн шт./га 0,94 1,49 0,5 2,93 0,98 

7 млн шт./га 0,76 1,13 0,17 2,06 0,69 

8 млн шт./га 0,93 2,07 0,26 3,26 1,09 

Сумма P 372,95 373,21 395,11 1141,28  5,07 
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Таблица Ж.6 – Результаты дисперсионного анализа 

 Сумма 

квадратов 

Степени 

свободы 

Средний 

квадрат 
Fф F05 

Общая 819,279 224    

Повторений 4,315704 2    

Фактора А 195,8485 2 97,92423 104,2389 3,1 

Фактора В 294,1426 4 73,53566 78,2776 2,4 

Фактора С 7,937986 4 1,984496 2,112466 2,4 

Взаимодействия АВ 137,7051 8 17,21313 18,32312 2,0 

Взаимодействия АС 17,63865 8 2,204832 2,34701 2,0 

Взаимодействия ВС 11,19904 16 0,69994 0,745076 1,7 

Взаимодействия АВС 11,45708 32 0,358034 0,381121 1,5 

Остаток (ошибки) 139,0344 148 0,939422   
 

 
  

Для частных различий 
Для эффектов и их взаимодействий 

А В С АВ АС ВС 

НСР05 1,56 0,31 0,40 Fф  F05 0,70 0,70 Fф  F05 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 
 

Таблица И.1 – Продуктивный стеблестой (шт./м
2
) озимых культур в зависимости от срока 

посева и нормы высева, 2008-2009 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 430 427 430 431 351 374 

 

409 

15 августа 510 490 532 465 515 468 

25 августа 423 445 432 442 520 467 

5 сентября 290 350 328 340 394 390 

15 сентября 167 159 160 159 154 214 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 416 400 408 446 429 418 

 

 

15 августа 445 430 434 455 446 

25 августа 437 540 453 518 456 

5 сентября 369 401 430 423 506 

15 сентября 258 284 382 302 380 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 369 399 356 429 410 377 

15 августа 420 460 529 475 409 

25 августа 463 456 461 487 475 

5 сентября 360 421 384 397 454 

15 сентября 148 181 150 149 182 

Среднее по фактору (С) 367 390 391 395 405   

Влияние фактора НСР05 частных различий   97,90   

НСР05 главных эффектов (A)  19,58   

НСР05 главных эффектов (В)  25,28   

НСР05 главных эффектов (C)  25,28   
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Таблица И.2 – Продуктивный стеблестой (шт./м
2
) озимых культур в зависимости от срока 

посева и нормы высева, 2009-2010 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посе-

ва (фактор 

В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа 

(к) 192 207 229 252 289 

227 

 198 

15 августа 179 192 218 205 230 205 

25 августа 174 179 176 186 216 257 

5 сентября 201 206 244 289 317 279 

15 сентября 203 259 242 254 325 258 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа 

(к) 266 224 252 290 

370 350 

 

 

15 августа 338 238 250 216 246 

25 августа 408 398 390 350 280 

5 сентября 344 338 430 498 458 

15 сентября 220 396 502 512 524 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа 

(к) 123 94 67 55 65 

142 

15 августа 134 136 143 194 159 

25 августа 174 145 239 261 275 

5 сентября 94 116 188 203 261 

15 сентября 95 78 69 70 115 

Среднее по фактору (С) 210 214 243 256 275   

Влияние фактора НСР05 частных различий   76,33   

НСР05 главных эффектов (A)  15,27   

НСР05 главных эффектов (В)  19,71   

НСР05 главных эффектов (C)  19,71   
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Таблица И.3 – Продуктивный стеблестой (шт./м
2
) озимых культур в зависимости от срока 

посева и нормы высева, 2010-2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 589 538 491 492 490 

504 

 

508 

15 августа 596 567 580 572 558 564 

25 августа 492 531 558 585 579 555 

5 сентября 440 427 429 486 489 442 

15 сентября 402 416 451 442 412 384 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 519 498 441 477 533 

524 

 

 

15 августа 559 486 576 578 595 

25 августа 667 550 550 581 579 

5 сентября 513 575 519 540 560 

15 сентября 410 413 408 427 535 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 484 546 546 442 534 

444 

15 августа 496 524 586 574 606 

25 августа 524 478 538 514 604 

5 сентября 262 306 329 336 416 

15 сентября 338 318 266 260 266 

Среднее по фактору (С) 486 478 485 487 517   

Влияние фактора НСР05 частных различий   187,36   

НСР05 главных эффектов (A)  37,47   

НСР05 главных эффектов (В)  43,38   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

 

Таблица К.1 – Число зерен в колосе (шт.) озимых культур в зависимости от срока посева и 

нормы высева, 2008-2009 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га (фактор С) 
Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа (к) 42,3 43,9 43,8 42,0 40,7 39,5 

 

41,8 

15 августа 35,7 37,2 35,4 35,0 36,7 37,6 

25 августа 37,4 37,3 37,7 37,4 31,9 38,3 

5 сентября 41,6 38,3 40,2 40,2 37,9 36,6 

15 сентября 41,1 43,7 45,9 40,6 43,9 39,2 

Озимая рожь Исеть 

(к) 

5 августа (к) 63,7 56,8 58,3 52,4 53 51,5 

 

 

15 августа 52,4 58,8 48 49,3 52,7 

25 августа 53,8 56,7 57,5 53,3 54,1 

5 сентября 43,0 37,1 41,1 52,4 49,4 

15 сентября 54,1 49,3 48,7 45,7 45,6 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 29,6 27,3 27,7 23,2 22,1 25,1 

15 августа 27,3 26,0 23,8 24,3 21,1 

25 августа 24,2 24,5 23,5 23,1 21,8 

5 сентября 26,4 24,2 26,2 27,8 23,7 

15 сентября 28,4 22,3 24,9 25,7 27,7 

Среднее по фактору (С) 48,9 47,1 43,8 42,9 41,7   

Влияние фактора НСР05 частных различий   5,96   

НСР05 главных эффектов (A)  1,19   

НСР05 главных эффектов (В)  1,54   

НСР05 главных эффектов (C)  1,54   
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Таблица К.2 – Число зерен в колосе (шт.) озимых культур в зависимости от срока посева и 

нормы высева, 2009-2010 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 50,1 47,3 33,5 39,2 40,7 

46,8 

 

42,3 

15 августа 45,2 45,1 42,2 42,9 39,0 42,1 

25 августа 50,4 52,7 50,3 54,5 47,6 46,0 

5 сентября 57,6 48,5 46,0 42,5 42,8 47,0 

15 сентября 58,3 46,5 55,5 50,1 41,3 47,2 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 59,2 59,1 50,1 44,8 48,5 52,7 

 

 

15 августа 60,9 62,2 51,7 40,8 39,5 

25 августа 50,6 53,4 52,0 52,7 53,7 

5 сентября 56,2 55,0 54,0 52,7 51,0 

15 сентября 55,3 53,6 53,6 52,4 53,4 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 39,7 38,2 26,8 27,0 29,6 35,2 

15 августа 38,1 38,7 32,0 28,3 24,3 

25 августа 33,4 31,5 30,4 33,5 42,7 

5 сентября 36,8 37,3 39,5 46,0 39,3 

15 сентября 41,8 37,9 39,6 36,3 32,4 

Среднее по фактору (С) 40,0 38,9 38,8 38,2 37,5   

Влияние фактора НСР05 частных различий   6,12   

НСР05 главных эффектов (A)  1,22   

НСР05 главных эффектов (В)  1,58   

НСР05 главных эффектов (C)  1,58   
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Таблица К.3 – Число зерен в колосе (шт.) озимых культур в зависимости от срока посева и 

нормы высева, 2010-2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 45,9 47,2 47,2 48,1 46,6 

51,4 

 

47,7 

15 августа 44,3 47,7 48,2 46,0 44,1 45,8 

25 августа 53,6 48,8 48,2 43,5 44,1 50,2 

5 сентября 62,2 61,4 57,6 46,8 47,7 53,3 

15 сентября 63,4 61,6 59,5 61,3 60,7 54,2 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 57,0 59,1 60,4 55,2 55,6 53,0 

 

 

15 августа 56,8 57,2 54,0 51,3 54,4 

25 августа 49,1 52,9 50,0 52,9 56,2 

5 сентября 52,7 49,9 48,3 47,7 52,4 

15 сентября 51,2 52,6 49,7 50,3 47,5 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 42,0 41,3 37,7 36,4 35,2 46,3 

15 августа 41,3 37,0 38,9 33,0 32,7 

25 августа 56,0 52,6 46,5 51,0 48,1 

5 сентября 56,4 52,8 56,5 54,5 52,6 

15 сентября 53,5 54,9 52,9 52,2 41,4 

Среднее по фактору (С) 52,4 51,8 50,4 48,7 48,0   

Влияние фактора НСР05 частных различий   8,71   

НСР05 главных эффектов (A)  1,74   

НСР05 главных эффектов (В)  2,25   

НСР05 главных эффектов (C)  2,25   
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 
 

Таблица Л.1 – Масса 1000 зерен (г) озимых культур в зависимости от срока посева и нор-

мы высева, 2008-2009 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га 

 (фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 43,9 42,4 43,5 42,5 42,6 

42,6 

 

37,3 

15 августа 44,8 44,4 42,9 42,9 42,2 37,2 

25 августа 44,0 45,6 46,6 45,7 43,9 38,9 

5 сентября 45,3 42,9 44,0 43,3 42,5 39,4 

15 сентября 39,8 37,2 37,4 36,6 37,6 35,2 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 31,7 29,6 29,9 30,8 29,7 31,0 

 

 

15 августа 28,4 27,0 27,6 29,0 28,8 

25 августа 31,1 31,1 30,7 29,4 28,2 

5 сентября 34,1 30,2 36,1 33,5 31,8 

15 сентября 33,1 31,6 33,6 33,2 34,5 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 39,9 39,6 40,5 36,8 35,5 39,2 

15 августа 41,3 40,0 39,6 40,4 38,0 

25 августа 42,2 41,4 41,4 40,5 41,4 

5 сентября 43,4 41,9 40,6 41,5 40,6 

15 сентября 36,3 33,1 32,8 36,5 34,4 

Среднее по фактору (С) 38,6 37,2 37,8 37,5 36,8   

Влияние фактора НСР05 частных различий   3,48   

НСР05 главных эффектов (A)  0,70   

НСР05 главных эффектов (В)  0,90   

НСР05 главных эффектов (C)  0,90   
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Таблица Л.2 – Масса 1000 зерен (г) озимых культур в зависимости от срока посева и нор-

мы высева,2009- 2010 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская корот-

костебельная 

5 августа 45,9 41,1 37,6 38,7 32,4 

39,4 

 

34,7 

15 августа 48,2 37,6 35,6 40,0 39,2 36,3 

25 августа 49,7 47,7 44,0 49,6 41,1 36,9 

5 сентября 44,0 43,0 41,6 40,2 37,5 35,9 

15 сентября 45,6 39,9 28,0 20,1 15,9 31,5 

Озимая рожь Исеть 5 августа 29,0 27,0 29,0 27,8 26,2 27,4 

 

 

15 августа 30,8 34,0 30,8 28,5 34,3 

25 августа 27,1 28,3 26,8 27,0 27,0 

5 сентября 25,9 26,8 25,8 27,6 26,3 

15 сентября 24,8 22,5 23,8 23,8 25,3 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа 38,9 39,05 37,3 36,4 34,3 38,3 

15 августа 38,4 37,4 37,2 36,4 36,6 

25 августа 36,8 39,3 34,5 36,8 37,3 

5 сентября 39,5 37,5 41,5 43,2 38 

15 сентября 39,2 38,2 39,9 42 42,8 

Среднее по фактору (С) 37,6 36,0 34,2 34,5 32,9   

Влияние фактора НСР05 частных различий   4,17   

НСР05 главных эффектов (A)  0,83   

НСР05 главных эффектов (В)  1,08   

НСР05 главных эффектов (C)  1,08   
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Таблица Л.3 – Масса 1000 зерен (г) озимых культур в зависимости от срока посева и нор-

мы высева, 2010-2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 39,0 40,3 39,8 41,3 39,7 

41,8 

 

37,2 

15 августа 42,8 44,2 44,1 42,7 42,8 38,2 

25 августа 45,2 44,8 44,5 44,2 43,1 39,1 

5 сентября 44,1 43,2 44,5 43,7 41,0 38,4 

15 сентября 40,5 39,3 37,5 35,4 37,5 37,0 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 30,5 32,3 28,5 28,4 29,1 

30,7 

 

 

15 августа 28,6 27,7 28,4 29,6 26,8 

25 августа 31,1 29,9 28,6 28,5 28,3 

5 сентября 33,3 30,3 31,5 30,8 30,1 

15 сентября 34,6 34,8 34,5 34,5 36,5 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 45,2 42,4 42,8 39,1 39 

41,4 

 

15 августа 42,9 42,4 45 42,2 42,1 

25 августа 46,3 46,5 40,8 42,4 42,1 

5 сентября 39,7 42 39,3 39,7 42,1 

15 сентября 38,8 40,1 37,2 37,1 37 

Среднее по фактору (С) 38,8 38,7 37,8 37,3 37,1   

Влияние фактора НСР05 частных различий   4,98   

НСР05 главных эффектов (A)  1,00   

НСР05 главных эффектов (В)  1,29   

НСР05 главных эффектов (C)  Fф  F05   
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ПРИЛОЖЕНИЕ М 
 

Таблица М.1 – Продуктивность колоса (г) озимых культур в зависимости от срока посева 

и нормы высева, 2008-2009 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га  

(фактор С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская ко-

роткостебельная 

5 августа (к) 1,86 1,86 1,91 1,79 1,73 

1,68 

 

1,52 

15 августа 1,60 1,65 1,52 1,50 1,55 1,34 

25 августа 1,65 1,70 1,76 1,71 1,40 1,42 

5 сентября 1,88 1,64 1,77 1,74 1,61 1,42 

15 сентября 1,64 1,63 1,72 1,49 1,65 1,38 

Озимая рожь Ис-

еть (к) 

5 августа (к) 2,02 1,68 1,59 1,61 1,79 1,60 

 

 

15 августа 1,49 1,59 1,32 1,43 1,63 

25 августа 1,67 1,76 1,77 1,57 1,53 

5 сентября 1,47 1,12 1,48 1,76 1,57 

15 сентября 1,79 1,56 1,64 1,52 1,57 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 1,18 1,08 1,12 0,85 0,78 0,98 

15 августа 1,13 1,04 0,94 0,98 0,80 

25 августа 1,02 1,01 0,97 0,94 0,90 

5 сентября 1,15 1,01 1,06 1,15 0,96 

15 сентября 1,03 0,74 0,82 0,94 0,95 

Среднее по фактору (С) 1,51 1,40 1,43 1,40 1,36   

Влияние фактора НСР05 частных различий   0,27   

НСР05 главных эффектов (A)  0,05   

НСР05 главных эффектов (В)  0,07   

НСР05 главных эффектов (C)  0,07   
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Таблица М.2 – Продуктивность колоса (г) озимых культур в зависимости от срока посева 

и нормы высева, 2009-2010 гг. 

Культура, 

сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га (фактор С) 
Среднее по 

фактору 

4 5 6 7 8 (А) (В) 

Озимая три-

тикале  

Башкир-

ская ко-

роткосте-

бельная 

5 августа 2,30 1,94 1,26 1,52 1,32 

1,86 

 

1,45 

15 августа 2,18 1,70 1,50 1,72 1,53 1,52 

25 августа 2,50 2,51 2,21 2,70 1,96 1,69 

5 сентября 2,53 2,09 1,91 1,71 1,61 1,66 

15 сентября 
2,66 1,86 1,55 1,01 0,66 1,45 

Озимая 

рожь Ис-

еть 

5 августа 1,72 1,60 1,45 1,25 1,27 1,44 

 

 

15 августа 1,88 2,11 1,59 1,16 1,35 

25 августа 1,37 1,51 1,39 1,42 1,45 

5 сентября 1,46 1,47 1,39 1,45 1,34 

15 сентября 1,37 1,21 1,28 1,25 1,35 

Озимая 

пшеница 

Казанская 

560 

5 августа 1,58 1,49 1,00 0,98 1,02 1,36 

15 августа 1,46 1,45 1,19 1,03 0,89 

25 августа 1,23 1,24 1,05 1,23 1,59 

5 сентября 1,45 1,40 1,64 1,99 1,49 

15 сентября 1,64 1,45 1,58 1,52 1,38 

Среднее по фактору (С) 1,82 1,67 1,47 1,46 1,35   

Влияние 

фактора 

НСР05 частных различий   0,33   

НСР05 главных эффектов (A)  0,07   

НСР05 главных эффектов (В)  0,08   

НСР05 главных эффектов (C)  0,08   
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Таблица М.3 – Продуктивность колоса (г) озимых культур в зависимости от срока посева 

и нормы высева, 2010-2011 гг. 

Культура, сорт 

(фактор А) 

Срок посева 

(фактор В) 

Норма высева, млн шт./га (фактор 

С) 

Среднее по 

фактору 

4 5 (к) 6 7 8 (А) (В) 

Озимая тритикале  

Башкирская 

кроткостебельная 

5 августа (к) 1,79 1,90 1,88 1,99 1,85 2,14 

 

1,73 

15 августа 1,90 2,11 2,13 1,96 1,89 1,70 

25 августа 2,42 2,19 2,14 1,92 1,90 1,96 

5 сентября 2,74 2,65 2,56 2,05 1,96 2,06 

15 сентября 2,57 2,42 2,23 2,17 2,28 2,01 

Озимая рожь 

Иеть (к) 

5 августа (к) 1,74 1,91 1,72 1,57 1,62 1,62 

 

 

15 августа 1,62 1,58 1,53 1,52 1,46 

25 августа 1,53 1,58 1,43 1,51 1,59 

5 сентября 1,75 1,51 1,52 1,47 1,58 

15 сентября 1,77 1,83 1,71 1,74 1,73 

Озимая пшеница 

Казанская 560 

5 августа (к) 1,90 1,75 1,61 1,42 1,37 1,91 

15 августа 1,77 1,57 1,75 1,39 1,38 

25 августа 2,59 2,45 1,90 2,16 2,03 

5 сентября 2,24 2,22 2,22 2,16 2,21 

15 сентября 2,08 2,20 1,97 1,94 1,53 

Среднее по фактору (С) 2,03 1,99 1,89 1,80 1,76   

Влияние фактора НСР05 частных различий   0,49   

НСР05 главных эффектов (A)  0,10   

НСР05 главных эффектов (В)  0,13   

НСР05 главных эффектов (C)  0,13   
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н 

Акт внедрения научно-исследовательской работы 
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Акт производственной проверки 

 

 


